MONITOROWANIE PODSTAWOWYCH PARAMETROW
PROCESOW PRODUKCYJNYCH W KOPALNI W EGLA
KAMIENNEGO

Tadeusz FRANIK

StreszczenieW prezentowanej pracy przedstawiono syntetycznidlpmatyk zwigzarg

Z monitorowaniem i wizualizagj procesow wydobywczych i innych procesow
pomocniczych realizowanych w kopalni podziemnej.nkgja kontrolowania, ktorej
waznymi elementami g monitorowanie i wizualizacja, jest kluczowym skhddem
procesu zargzania procesem produkcyjnym.

W procesie tym istotne znaczenie ma zakres i spgsObyskiwania nieznych
informacji, jej archiwizowanie i przetwarzanie orpeezentacja graficzna dla wewego
komunikowania podmiotéw bigcych udziat w zargdzaniu procesem wydobywczym.

Stowa kluczowe:zarzidzanie w gornictwie, informacja, komunikowanie, rntorowanie
procesow, wizualizacja procesu wydobywczego.

1. Wprowadzenie

Zagadnienie monitorowania tych parametréw, od ldidrzaley wiasciwa realizacja
procesu produkcyjnego ma kluczowe znaczenie dlaragppego zarmzania tym
procesem. Informacje uzyskane w wyniku monitorowarpo widciwej ich analizie
umazliwiaja weryfikacg przyjetego modelu prowadzenia procesu produkcyjnego zetak
wprowadzania niezlgnych korekt.

Poszczegolne funkcje procesu zaizania tworz pewien cykl. W procesie tym na
réznych szczeblach struktury organizacyjnej podmiotospgpdarczego, wyeia Sk
najczsciej pie¢ najwaniejszych funkcji wykonywanych przez osoby kigag
(menederdw), tj.: planowanie, organizowanie, obsadzareesgnelem (motywowanie),
kierowanie oraz kontrolowanie. Monitorowanie ima uzndé za najwaniejszy element
procesu kontrolowania, szczegllnie w obszarze gdaenia produkg] w zaktadzie
gorniczym.

Wikipedia definiuje monitorowanie, jako ,zorganizamy sposOb obserwacji, zwykle
odbywajcy s w sposob agty i diugoterminowy” (http://pl.wikipedia.org).

Kolejnos¢ wymienionych funkcji zarmzania nie jest przypadkowa. Osoby kigcej
wykorzystup zazwyczaj te funkcje w takiej kolejid, w jakiej zostaly one wymienione.
Poniewa proces zarglzania jest procesem aglym, odbywagcym st w kazdym
momencie funkcjonowania podmiotu gospodarczegdegéate czynndgci wchodzace w
sktad tego procesu twayzpewien cykl, powtarzany wielokrotnie naznych szczeblach
zarzdzania i w odniesieniu do xdych rozwjzan. Jest rzecg oczywish, ze czas trwania
takiego cyklu zargdzania maee by rézny w zalenosci od tego, jakich decyzji
kierowniczych dotyczy. Przy szeregowym usytuowakalejnych funkcji zarzdzania,
osoby sprawujce funkcje kierownicze rozpoczynajcykl od zaplanowaniaprocesu
produkcyjnego, nagpnie organizuj ten proces (ustaljzadania i obowizki oraz
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zabezpieczajs$rodki niezlgdne dla osigniecia zamierzonego celu) — w dalszej koldgio
troszca sie o obsad kadrows. Funkcja bezpoedniego kierowania oraz kontrolowania
Zwigzana jest z fagwykonawcz procesu produkcyjnego (operacyjnProces planowania
oraz organizowania trwamoze stosunkowo krotko, natomiast plan tak¢stp pozostaje
w niezmienionej formie przez szereg méesi, w okresie jego wdéania, monitorowania

i kontrolowania (Bittel 1989).

Szeregowe realizowanie kolejnych funkcji procestezgdzania produkegj nie zawsze
ma miejsce w rzeczywistoi gospodarczej, szczegoélnie w odniesieniu do sghmamia
procesem produkcyjnym w kopalni. Funkcja kontrolma,tym monitorowanie procesu
produkcyjnego, powinna By scisle powhzana z wiéciwie wszystkimi pozostatymi
funkcjami procesu podejmowania decyzji kierownidzycgdy sama czynnd
obserwowania odchyteparametréw od wiellkei zatazonych na etapie planowania nie
daje maliwosci poprawy sytuacji w zakresie agniccia zatazonych celéw gospodarczych.
Dlatego widnie, niezalenie od wysgpowania poszczegoélnych funkcji zadzania w
postaci zamkgiego cyklu, powinno istnie powigzanie zwrotne funkcji kontrolowania z
pozostatymi funkcjami procesu zadzania, jak pokazano to na rys.1.

, Planowanie ~
- ~

Kierowanie Zatrudnianie

Rys. 0. Wzajemne powzanie funkcji kontrolowania z pozostatymi funkcjapnocesu
zarzgdzania

2. Rola informacji w zarzadzaniu procesem wydobywczym w podziemnym zaktadzie
gorniczym

Projektupc system kontroli i monitorowania przebiegu procegtodukcyjnego
podkréli¢ nalery znaczenie informacji, jako najwaiejszego elementu w procesie
podejmowania decyzji. Podstawowym warunkiem efekiygo zargdzania jest bowiem
posiadanie aktualnych i wiarygodnych danych opisggh proces produkcyjny. Stan
aktualny w tym obszarze wynika z wieloletnichs@@dczeér organizowania procesow
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produkcyjnych w zakladach goérniczych, analizy tyddmych oraz podejmowania na ich
podstawie decyzji. Wadobecnego systemu jest rozproszenie informacji dtaa inercja.
Cechy efektywnego systemu informacyjnego powinno¢ bgie tylko gromadzenie
odpowiednio dgej ilosci informacji niezlgdnej do wykorzystania w procesie decyzyjnym,
lecz réwnieg odpowiednia jej hierarchizacja z punktu widzerti@pgsia wanosci, a take
spos6b jej przetwarzania i wykorzystania. Inforraacjusi spetnia trzy podstawowe
cechy: by wiarygodn, kompletm oraz dosiprg w odpowiednim momencie czasu.
Monitorowanie przebiegu procesu produkcyjnego wakopjest jednym z waniejszych
sposobéw uzyskiwania informaciji o tym procesie.

Poszczegodlne kopalnie dyspofapledwie pojedynczymi rozezaniami zwjzanymi z
realizacj proceséw produkcyjnych, ale bardziej dotycone otoczenia procesu
wydobywczego i samego @igu technologicznego. Te pojedyncze ragania dotycz
zwykle:

— charakterystyk jakawiowych zi@za,

- systeméw komputerowych dotygzxch wizualizacji zléa i tworzenia

dokumentacji mapowej wyrobisk goérniczych,

— obliczer wentylacyjnych,

—  monitoringu zagrgen,

- systeméw wspomaggjych prae stuzb BHP.

W gornictwie wegla kamiennego brak jest jednolitej strategii infiatyzaciji.
Przedsibiorstwa realizyj wlasne strategie, chocigewnie taniej bytoby jednwspolr.
Te strategie napotykaty w latach dzievdziesatych na istotne bariery inwestycyjne.
Bariery te § w dalszym cigu aktualne w odniesieniu do niektérych z nich. W
konsekwencji cgsto w kopalniach stosujegsbBystemy informatyczne nieprzysie¢ do
wymaga wspolczesngri, dziwiac sk przy tym, ze nie wplywaj one na podniesienie
rentowndgci kopalni czy na sprawidé zaradzania (Kicki 2007).

Rosmca konkurencja na rynku paliw pierwotnych, koniesZnobnizania kosztéw
wydobycia, rozwdj informatyzacji i automatyzacjiogeséw produkcyjnych wymagaj
podejmowania kluczowych decyzji niemal z minutymiaute.

W wyniku takich zjawisk rodzi gi zapotrzebowanie na opracowanie i wanaie,
podobnie jak to ma miejsce w innych dziatach gospkid Systeméw Zarglzania
Produkcj (Manufactoring Execution Systems — MES). Stajasimazliwe gtownie dzéeki
bardzo szybkiemu rozwojowi informatyki (zaréwno,sljechodzi o sprzt jak i
oprogramowanie) jak i dgki automatyzacji wielu elementéw procesu produkegm

Rozbudowa systemow dyspozytorskich w kopalniach 2limi@ ciggte monitorowanie
najwaniejszych, szczegolnie z punktu widzenia bezpigstea zatogi, parametréw ruchu
zakladu gorniczego. Monitorowanie dotyczy gtownagmetrow zwjzanych ze stopniem
zagraen naturalnych wyspujacych w zakladzie (metanow@ tapania), ale takte dotyczy
rejestracji parametrow sieci wentylacyjnej czy techu zatogi.

Przepisy prowadzenia ruchu w podziemnych zaktadadmniczych wymagaj
zorganizowania stanowiska dyspozytora ruchu, kidusi by wyposaone w odpowiednie
srodki techniczne. Do gtdwnych za@ladlyspozytora ruchu w kopalni zaliczynalery
(Boron i in. 2007):

— obserwowanie przebiegu procesu produkcji, w celuwycenia nieprawidtowsei

i odchyler od przebiegu planowanego,
- kontrola stanu bezpiecastwa kopalni dla zapobiegania wysienia zagroen,
— inicjowanie oraz koordynowanie akcji ratowniczycddkicji usuwania awarii,

288



- prowadzenie statystyki dotyszej obila@enia stanowisk pracy i wielkoi

wydobycia oraz ewidencji awarii i przerw technologiych,

- rejestrowanie parametréw bezpieggigva oraz ich analiza dla oceny stanu i

trendéw zmiany bezpiecsistwa kopalni, a tate prognozowania zagren,

- rejestrowanie stanu pracy maszyn iggizn gorniczych oraz prowadzenie analiz,

w celu poprawy organizacji pracy i wiawego wykorzystania maszyn.

Specjalistyczne firmy zajmae sé problematyl sterowania i zagglzania procesem
produkcyjnym (www.hitron.pl) wielkie znaczenie preyzuja do problemu automatyzaciji
procesu monitorowania w wydzielonych czterech weash hierarchicznej struktury
produkcji, w ktérej kada warstwa reprezentuje inny poziom zdzania
przeds¢biorstwem oraz kierowania i nadzorowania procesadpkcyjnego. Mana wic
wyrozni¢ w takiej strukturze:

Poziom | — sterowanie procesem produkcji w czasezywistym,

Poziom Il — wizualizacja i nadzor nad procesem pkag,

Poziom Il — zarzdzanie produkgj (MES),

Poziom IV — zargdzanie przedsgbiorstwem (ERP).

Poziom | stanowi pomost pogdizy czlowiekiem a maszynami i wdzeniami
technologicznymi. Na tym etapie gromadzong dane z urgdzer bezpdrednio
realizupcych proces produkcyjny, generowang réezkedne raporty, zestawiae¢sidane
przeznaczone do archiwizaciji.

Poziom Il wize sk $cisle z poziomem | a ich funkcje ¢zto st przeplataj. Generalnie
mozna powiedzié, ze na tym poziomie dodatkowo realizowanefenkcje wspomagania
technologicznego orazledzenia produktu w obbie danego procesu lub categagui
technologicznego.

Poziom Il jest odpowiedzialny za wymiadanych pomidzy systemami poziomu I i ll
a ERP (Enterprise Resources Planning). Przejmujecmsto funkcje zwizane z
monitorowaniem i dokumentagcprocesu z poziomu | i Il.

Na poziomie tym realizowan@ sastpujgce zadania:

- modelowanie procesu produkciji,

— monitorowanie przeptywu materiatovsrodkéw produkcji w przedsbiorstwie,

— wizualizacja i nadzorowanie produkcji oraz intesfegtowiek maszyna,

— odczyt i archiwizowanie danych dotycxch procesu,

- zarzgdzanie jakécig,

- nadzor nad dokumentagprodukcji,

— dynamiczne kierowanie ruchem zaktadu,

— generowanie raportow,

- wprowadzanie i egzekwowanie ¥twych praktyk produkcyjnych.

Poziom IV odpowiada za zadzanie zasobami calego przethéorstwa,
zamOwieniami, zakupami, finansami, ¢gdwascia, kosztorysowaniem, prognozowaniem i
planowaniem jego dziataldoi. Na tym poziomie midiwe jest przeprowadzanie
optymalizacji procesu produkcyjnego pogtdm kosztow lub zapewnienia jaiod.

Zasadniczym celem tak rozbudowanego systemu jesitonowanie przebiegu procesu
produkcyjnego we wszystkich jego fazach w celu zagwtowania mdiwosci biezagcego
oddziatywania odpowiednich gt technologicznych na jego przebieg tak, abygrsic
odpowiedny jakaos¢ produktu finalnego i zadowalgie koszty jego wytworzenia. Pod
terminem monitorowanie rozumiegsjromadzenie i przechowywanie wszelkiej d¢psgj
informacji dotycacej samego procesu wytwarzania i towarzggzh mu czynngci,

289



majacych wplyw na technologi procesu. W rezultacie miliwe jest opisanie procesu
odpowiednio szerokim zestawem wskikow jakasciowych i kosztowych, co pozwala
dokumentowa przebieg procesu (www.hitron.pl).

Zasadnicz cecly charakterystyczy) wyskpujaca w procesie prognozowania,
projektowania i planowania produkcji w goérnictwiesf rozbienos¢ czasowa midzy
momentem podejmowania kluczowych decyzji o reajizacocesu produkcyjnego a
faktycznym okresem uzyskiwania efektow, veyatigcych gtéwnie w trakcie eksploatacji
ztoza. Niezlkedny dla podicia wiaciwej decyzji zakres informacji dotyczy w gtdéwnej
mierze odlegtej przyszigi. Konsekwengj takiego stanu rzeczy jest fakte aktualne
decyzje, niezalmie od tego na podstawie jakich kryteriow podejmowane, wymagaj
projekcji przyszltych stanéw natury. Decyzje dotaz procesu produkcyjnega gatem
podejmowane w warunkach niepewaip a ryzyko (rozumiane jako skutek niepewcip
jest tym weksze im ditiszy jest okres obejmagy biezacy plan produkcyjny. Ggsto
bowiem w goérnictwie niepewré traktuje s¢ jako sytuagj, ktora trudno wyrazt w
wartdgsciach mierzalnych, natomiast ryzyko przetigorca potrafi, z wikszym lub
mniejszym prawdopodohistwem skwantyfikowé& oraz uwzgidni¢c w opracowanym
planie.

Ryzyko w obszarze produkcji moa podziekk wedtug rénych kryteriéw, np. wedtug
czynnikébw produkcji, proceséw produkcji, produktoviub wedlug zwizkdw
przyczynowych i skutkébw. W kalej sytuacji wany jest zakres i wielkd zagraen
ptynacych z procesu produkciji.

Dla praktyki istotne znaczenie maznicowanie prawdopodohistwa wysfpienia
ryzyka i rozmiary meliwych strat. Ponadto nalg uwzgkdni¢c ryzyko strategiczne i
operacyjne. Ryzyko strategiczne utrzymuje przez wiele lat, a skala i zakres jego
skutkéw g relatywnie due. Wynika to z decyzji dotygeych inwestycji i programéw
produkcyjnych.

Operacyjne ryzyko produkcyjne skutkuje w krétkinzguziale czasu i odnosi¢sdo
biezacych zaktocé procesu produkcyjnego, ktore trudno przewidziktore mog miet
male znaczenie.

Inne kryteria podziatu ryzyka zwdanego z produkgj to organizacja procesu
produkcji, system jej planowania, sterowania, kolotivania i informatycznego ¢gia.
Ogodlnie mana te obszary podziélhastpujaco (Kaczmarek 2005):

- ryzyko rzeczowe — obejmuje wudzenia produkcyjne, zapasy, oraz produkty

gotowe i w trakcie produkgiji,

- ryzyko osobowe — dotyczy depnadici personelu, jego fachowych umjgjosci i

integralngci personelu kierowniczego a takpracownikdw produkcji,

- ryzyko przerw w produkcji — powoduje straty w pchpdach i zyskach.

Ryzyko wystpujace w gornictwie ma swojérddio w budowie geologicznej zia,
strukturze techniczno-technologicznej i ekonomi¢zmekiadu goérniczego oraz jego
otoczeniu. Mana wyr&ni¢ specyficzne dla gérnictwa rodzaje ryzyka, ktéregmistotnie
oddziatywa na proces udogbnienia, przygotowania i eksploatagjtoza (oraz pozostate
procesy pomocnicze realizowane w kopalni) (Frafi@®:

— ryzyko geologiczne (il zasobéw, jaké& zasobdéw, sktad mineralogiczny,

dostpnas¢ zasobow),

— ryzyko technologiczne (technologia eksploatagjzal maliwosci wydobywcze i

przerébcze, zaggenia naturalne, specyfika prowadzonych operacji),
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- ryzyko ekonomiczno-finansowe (koszty eksploatazjnienngé¢ cen surowcéw
mineralnych, niepewrio popytu, konkurencja na rynku, stopy procentowesku
przeliczeniowe walut, poziom inflacji),

- ryzyko polityczne (maiwos$¢ prywatyzacji, zmiany przepiséw krajowych i
lokalnych zarzdzen takich jak podatki dochodowe, przepisy w zakrestarony
srodowiska).

Tak zlazony organizm gospodarczy, jakim jest zaktad gémjicv zwigzku z
wystepujgcymi licznymi zagréeniami, powinien przywzywaé szczegélp wag do
kontroli i biezagcej regulacji proceséw wydobywczych. Z tega mwodu tak wana jest
rejestracja, monitorowanie i pdiejsze odtwarzanie rzeczywistych parametréw pnoces
produkcyjnego, takich jak na przyktad czas trwagmoazczegoélnych operacji, ich kolefido
parametry pracy maszyn i @dzei, zagraen naturalnych, parametrow za i skat
otaczajcych itp. Parametry te magby¢ uzyskiwane bezpoednio z urzdzen
pomiarowych, aparatury kontrolnej, adzen sterupcych stosowanych maszynadsi tez z
pomiarow wykonywanych przez wyspecjalizowane zBju kopalniane. Informacje
pochodzce z monitorowania procesu produkcyjnego megldzialywad na ten proces
bezpdrednio lub po odpowiednim ich przetworzeniu, rejgi i analizie. Istotne jest, aby
byly one na bizgco dos¢pne dla decydentdw odpowiedzialnych za przebiegqso
produkcyjnego, bez znieksztatcaatychmiast po ich rejestracji, tak, aby moghnsetaic
skuteczny instrument kontroli przeznaczony dlatstiechnologicznych i dozoru.

Monitorowanie operacyjne i sp@dzane na tej podstawie analizy i raporty dotygczy
mog réznych horyzontéw czasowych i uiiwiajg sledzenie procesu wydobywczego w
kopalni oraz oddzialywamog; na doskonalenie jego parametrow, szczeg6lnie nesak

- poprawy organizacji produkciji,

— niezawodné¢ ruchu i doskonalenie samej technologii wydobycia,

— obnizenie kosztéw wydobycia (kontrola Zcia materiatdow, mediow
energetycznych, obtenia robét itp.),

—  okreslenie planéw remontéw (rejestracja postojow, awacih przyczyn, czaséw
ich trwania, uszkodzeelementéw maszyn i wdze, itp.).

3. Niektére metody wykorzystywane w monitorowaniu i kontroli proceséw
wydobywczych i pomocniczych w kopalni

W zarzydzaniu procesem produkcyjnym wykorzystuje stereg nakdzi stwacych do
zbierania i przetwarzania informacji a aganych z ranymi aspektami poprawy procesu
lub kontroli jakdci. Najczséciej wykorzystywane g do nadzorowania (monitorowania)
calego cyklu produkcyjnego papeszy od projektowania poprzez eksploatacz do
kontroli po zakéczonym procesie produkcyjnym.

Najczsciej wykorzystuje s w tym zakresie:

— Karty kontrolne Shewharta,

— Diagram Pareto-Lorenza.

Karty kontrolne Shewharta

Karty te shig w statystyce do nadzorowania i sterowania czyoiami lub catymi
procesami produkcyjnymi. Aby stosowanie karty koltej dawato wiarygodne wyniki
konieczne jestséciste i terminowe monitorowanie oktenych (kontrolowanych)
parametréw systemu.
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Karta kontrolna stosowana jest w celu stwierdzemiapodgte dziatania prowadzdo
poprawy stabilnéci procesu. Za pomackarty ma@na w spos6b graficzny poréwnywa
uzyskane parametry z ich wafttami zatezonymi w planie (z warteciami kontrolnymi).
Podstawowym celem stosowania tej metody jest wykryszczegélnych przyczyn
zmienndci wynikow procesu, czyli stwierdzi kiedy szczegdlna przyczyna wptywa na
wynik procesu.

W wyniku monitorowania czynrici lub proceséw mma zestawi& a nasipnie
przedstawia graficznie:

- $rednie wartéci badanego parametru, aby monitoréweednie wartéci zmiennej

obserwowanej,

-  wartcsci rozstpu obserwowanego parametru, uzyskane w wyniku ipdéj bada

Zmienndci obserwowanej zmienne;j.

W gornictwie karty kontrolne odchyleznalazly zastosowanie szczegolnie w badaniu
jakaosci wykonywanych wyrobisk korytarzowych.

W przypadku wyrobiska korytarzowego w kopalni pedznej do podstawowych
czynnikow decyduyjcych o niezawodriei i bezpieczéstwie konstrukcji zalenych od
jakosci wykonania zalicza si(Chudek 1986, Dty 2007):

a) elementy jakéai wykonania wytlomu wyrobiska

— szerokd@¢ i wysokas¢ wytomu wyrobiska,

— dopasowanie ksztattu przekroju poprzecznego wytodau ksztattu obudowy

wyrobiska,

-  nieréwna¢ powierzchni wytomu na catym obwodzie wyrobiska,

b) elementy jakéci wykonania obudowy wyrobiska

- szerokd¢ i wysokas¢ wyrobiska wéwietle obudowy,

- parametry wytrzymakziowe i odksztalceniowe materiatu, z ktérego wykuaa,

poszczegolne elementy obudowy,

c) parametry geometryczne elementéw (prefabrykatiwidowy:

— dotrzymanie parametrow wytrzymatiowych obudowy lub jej poszczegdinych

elementow,

- prawidiowe powjzanie obudowy z gérotworem.

Wykorzystanie kart kontrolnych do monitorowaniaoinkrolowania jakéci wykonania
wyrobiska korytarzowego przedstawiono przyktadoveo rgs. 2. — w zakresie kontroli
wysokdci odrzwi obudowy.

Diagram Pareto-Lorenza
Analiza procesow produkcyjnych wskazuie, okoto 20 — 30 % oké®nych przyczyn
powoduje a okoto 70 — 80 % negatywnych skutkéw. Diagram, wykstugc wyniki
monitorowania czynri@i lub proceséw mge wy¢ skutecznym nargziziem ich kontroli i
doskonalenia. Budoywiagramu przeprowadzasw kilku fazach (Hamrol i in. 2002):
— kompletowanie informacji o0 badanym procesie, goggh zwhzek z okrélonym
problemem,
— okredlenie wielkdci, za pomog ktérej mana mierzy¢ wynik procesu w aspekcie
rozpatrywanego problemu,
— uszeregowanie, na podstawie zebranych informaciiz owiedzy o procesie
przyczyn ze wzgldu na si ich oddziatywania na wynik procesu,
- wyznaczenie skumulowanych waitoprocentowych kadej przyczyny,
—  polgczenie ling punktéw odpowiadapym wartgciom skumulowanym,
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— przeprowadzenie analizy wykresu w celu wyznaczegnapy przyczyn, ktére
powinny by zbadane w pierwszymgdzie.
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Rys. 2. Przykltadowa karta kontrolna wysésicobudowy dgzonego wyrobiska

korytarzowego (Diy 2007)

Zestawione informacje uzyskane w wyniku prowadzemanitorowania pozwalgj
wykry¢ czestotliwos¢ wyskpowania okréonych odchylé od wartdci planowanych,
umazliwiajg ponadto okréenie kosztdw zwizanych z monitoringiem oraz kosztéw
zwigzanych z przywracaniem stanuzpdanego. Diagram taki pozwala fe&k okreli¢
ranking czynnikéw powodagych zaktocenia procesu produkcyjnego, stapowraficzny
obraz wzgtdnego jak réwnig bezwzgédnego rozkladu niekorzystnych odchyled
wartasci zaplanowanych.

4. Monitorowanie parametréw geologiczno- gérniczyctoraz rob6t przygotowawczych
realizowanych w kopalni

W opracowanej koncepcji zintegrowanego systemuadaemnia produkg w kopalni
wegla kamiennego (Magda 2008), sy element stanowi baza danych zawigrajistotne
informacje charakteryzgge sam proces oraz warunki, w jakich jest on realany.
Informacje te st opracowaniu odpowiednich planéw produkcyjnych. ekgzasé
parametréw charakteryzigych ten plan musi &y monitorowana, archiwizowana (w
bazach danych) oraz analizowana dla zapewnienmwigdndci procesu produkcyjnego.
Cze¢stas¢ monitorowania jest tha i zaley z jednej strony od waosci danego parametru
dla realizacji procesu, z drugiej natomiast, zpled zakresu zmiendoi danego parametru.

W zakresie parametrow oktejacych warunki geologiczno-gornicze oraz zagmia
naturalne wysipujasce w rejonie planowanych rob6t monitorowaniu powirpodlega
najwazniejsze wielkdci charakteryzujce rejon. $ to przyktadowo takie wielkii jak:

— parametry geometryczne pokiladu §psizas¢, nachylenie, gbokas¢ zalegania

itp.),
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- parametry jakéciowe wegla (warté¢ opatowa, zawartg siarki, zawartét

popiotu, wilgotnd¢ naturalna, itp.),

- parametry skat stropowych i ggpowych (rodzaj skat, wytrzymad6, ciezar

objetosciowy, itp.),

— charakterystyka zagten naturalnych (metanowego, wodnego, wybuchu pytu

weglowego, pagarowego, itp.).

Parametry te monitorgjodpowiednie komarki organizacyjne kopalni, takad:jDziat
Mierniczo-Geplogiczny, Oddziat Mierniczy, Geolog @itzy, Dzial Przygotowania
Produkcji, Dyspozytor Ruchu.

Na etapie wykonywania rob6ét przygotowawczych mawoi@niu podleg& powinny
parametry dyzonego wyrobiska oraz skal otacmajch. Po oddaniu wyrobiska
korytarzowego, szczegolnie chodnikéw pr@gnowych, monitorow@ nalezy parametry
geometryczne wyrobiska, tzn. szerékoi wysoka¢, wypietrzanie spgu, zaciskanie
ociosow, stan elementéw obudowy, zamuledtieku, itp. z czstotliwoscia jeden raz na
tydzien. Z wigksz czgstotliwoscia nalezy kontrolowa urzadzenia stanowtce wyposaenia
wyrobiska korytarzowego, szczegoOlnie, gdy adzenia te stanowi wazny element
realizacji procesu wydobywczego (przémix zgrzebtowy, przerimik tasmowy, stacje
zwrotne przenénikéw, stan przesypéw, kruszarka, adzenia zasilania i sterowania,
rurociggi). Ich kontrola musi by dokonywana przed kda zmiary produkcyjry tak, aby
ustrzec si negatywnych skutkéw ewentualnych awarii tychgdean.

5. Zakonczenie

Procesy wydobywcze realizowane w kopalni eksplgag)j zioe sposobem
podziemnym charakteryzyjsie niezwykle ztaong struktug. Monitorowanie parametrow
tych procesow jest niezdne w celu uzyskania w miapetnych informacji, zaréwno o
warunkach geologiczno-gérniczych w jakich realizowane te procesy, jak i 0 samej ich
strukturze. Informacje te odpowiednio przetworzastanows podstaw podejmowania
whasciwych decyzji kierowniczych dla zapewnienia niepalwagici procesow
wydobywczych, bezpiecastwa pracy oraz poprawy efektywstbekonomicznej.
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