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Streszczenie: W niniejszym artykule opisano modutowy system kaotepowy
przeznaczony do archiwizacji i przetwarzania danyctzaawansowanych miernikow
wagowych. Opisywany system, jestagle rozbudowywany o kolejne funkcje -
podprogramy, co utatwia moduto architektury algorytmicznej. Zagtienie gcznego
zapisywania wynikow pomiardw kontrolnych przez amédyczny system archiwizacji
i przetwarzania danych skraca czas przeprowadzkorroli, jak réwnie eliminuje
mozliwosci powstawania ldéw rachunkowych. W artykule opisano prace gzane
z wdrazeniem opracowanego systemu do procesu produkcypadgaddéw FLOS.

Stowa kluczowe: komputerowe systemy wagowe, J-BUS, RS232, wagitreleiczne,
tensometr, kontrola towaréw paczkowanych, prot&adhunikacyjny.

1. Wstep

Postp w dziedzinie elektroniki oraz wzrost zapotrzebnigana coraz wksz precyzg
odwazania produktéw implikuje dynamiczny rozrost #hwosci wag elektronicznych.
Elektroniczne mierniki wagowe w pgdzeniu z tensometrycznymi ukladami pomiarowymi
znalazly w obecnych czasach bardzo szerokie zastwse. Bazujce na
mikrokontrolerach ukfady pomiarowe tma spotkd pocawszy od popularnych wag
sklepowych poprzez precyzyjne mikrowagi laboratogeyj& po najazdowe wagi
samochodowe. Oczy¥gie rozwdj uktadéw pomiarowych nie dotyczy jedynmigickszania
szybkaci i dokladndci pomiaréw. Wspoélczesne wagi elektroniczne pogiada
przynajmniej jeden interfejs komunikacyjny, ktorgpzwala nie tylko na zdalny odczyt
wskazania, ale tak na zdalne zerowanie i tarowanie miernika azdaka jego
konfiguracg. Mozliwos¢ komunikacji komputera z wagelektroniczi stwarza doskonate
mozliwosci do powekszenia funkcjonalniei miernikow wagowych chociby o
wspotprag z baa danych, przez co mibwe staje s¢ integrowanie poszczegoélnych
miernikbw wagowych w zlmone wielowagowe systemy automatycznegozeméa i
archiwizowania pomiarow.

2. Geneza projektu Equilibrium

W obecnych czasach praktyczniezétg producent urgzen wagowych posiada
w swojej ofercie oprogramowanie archiwigzeg wyniki pomiarow. Niestety w wkszaci
przypadkow jest to oprogramowanie dedykowane dodYgspcy z wagami tylko danego
producenta. W zwiku z faktem braku dogincici uniwersalnego oprogramowania
potrafacego hczy¢ ze sol wagi r@nych producentow postanowiono wypétra luke
i w ten sposob na pogiku 2008 roku rozpoeg si¢ projekt utworzenia uniwersalnego
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i wszechstronnego oprogramowania przeznaczonegointEgracji wielu miernikow
wagowych w zaawansowanych aplikacjach pomiarowyghlutym 2008 roku powstata
pierwsza wersja oprogramowania pod rolocmazwy Equilibrium. Pocatkowo
oprogramowanie integrowato mde typy wag firmy AXIS, jednale z biegiem czasu
wprowadzone zostaty protokoty komunikacyjne stoswevanedzy innymi w wagach
RADAG, AWO, LH oraz DIGI [1, 2, 3]. W pocitkowe]j fazie stosowane byly jedynie
protokoty binarne portu RS232, jedriakchgc zwiekszye mazliwosci, jakie daje port
szeregowy komputeréw PC zaimplementowano protok@DBUS RTU oraz bardzo
powszechnie stosowan w miernikach tensometrycznych jego odmgian]-BUS.
Oprogramowanie rozwijane byto w wielu ptaszczyznaPlocatkowo prace dotyczyly
optymalizacji dziatania programu giéwnego oraz dlr6i przechowywania danych
pomiarowych. Zainteresowanie przemystu tworzonyrateyem spowodowalo rozbicie
aplikacji na moduty funkcjonalne bazog na gtéwnym systemie bazodanowym. Poniewa
z zal@enia miat to by najbardziej uniwersalny, a zarazem wszechstronystem
pomiarowy na rynku, zatem kolejne moduty powstawatgparciu o sugestie naptyvaag

z zainteresowanych zakltadéw produkcyjnych. Utwoezooprogramowanie znalazto
zastosowanie radlzy innymi w dziatach kontroli jakkci, w laboratoriach, przy obstudze
magazynow jak réwniew prostych aplikacjach wagowych.

3. Zaimplementowane protokoty komunikacyjne

Przewaajgca wikszai¢ dostpnych na rynku miernikbw wagowych wypdsaa jest
standardowo w ztze D-SUB9 w standardzie RS232, zatem podstawowsgdkiem
komunikacyjnym tworzonego systemu jest émie protokdt RS232. W celu pagtizenia
dowolnego miernika wagowego do portu komputera R@idczne jest przygotowanie
wiasciwego okablowania. Na rysunku 1 pokazano schenmicpar przewodu dla
typowego miernika wagowego.

a) b) c)
Rys. 1. Podjczenie urgdzer wagowych poprzez RS232: a) widokata D-SUB9
typowego dla standardu RS232, b) konwerter LAN-BS&osowany przy tworzeniu sieci
lokalnej dla portow komunikacyjnych, c) schematypa& sygnatowych w przewodach D-
SUB9 RS232

Mozliwe jest zastosowanie portu RS232 bezpdnio lub
w przypadku braku ztza w komputerze, lub konieczwd podiczenia wekszej liczby
miernikbw wagowych, poprzez konwerter USB-RS232rd@pwana aplikacja posiada
mozliwos¢ obstugi 99 portdw komunikacyjnych w systemie quésinolegtym. Aby
uzysk& mazliwosé podhczenia tak diej liczby portdw RS232 konieczne jest stosowanie
urzadzenr rozdzielenia sygnatu USB (HUB) oraz konwerterowBJ8S232. Maliwe jest
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réwniez zastosowanie konwerterow LAN-RS232 i pmdlenia zdalnych portow jako
otoczenia sieciowego danego komputera. Podczashamienia aplikacji system sam
sprawdza, jakie zasoby komunikacyjreve danym momencie degine w systemie i w
oparciu o te dane prosi o podanie konfiguracji mil@bw. Kazdorazowo ustawienia
systemu g zapamgtywane, dziki czemu w sytuacji stosowania statego zestawumnikéw
wagowych maliwe jest przywrécenie poprzedniego ustawienia.

3.1. Binarny format wymiany danych [4, 5, 6]

Podstawowym formatem wymiany danych peday systemem Equilibrium
a podhczonym miernikiem wagowym jest system binarnej wamyi informacji
kodowanych do standardu znakéw podstawowych koduCIAS Dla kazdego
z zaimplementowanych miernikbw wagowych konieczrnygo butworzenie witéciwych
kwerend zapytania oraz przygotowanie §stvego formatowania ramki powrotnej. C&do
transmisji przebiega w trybie asynchronicznym, dj zainicjowaniu pajczenia nagpuje
kolejno odpytanie uggzenia (program wysyla komegpdodczytu) oraz odpowied
miernika na zadany rozkaz. Oczyeie rozkazy mog nie by zwigzane wyicznie z
odczytem wskazania wagi. Przykladem innych komewdenby¢ zdalne tarowanie wagi.
Na rys. 2 pokazano przebieg komunikacji pgamy wag AXIS a programem Equilibrium.
Zapytanie o aktualne wskazanie miernika to komeruda 49 CR LF, czyli po
przettumaczeniu na kod ASCllag znakéw ,SI” zakéczony znacznikiem kica linii OD
OA. Przedstawiony miernik wagowy odpowiada 16 lmjtaamki zwrotnej zawierggej
wartas¢ wskazania, jednosik znak pomiaru (-), gdy wskazanie jest pefi wagi
wskazanej jako punkt zero oraz znacznikdalinii CR LF [6].

Read requests
Baud rate ==t to 4800 ~

StopBits: 1 =top bit., Parity: Ho parity. Wordlength: 8
20 20 20 20 20 20 20 31 33 37 20 20 67 20 0D DA 137

g .
20 20 20 20 20 20 20 31 33 37 20 20 67 20 0D DA 137 g .
20 20 20 20 20 20 20 31 33 37 20 20 &7 20 0D DA 137 g .
20 20 20 20 20 20 20 20 20 30 20 20 »7 20 0D DA 0o g.
20 20 20 20 20 20 20 31 30 30 20 20 67 20 0D DA 00 g .
20 20 20 20 20 20 20 31 30 30 20 20 67 20 0D DA 100 g .
v
wirite requests
Port closed A

Port opened
Baud rate s=t to 4800
StopBits: 1 stop bit, Parity: No parity. WordLength: 8

53 490D 0A 53 490D 0AG3 490D 0A G349 0D 0OA SI..SI..SI..SI..
E3 54 0D 04 53 49 0D 0A 53 54 0D 04 53 49 0D 0A ST. 5I..5Z..5I.

Rys. 2. Przebieg komunikacji w trybie binarnym pedaiy wag AXIS podhczory do
portu wirtualnego COMS5 (poprzez konwerter USB-R92A3¥stemem Equilibrium

W pokazanym przyktadzie moa zauway¢, ze nie na wszystkie komendy miernik
odpowiedzial. W celu pokazania ekszej liczby rozkazéw zostala wystana ramka
zerowania i tarowania miernika wagowego, ktore gémeruy ramki odpowiedzi wagi
(komendy ,ST"i,SZ" — 53 54 0D 0A oraz 53 5A 0D QA
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3.2. Protokoly MODBUS | J-BUS [5, 7, 8, 9]

Ze wzgbkdu na to,ze nie wszystkie mierniki wagowe modpyc taczone za pomaec
komend binarnych ttumaczonych na kod ASCII, zatemi&czne bylo zaimplementowanie
tzw. kapsutkowanych formatéw wymiany danych. Najckj obok binarnego formatu
danych, w systemach pomiaru wagi, stosowany jestdstrd MODBUS a wiziwie jego
odmiana J-BUS, ktory v sie od standardowego MODBUS dodatkowymi kodami
funkcji. Standardy MODBUS i J-BUS zapewnidontrok poprawnéci odczytu danych,
poniewa s3 wyposaone w mechanizm sum kontrolnych CRC16. Dane przgstaniem
musz by¢ przetworzone na oktety, czyli na bajty sktadowea przetwarzania danych
zmiennoprzecinkowych stosowany jest standard zgadngrny IEEE 754 (4 oktetowy
zapis danych). Na rysunku 3 pokazano format randindnikatu MODBUS (J-BUS)
pozwalajcej na odczyt rejestru pagai mikroprocesora wagowego zawieiggo np.
aktualne wskazanie oraz format ramki odpowiedzi.

Nr Kod o
. Nr parametru llos¢ stow CRC16

aparatu | funkcji
1octet | 1 octet 2 oktety 2 oktety 2 oktety rozkaz

N Kod

' % iose Wartosé 1 itd... CRC16

aparatu | funkgcji
1octet | 1octet | 1 oktet 4 oktety 4 oktety 2 oktety odpowied

Rys. 3. Przebieg komunikacji w trybie kapsutkowanyif®@DBUS i J-BUS [5]

Parametr ilé¢ stbw w ramce rozkazu oznaczastoodczytywanych rejestréw. Kod
funkcji jest zgodny ze standardem MODBUS (przykladoodczyt n rejestréw to funkcja
MODBUS nr 3). Zastosowane rozwanie pozwala na odczytanie maksymalnie 128
parametréw jednym rozkazem. Aby #iwe bylo zdekodowanie warfoi
zmiennoprzecinkowych konieczne jest zastosowanienatywnego przeliczania wskaza
zgodnie z norm IEEE 754. Zgodnie z przywotamormy warta¢ zapisana jest w postaci 4
oktetéw, czyli 4 bajtbw. Po przetransponowaniu nart@¢ binarny odpowiedzi
w standardzie MODBUS m@aposté:

Zccececeeceeec vmvimimMMMMMMMMMMMMMMMMMM (1)

gdzie: Z- znak, C —cecha, M — mantysa.
Wartaici dziesgtne odczytywanesspoprzez dekodowanie zgodnie ze wzorem:

L=(-1)PM*2 ©127 (2)
gdzie: Z- znak,
C — przekodowana na zapis dzitisy cecha,
M — przekodowana na zapis dzigey mantysa[9]

4. Interfejs uzytkownika oprogramowania Equilibrium

Aplikacja Equilibrium, jak ju wspomniano na pogtku artykutu, posiada budaw
modufovg. Cala¢ projektu zostata utworzona w postaci programu @docalno-
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zdarzeniowego. adirem aplikacji § funkcje przypisane do gtéwnego okna programu,
wzgledem, ktérego pozostate moduty godrzdne (child). Gtéwne okno programu (rys. 4)
zostato podzielone na grupy tematyczne obiektowti@dy cze$¢ ekranu zajmuje tabela
zarejestrowanych pomiaréw wagi. Ky pomiar posiada przypisamat i godzire jego
wykonania oraz opcjonalne przypgdkowanie do serii pomiarowej i komentarz.
Przyporadkowanie do serii pomiarowej jest ztme ze znaku przypagdkowania oraz
nazwy serii pomiarowej. Deki zastosowaniu znaku przypadkowania maliwe jest
dodawanie pomiaru do danej serii (sumy pomiarowamej serii) lub t& odejmowanie
wskazania od serii.

P.R.S."TORFBUD"
41500 Chorzéw
£ ul. Kopernika 6
P |tomuaguasiclsroniczne.comat
data | godzina pomiar seria
20081126 2147 0g
20081126 2147 0g
20081126 2147 0g
20081126 2148 0g
20081126 2148 0g
20081126 2148 0g
20081126 2148 0g T
20081126 2148 0g
20081126 21:48 0g ble S
20081126 2149 0g
20001126 | 2149 09 ™ Zaceni od daty
20081126 2149 0g [20017:26 " [oo <] 2 [o0 ]
20001126 | 2149 L I~ Zakoioz na dacie:
20081126 2149 0g
2008-1126 2152 0g aneti2s [oo <] [oo ]
Kontrolatow. paczkowanyeh | [ 5008 1126 2152 09
20081126 21:53 0g o rwuane |
- e § 20081126 2159 0g DRUKUS
pontybo damserychsei | 0004190 550 g
Raport scrii pomiarowych | | 20081126 21:59 0g it ||
T e | [2005 200 g st ks paminonesn
20081126 22:00
e rr—|
@ pracana wadze
 praca piy kompterze

Rys. 4. Okno gtdéwne programu Equilibrium

Prawa strona ekranu zawiera n@za filtrowania, eksportu i drukowania danych.
W dolnej czsci ekranu zostaty umieszczone klawisze funkcyjider(e dla rénych typow
miernikbw wagowych) oraz - jeli w danym typie wagi jest on mldwy — przehcznik
trybu pracy. Maliwe s3 dwa tryby pracy: praca przy wadze oraz praca rmapkoerze.
Podczas pracy na wadze program sam przechwytuje dawagi w momencie, gdy
uzytkownik dokonat pomiaru. W przypadku przesterowaniybu pracy na obstgg
z poziomu komputera nggluje zahczenie ciglego odpytywania miernika o aktualne
wskazanie, ktore jest wWwietlane na ekranie. Pomiar w tym trybie inicjowaj@ggt za
pomog klawisza na ekranie komputera. Napneejszym jednak obiektem w dolnejeei
ekranu jest przetznik numeru wagi. System zostat tak zaprojektowanhy wszystkie
mierniki pracowaty rownolegle (w trybie przechwytsmia pomiaréw realizowanych na
wadze) z wyjtkiem wskazanego przgiznikiem numeru wagi. Aktualnie wskazany
miernik maze by uzytkowany zaréwno w trybie pracy na wadze, jak irybte obstugi z
poziomu komputera. Ponadto wskazany miernikzenby¢ zdalnie zerowany i tarowany.
Lewa strona ekranu gtébwnego zawiera wszystkie finkowigzane z konfiguragj
raportowaniem oraz przetwarzaniem serii pomiarowgghtym take z wykonywaniem
raportu kontroli towaréw paczkowanych zgodnego rals o towarach paczkowanych z
dnia 6 wrzénia 2001 r). Program pomiarowy Equilibrium pozwaila drukowanie
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bezpdrednie wynikéw pomiaréw (wszystkich lub po procefilgacji wzgledem daty i

serii pomiarowej), a tatle na eksportowanie danych do postaci tekstowdju pS Excel

oraz formatu PDF. Na rys. 5 pokazano przyktadowydml danych pomiarowych
filtrowanych wzgkdem serii pomiarowe;.

. Equilibrium Il - eksport danych z dnia: 2008-11-26, g: 19:54
3
Wyniki dla serii pomiarowej: "test paczkowania 2"
eksport danych pomiarowych , strona 1
o LERUM I 1.0 Siprojet lnzarus - squiibrium 2 v1.0,Sssiz
Data Czas Pomiar Nazwa serii pomiarowej
13:00| 24,0539 test_paczkowania_2
01| 251139 Test_paczkowania 2
75.030 g Test_paczkowania 2
75174 ¢ test_paczkowania_2
75.026 g Test_paczkowania 2
25106 g Test_paczhowania_2
25078 g Test_paczkowania 2
24,980 g test paczkowania_2

+

25,1459 test_paczkowania_2

24,944 g test paczkowania_2
24,046 g Test_paczkowania_2
75.252 9 test_paczkowania_2

| [ || ] ] ] ]

R e wagielskiroriczns com.gl

Polsk

Rys. 5. Wyaruk fragmentu strony danych filteawch z programu Equilibrium

4.1. Konfiguracja miernikbw wagowych

Przed rozpocxiem pracy z programem konieczne jest wykonanie figoracji
miernikbw wagowych. Zabieg ten jest konieczny, pw@& do programu
zaimplementowano wiele protokotéw komunikacyjnycbpdsowanych do konkretnych
typow wag elektronicznych. Konfiguracja miernikéwstpuje przy uruchomieniu systemu
i polega na wypetnieni tabeli pragzonych portéw szeregowych RS232 komputera. Jak
juz wezesniej wspomniano program sam sprawdza swoje zasebtabeli wywietlane g
jedynie dosipne porty COM. Na rys.6 pokazano konfigueatjpu miernika wagowego
przylaczonego do portu lokalnego COM1.

M Equilibrium II
Pk © programie

P.R.S."TORFBUD" e

41.500 Chorzéw uiKrasickiego 41715
40| ul. Kopernika 6 41-B05 Swigtachkowice
)" | torud@wagielektroniczne.com.pl [Fekta

KONFIGURACJA MIERNIKOW WAGOWYCH

Zotwistz usiowienia | [ nrportu | predkose | bity danyeh | parzystess | typ wagi Pracuibezwag |
COM 1 4800 51 none I

&0 [kal ~

Poprzechie ustavieria|
WD [T]
8415

15 stary
2415 moriitoring
DIGI (prirt)
LH [al

LH [ka] L

Rys. 6. Konfiguracja miernikéw wagowych

Poza wskazaniem typu miernika konieczne jest zadellanie pgdkosci transmisji
oraz ilasci bitow danych i stopu. Poniewavigkszai¢ miernikow pozwala na ustawianie
tych parametréw, toteniemaliwym byto przypisanie na sztywno do danego typenmmika
okreslonych pedkaosci i innych parametrow transmisji. zii uzytkownicy chciatby jedynie
wydrukowa raport mae wy¢ trybu pracy bez wag. Mtiwe jest ponadto przywrécenie
ostatnich poprawnych ustauiie przy czym program i tak sprawdzi czy poprzednie
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ustawienia $ w danym momencie mtiwe do zastosowania (przyktadowo atisve jest
odlgczenie konwertera USB-RS232 i w danym momencienmaefizycznie podiczonego
portu COM5, ktérego wczaiej wywano) [4].

4.2. Serie pomiarowe

Najwazniejszym nargdziem catego systemu jest konfigurator serii. Magut pozwala
na przyporzdkowanie do kadej z podpitych wag dowolnej serii pomiarowej wraz ze
znakiem przypormkowania (+ lub -). Przypogzkowanie serii i wykonanie pierwszego
pomiaru w danej serii powoduje automatyczne prajdnie adresu w pagti operacyjnej
komputera. Dziki temu maliwe jest w dowolnym momencie spgdzenie raportu serii
pomiarowych, ktéry zawiera zestawienie sum zefia wykonanych we wszystkich
wprowadzonych seriach. Na rys 7 pokazano takehfiguracyjr serii pomiarowych na 2
podpktych miernikach wagowych oraz wygenerowany rapoerii.s Duza zalet
utworzonego systemu jest aliovos¢ przeliczania wagi na sztuki produktu. Bldi temu
mozliwe jest zdefiniowanie bazy produktéw i automatyeawyliczanie iléci (np. srub w
opakowaniu) w oparciu o dokonany pomiar. W przypadirzeliczenia pomiaréw
wagowych na sztuki wynik wa&nia nie jest sumowany w raporcie serii w jednastka
masy, lecz w sztukach.

| WAGA | OIS SERI ITHAK B
wagn nr 1 wa +
| wagnnr2 Wz

a) Zatwizrdzanie | Wyjicis

Opis serii pomiarowej Suma waden w [g] | Suma waien w [kg] | Suma waiei w [T] Liczha sztuk
Vi1 5T0B854, 200 g 5T08,854 kq 57087 10 szt
Vi-2 166,230 0,166 kg 0,000 T 0 szt

b)
Rys. 7. Konfiguracja serii pomiarowych: a) przyderee serii do miernikow, b) tabela
zestawieniowa raportu

5. Modut raportu z kontroli towaréw paczkowanych

W zwigzku z zapotrzebowaniem zaktadu FLOS zostat oprasgwaodut raportow
z wewretrznej kontroli towaréw paczkowanych. Modut ten b@z na danych
zarchiwizowanych w systemie Equilibirum. Dziatameodutu zostalo dopasowane do
wymogow Ustawy [10] o towarach paczkowanych. Abyziwee bylo wygenerowanie
(a p@niejsze wydrukowanie lub zapisanie na dysku) plikaportu konieczne jest
wypetnienie formularza kreatora raportu. Formulden zostal pokazany na rys. 8.
Najwazniejszymi danymi, ktére mugzy¢ wprowadzone przed wygenerowaniem raportu
s3: nazwa serii, w jakiej zgromadzono prébki pobrdasowo z kontrolowanej partii
towaru, filtracja daty w przypadku produkcji diuganhinowej, zadeklarowana waga
nominalna oraz liczebdé partii. Zgodnie z ustagvw zaleznosci od liczebnéci partii
produkcyjnej zmienia si liczba koniecznych do pobrania probek. Jest to égm
wiarygodndci testu statystycznego. Zgodnie z przytoczonynziepisami w przypadku
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maltych partii towaru (do 500 szt) wystarcmaj iloscig jest 30 probek, w przypadku
srednich serii produkcyjnych (do 3000 szt) liczbalek, jalk nalery pobr&, aby test
statystyczny moégt byuznany za wiarygodny wzrasta do 50. P2eyy3000 sztuk towaru
(partie due) naley pobierg minimum 80 prébek do kdego testu [10]. Poniewa
oprogramowanie realizuje wymogi przepisow, zatemtiauje w pierwszej kolejnii,
czy ilos¢ zarchiwizowanych wynikdw pomiarowych w zaznaczosejii wystarcza na
pokrycie testu dla zadanej liczel$obpartii. Jeeli zostato pobranych wystarczep dwo
prébek rozpoczynany jest test. Zgodnie z wymogastawy sprawdzane jest czy §to
rzeczywista towaru nie jest mniejsza madeklarowana waga nominalna. Ustawodawca
dopuszcza odchydko wartdci zaleznej od wagi nominalnej (tab. 1).z## kontrolowana
prébka nie spetnia warunk@>Q-T1 to sprawdzany jest warunek dyskwalifigcy cah
parte towaru: R<Q-2*T1 [10]. Jereli ubytek wagi w stosunku do zadeklarowanej nie
przekracza dwukrotnej wakoi dopuszczalnego ddu to maliwe jest kontynuowanie testu
przy czym dana prébka poglisza liczlg stwierdzonych wadliwych probek. Po
zakaiczeniu testu sprawdzana jestsdoprobek wadliwych (o odchylce mniejszejzni
dwukrotny dopuszczalny 4d). W zalenaosci od liczebnéci partii mazliwe s3 hasg¢pujace
dalsze dziatania [10]:
- jezeli przy zataonej liczebnéci partii ilos¢ prébek wadliwych jest mniejszazni
dopuszczalna to capartie towaru mana uzné za spetniajca wymogi ustawy,
- jezeli liczba prébek wadliwych jest wksza od dopuszczalnej a mniejszaitasé
dyskwalifikujgca mana powto6rzy test na nowych prébkach,
- jezeli liczba probek wadliwych jest wksza nk przewidziana dla danej liczebimd
partii ilos¢ dyskwalifikujaca naleéy parti towaru odrzud (skierowa do
powtdrnego pakowania).

Tab. 1. Dopuszczalne wafto ujemnego kfdu T1 w zalénaosci od wagi nominalnej
probki [10]

500-

ilosé¢ nominalna. |, - 50- | 100- | 200- | 300- | ;ooq | 1-10 | 10-15) 15-50
towaru Qn 9 100 g| 200g| 300g| 50049 g kg kg kg
dopuszczalny o state o | State o state o | State o
btad T1 9% 4.5g 4,50% 9g 3% 15¢ 1,50%| 150 9 1%

6. Wdrozenie kontroli towaréw paczkowanych w zaktadach FLOS

Zaktad Konfekcjonowania Ziét FLOS zajmuje gitéwnie produkgj i przetwarzaniem
mieszanek ziolowych na potrzeby rynku krajoweg@cEs produkciji mieszanek ziotowych
jest zlawony. Aby wyprodukowa parte towaru konieczne jest przeprowadzenie kilkunastu
operacji i kaiczy sk na linii automatycznego paczkowania detalicznelyieszanki
ziolowe po procesie oczyszczenia, segregacji, phaka suszenia trafigjdo magazynu
posredniego, skd zgodnie z harmonogramem produkcji pobierane na uggzenia
pakupce w opakowania detaliczne. Budowa takiegadzenia pokazana zostata na rys. 9.
Pobrane z magazynu ziota zogtamieszczone w zasobniku, po czym uruchamiane jest
mieszadto zapewnigge jednolite zagszczenie sktadnikow w mieszankach ziotowych. W
zaleznoéci od pakowanego asortymentu uktad pomiarowy odrai@adane partie wagowe
mieszanki i zamyka opakowanie. Tak przygotowanalka jest naspnie przenoszona na
transporter teamowy, skd trafia do stanowisk pakowania w opakowania zlzerd
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paletyzacji. Poniewa kazda partia musi hy kontrolowana, zatem przed stanowiskiem
paletyzacji pobieranegscyklicznie losowe prébki, ktére przed vieniem do opakowa
zbiorczych podlegaj raportowaniu (wzeniu). Podczas prac wdmniowych systemu
pomidzy stanowiskiem paczkowania a paletyzacji ustawidomputerowy system
kontroli towaréw paczkowanych. System ten zostainsigurowany do wspoOtpracy z 6
stanowiskami pomiarowymi z miernikami laboratoryjmy o doktadnéci pomiarowej
0,001 g. Ral pracownika jest krotkotrwate patenie losowo wybranej prébki na szali
wagi, po czym wiaenie do opakowania zbiorczego. Gétprac zwjzanych z archiwizagj
pomiaru przejt system komputerowy, przez co pod koniec pakowaaigii produktéw
mozliwe jest szybkie wygenerowanie raportu dla caggji pomiarowej.

Konfiguracja raportu kontroli towarow paczkowanych

Wybdr serii do generowania raportu [fest_pacetct |

v Zaczni od daty 20081001 ,@ a ’E‘ IR raporky 1234
¥ Zakoiicz na dacie: [00B100T [15 =] 2 [00 =] Dane identyfiacyine [2N-0245/02008

Liczebnodé partii: | 2200 Waganominalna: [ [a =

Osoba wykonujaca badanie |F“5°“k Dariel

Nazwa badanego towaru: |testowe opakowania pokrzywy

Dane nagtiwkowe firmy:

Zaktad konfekcionowania zisk FLOS
Elzbieta i.Jan Gtab

Mokrsko 118
98-345 Mokrsko

Komentarz (opcjonalny):

Testowy raport 2 WEWNE TRZNE) KONTROLI TOWAROW PACZKOWANYCH

Dk raport ‘Wikonaj eksport raportu da pliku | “pdt ¥

Zakoric ‘

Rys. 8. Konfiguracja raportu z wewtnznej kontroli ~ Rys. 9. Automatyczne gdzenie
paczkowanych pakowania mieszanekaigich

7. Podsumowanie

Dzicki zastosowaniu opracowanego systemu raportowan@vmrznej kontroli
towarow paczkowanych w Zaktadach Konfekcjonowani&t ZFLOS s$redni czas
przeprowadzania kontroli partii towaréw o liczebcio3000 sztuk zostat skrdcony prawie
trzykrotnie. Pracownicy zakladu podczas wykonywam@portow metogl recznego
wypetniania formularzy kontrolnych musieli 2dorazowo po zwgeniu probki zapisywa
wyniki pomiaru do tabeli, przez co mlave byto powstawanie btdéw. Po zastosowaniu
utworzonego oprogramowania wraz z modutem konttolaréw paczkowanych taka
mozliwos¢ nie istnieje, poniewa dane odczytywane z miernika wagowega s
automatycznie przekazywane do systemu komputerowegeez port RS232. Dodatkowo
ze wzgedu na zapisywanie daty i godziny pomiaru uzyskaralimos$é kontrolowania
réwnomiernego pobierania probek kontrolnych przeacpwnikbw w czasie calego
procesu pakowania. Réwnomierne rozmieszczenie gribmetrolnych na przestrzeni calej

77



partii towaru zwgksza pewn& przeprowadzanego testu statystycznego, jak réwwie
przypadku stwierdzenia w danym momencie zbytydh odchytek pozwala na szybkie
zdiagnozowanie przyczyny usterki i wyeliminowanieedynie cgsci produktu
(zapakowanego od momentu przekroczenia zadanega wdérancji wagowej) bez
konieczndci odrzucania calej partii towar6w paczkowanych.

Literatura

1. DTR miernikbw wagowych RADWAG WLC, Radwag,2008 (imstrukcji: LTI-05-
12/07/08/PL).

2. Instrukcja uytkownika miernikdw wagowych ROL400 z wegs§EPROM V4.0.

3. DIGI DI30-N/SS Operations manual, SHANGHAI TERAOKBLECTRONIC CO.,
LTD.,Shanghai, 2003.

4. Daniluk A.: RS 232 C. Praktyczne programowanie. Pakcala i C++ do Delphi
i Buildera. Helion, Gliwice, 2001.

5. Mielczarek W.: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Heli@liwice, 1993.

6. DTR miernikéw wagowych AXIS modut SE-01 (wersjalgteniczna PDF - plik DTR-
SE-039-03-04 b24-3).

7. Niedostatkiewicz M.: Modus. Politechnika Gd#&a, Gdésk, 2004.

8. Modicon MODBUS Protocol Reference Guide.

9. MODBUS Application Protocol Specification V1.1b.

10.Ustawa z dnia 6 wrZeia 2001 r. o towarach paczkowanych (Dz. U. Nr 128
pézniejszymi zmianami).

Dr hab. irz. Gabriel G. KOST Mgr inz. Katarzyna BALDYS

Mgr inz. Daniel RECLIK Instytut Nauki o Materiatach

Instytut Automatyzacji Procesow Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

Technologicznych i Zintegrowanych UniwersytetSlaski

Systemow Wytwarzania 40 - 007 Katowice, ul. Bankowa 14

Wydziat Mechaniczny Technologiczny tel.: (0-32) 359-18-02

PolitechnikaSlaska w Gliwicach e-mail: kbaldys@us.edu.pl

44-100 Gliwice, ul. Konarskiego 18A
tel.: (0-32) 237-16-09, (0-32) 237-14-02 Mgr Dawid SZOPA
e-mail: gabriel.kost@polsl.pl P.R.S. TOFBUD
daniel.reclik@polsl.pl 41-500 Chorzéw, ul. Kopernika 6
e-mail: torfbud@wagielektroniczne.com

78





