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Streszczenie:Niniejszy artykut stanowi kontynuacpowadzonych przez autoréw bada
dotyczicych wykorzystania Systeméw Informacji Przestrz¢nmwee wspomaganiu
zarzgdzania. W artykule autorzy przedstawili napniejsze przestanki dotygee
zaimplementowania najnowszych architektur systenobwy najnowszych technologii
informatycznych w hybrydowych systemach GIS, taly abogly one by tym pehiej
wykorzystane do wspomagania wielu dziedzin gospgada€elem artykutu bylo
usystematyzowanie degnych informacji dotycarych systemow GIS, przedstawienie
propozycji ich wykorzystania oraz wskazanie rogsh wspomagajcych ich budow

w postaci ontologii.

Stowa kluczowe: GIS, systemy hybrydowe, systemy zintegrowane aidtnatji
publicznej.

1.Wprowadzenie

Ciagly, szybki rozwoj biznesu coraz gziej sklania firmy do wykorzystywania
réznorodnych narazi informatycznych wspomaggiych zaradzanie. Rozbudowa starych
rozwigzan ma jednak swoje granice - zarowno pod wdghm kosztéw utrzymania, jak
i ryzyka. Zawsze kiedy przychodzi moment, w ktorym kor&gi z wdrazenia nowego
rozwigzania przewyszap korzysci z utrzymania systemu istniepgo. Rozwdj
wspotczesnej technologii komputerowej utlwia powstanie i wykorzystanie w biznesie
nowych rodzajow systeméw informatycznych, zdolnyid analizowania bardzo gej
liczby danych, ktérych analiza zyciem tradycyjnych narzizi jest niemal niemdiwa.[1]
Do takich systeméw natg Systemy Informacji Przestrzenne.

2.Systemyzintegrowane w zaradzaniu gming

Wprowadzenie technologii informatycznych do addw gminnych wize sk
z przebudowy procedur administracyjnych i zadaealizowanych przez wd. Zadania
wynikajag z przepisbw prawa i z organizacji pracyasla. Zadania, procedury, repozytoria
i przeptywy informacyjne urgdu stanowd podstaw do modelowania systemu
informacyjnego urgdu. Proces informatyzacji wdu jest ewolucyjnym lub rewolucyjnym
wprowadzaniem technologii informatycznych, ktére adliwiaja komputerowe
przetwarzanie danych wdu i generowanie decyzji. W wielu gdach wykorzystywaness
tym celu autonomiczne pakiety programoéw wspomggajfunkcje kadrowo-ptacowe,
ksiggowe i podatkowe. Obecnie znang programy dedykowane dla USC, ewidencji
ludncici, dziatalndci gospodarczej, gospodarki komunalnej. Programy stenowi
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niezalene systemy, ale nalg zwrécik uwag;, ze dane teleadresowe zawsze najbardziej
aktualne w wydziale ewidencji ludéd, wykorzystuje si w referatach podatkowych oraz
pozostatych ewidencjach (gruntéw, dziatdciqgospodarczej, pojazdow).

W przedstbiorstwach  produkcyjnych i ustugowych dla integracidanych
przetwarzanych w wych dzialach, wdrane g§ zintegrowane systemy informatyczne,
ktére wykorzysty bazy i hurtownie danych i zapewnjapetny integracg miedzy
wczesniej autonomicznymi systemami dziedzinowymi. Firnigformatyczne oferuyj
systemy zintegrowane réwiiedla urzdéw administracji publicznej. Konieczne jest
jednak, z jednej strony zapewnienie modutowej buddych systemoéw dla ochrony
informacji sensytywnej, a z drugiej interoperabdlcioby maliwy byt przeptyw informaciji
migdzy urzdami r&nych szczebli i rénej lokalizacii.

Systemy zintegrowane administracji publicznej wygiose § w systemy zargzania
dokumentagj i oparte o nargzia klasy work flow, kontroluj obieg dokumentow i stan
zalatwienia spraw zapewnigj dostp do informacji w czasie rzeczywistym. Poza tym
pozadane jest pakzenie systemow zintegrowanych z systemami infojinpazestrzenne;.
Przyktadem zintegrowanego systemu zdrania jednostk samorzdu terytorialnego jest
system STRATEG [6]. System ten ma bugomodutows. Ogdlnie, wyrénia st dwie
grupy modutéw. Moduty zwizane z systemem zadzania dokumentagij obstug spraw,
oraz moduty zwizane z zargdzaniem przestrzeni W drugiej grupie program EWMAPA
jest relacyjno-obiektowo-warstwowym programem diaiomputerowej umgiwiajgcym
prowadzenie graficznej bazy danych, edytjapy numerycznej i opracowaraficznych.
Jest to podstawa systemu informacji o tereniezgrimania nim. Kolejnym przyktadeny s
rozwigzania dla administracji sama@dowej oferowane przez przeelsiorstwo
informatyczne Sygnity. Sygnity stanaey zintegrowany system informatyczny obstuguje
nastpujace obszary: finansowo-buetowy, podatkowy, kadrowo-ptacowy,
gospodarowania mieniem, pozostate ewidencje i rgzamiie GIS (geo-Ukl) oraz system
e-urzd z podsystemami obiegu dokumentow, portalu i fdammy oraz brokera
informacyjnego [7]. Zdecydowanie jednak, zintegraa systemy informatyczne
administracji publicznej nie obejmumodutéw zarzdzania informagj przestrzens czego
przyktadem jest system ISAT 2000 z firmy COIG Katoey MAGISTRAT 2000 firmy
Micomp, czy system zintegrowany Wdzz firmy Efect Software, Katowice.

3.Architektura Systemow Informacji Przestrzennej

Rozpatrujc teoretyczne rozwania dotycgce systeméw informacji przestrzennej
zawarte w liczacej sk literaturze przedmiotu, nioa zauway¢, podobnie zresztjak
w rozwaaniach dotycgcych tradycyjnych systeméw informatycznych, dwa @me
stanowiska. Pierwsze z nich [np. 2] przyjmujg,Geograficzne Systemy Informatyczne
i System Informacji o Terenie sklagagie z trzech podstawowych elementéw:

— Danych (zbioru informaciji),

- Sprztu komputerowego,

— Oprogramowania.

Dla odmiany drugie popularne stanowisko prezent@mamociaby przez [3], dodaje
jako niezledny element metody pracy z systemami oraz przyjnpgpularny ostatnio
paradygmat definigcy wzytkownika, jako jeden z elementow systemu.

Wedltug tej definicji System Informacji Przestrzeppewinien by rozumiany nie tylko
jako kombinacja spetu i oprogramowania, ktérej funkcjonalnym celent jezetwarzanie
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danych przestrzennych. GIS. Zgodnie z koncegystemow, w sklad systemu wchodzi
pie¢ wzajemnie powazanych elementéw:

— Dane,

— Sprzt komputerowy,

— Oprogramowanie,

— Metody (zadania do realizacji),

— Zasoby ludzkie.

Brak ch@&by jednego z tych podsystemow wyklucza sprawnelatzie systemu jako
caldsci. Koncepcg ta ilustruje rysunek 1.

E3
-
o

) Rys. 1. Elementy systemu GIS.
Zrédto Myrda G.: GIS, czyli mapa w komputerze, HeliGliwice 1997

Podstawowym zal@niem konstrukcyjnym lgcym u podstaw tego typu systeméw jest
gromadzenie, przechowywanie, przetwarzanie | wsteshna analiza danych
geograficznych. Specyfika tych systeméw polega naetwarzaniu dwéch typow
informacji, z natury odmiennych, natomiast w ramaskisteméw GIS logicznie
powigzanych informacji przestrzennych — pozwatgich na jednoznaczne zlokalizowanie
przy pomocy ukladu wspékednych, cyfrowej reprezentacji obiektéw geografiozimy
takich, jak: drogi, rzeki, lasy, budynki itd., oratekstowych danych opisowych
towarzyszcych danym przestrzennym.

W konsekwenciji, jakoze dla tych systeméw specyficzne jest odniesienie do
wspotrzdnych przestrzennych i geograficznych, praca zdahymi wymaga mdiwosci
przechowywania danych odniesionych przestrzenniebagzach, a tale zapewnienia
zestawu funkcji pozwalagych na ich przetwarzanie [5].

Rozwijajagce sé wcigz i wykorzystupce najnowocz@niejsze architektury spgowo
programowe systemy wspomagiggprawne funkcjonowanie podmiotéw gospodarczych
i urzedéw administracji publicznej. Informatyzacja dziegzzarzdzania wciz siega do
nowych rozwgzan, wykorzystugc wcigz drzemacy potencjat systemow informatycznych.
Takim niewykorzystanym jeszcze w peni potencjatenydajg sie bazy przetwarzanych
w czasie zblionym do rzeczywistego (czy nawet w czasie rzeczywiy danych
nioggcych swa zawartmia informacg przestrzenp i powigzane z nimi parametry
dotyczce zagadnie demograficznych, czy statystycznych, pozwglggh na dokonywanie
wszechstronnych analiz przestrzennych, badanieddrenrozwojowych, wspomaganie
biezgcej dziatalndci administracji pastwowej, samordow terytorialnych, biznesu, czy
wreszcie innych dziedzinycia poprzez dostarczanie aktualnych informacjijawiskach
zachodzcych na wybranych obszarach [4].

llo$¢ zastosowd narzdzi informatycznych we wspéiczesnyfwiecie btyskawicznie
rosnie. Coraz nowsze konfiguracje sghawe i coraz szybsze systemy operacyjne stwarzaj
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optymalne warunki dla rozwoju nowych kierunkow mpssiwa. Wsrdéd tych nowych
kierunkéw niebywale znaczenie zaczynajiet rozwigzania z dziedziny geoinformatyki.

Ta dziedzina zastosowaobok tradycyjnych systeméw GIS zajmujee siakze
projektami dotycgcymi wykorzystania baz danych, teledetekcji, karadig map
cyfrowych, atake zastosowania wdzen mobilnych, Internetu i GPS. W ten sposéb
rozwigzania na bazie systeméw GIS mogie¢ coraz cezstsze wdr@enia i wspomaga
rézne dziedzinyzycia codziennego. Blisko 80% funkcji realizowanyptzez systemy
informatyczne mgna odnié¢ do danych przestrzennych.

Wiekszai¢ istniegcych implementacji systeméw informacji przestrzgnbazuje na
oprogramowaniu tradycyjnie wykorzystywanym w syséem GIS. Oprogramowanie to
jest bardzo zréinicowane. Z jednej strony mamy do czynienia z glbrizni komercyjnymi
aplikacjami, rozwijanymi i ewolugcymi przez diugie lata, efektem czego poszczegoéine
ich wersje rénig sie od siebie w sposob diametralny, @i ogromnej ildgci
zainstalowanych dodatkéw i modyfikacji. Systemy @acup wolno, s stabo
modyfikowalne i nie ergonomiczne. Z drugiegzrony mamy do czynienia z projektami
tworzonymi niejako jednorazowo na potrzeby konkegim przedsiwziecia, czsto przez
mate zespoly programistyczneadd przez zespoty naukowe w ramach podejmowanych
bada. Systemy tworzone w ramach tych projektéw zazwydmeup na darmowym
oprogramowaniu typu ,OpenSource”, ¢ldiczemu koszty takich systeméw minimalne.

Pierwsza wymieniona grupa oprogramowania charakigey st z jednej strony
profesjonalnécia i kompletndciag opracowa, z drugiej jednak strony za rozgania takie
trzeba zaptaéi potzng cere, wynikajgca z koniecznéci zaimplementowania daj ilosci
modutéw ujednolicajcych i zapewniajcych kompatybilné z poprzednimi wersjami
oprogramowania, czy tez renymi mazliwymi formatami zapisu danych, ktore podngsz
zdecydowanie cen przez co rozwizania te przestaj by¢ konkurencyjne. Sppod
ogromnej liczby zaimplementowanych funkcjiytkownik wykorzysta jedynie te, ktére
odpowiadaj jego waskiej iwyspecjalizowanej dziedzinie, reszta natashi
niejednokrotnie nigdy nie zostanie wykorzystana.roRmanie ceny wspoéiczesnego
oprogramowania i jego rzeczywistego wykorzystanialaye s¢ w zwigzku z tym dalece
niekorzystne dlazytkownika.

Jednake ostatnie stowo dotygze rozwizan w tej dziedzinie waiz nie zostato jeszcze
wypowiedziane. Maliwe jest wciyz dalsze doskonalenie tych systemow i podnoszehie ic
funkcjonalndci poprzez pejczenie z innymi nowoczesnymi technologiami. Twoezam
ten sposob die hybrydowe systemy pozwalaivspomagé szersze gronozytkownikéw.
Hybrydowe systemy typu GIS znajduastosowanie w najtaiejszych dziedzinach, lecz
tylko w kilku z nich znalazly stale miejsce. Dziaukmi, ktdre korzystaj na codzié z
systemow GISgprzede wszystkim:

— Wszelkie zastosowania wymageg automatycznego tworzenia i publikowania map,
zarébwno tematycznych, jak i analitycznych. Zastemow GIS pozwala na
wytwarzanie map doktadniejszych. Pozwalazéaka stworzenie specjalizowanych
map, ktérych zawartg oparta jest na jednej lub kilku warstwach z systesihS.

— Administracja pastwowa, gdzie GIS mie shzy¢ jako system ,doradczy" przy
podejmowaniu decyzji na szczeblu wtadz lokalnych pastwowych. ,Poziomy”
podzial administrowanego terenu na warstwy, zayjgeea praktycznie dowolne
mozliwe do odwzorowania parametry pozwala na jednaegasaliz wielu warstw
informacyjnych w praktycznie dowolnym ukladzie, @przyja podejmowaniu
wihasciwych decyzji, uwzgidniajacych problem kompleksowo,
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Dziatalng¢ gospodarczaw ktérej GIS umaliwia jednoczess przestrzenm
wizualizacg danych zwjzanych bezp@ednio z prowadzeniem dziatakm
gospodarczej. Pozwala to na rogzénie wszelkich problemoéw logistycznych.
Badania marketingowe, gdzie analiza danych przastych pozwala wybta
optymalry lokalizacg przedsiwziccia. Zaradzanie infrastruktur przestrzens
gdzie GIS, a konkretnie oprogramowanie AM/FM (anggfated Mapping and
Facility Management's), ktoreg swyposaone w funkcje przydatne do obstugi
infrastruktury technicznej.

Geologia, a w szczegélbm wszelka dziatalng zwigzana z poszukiwaniem
i gospodarowaniem zasobami naturalnymi. W tej ddied rola systemow
geoinformatycznych polega na wykorzystaniu systemointerakcyjnych
wykorzystupcych telemets, zdjcia lotnicze i satelitarne, oraz dostarczeniu
specjalistycznych systemow pozwalajch na jednoczegranaliz zdje¢ i mapy.
Transport, gdzie hybrydowe systemy GIS dostagczajielu gotowych do
wykorzystania zastosowatakich jak np. modelowanie nasilenia ruchu, kolatr
czasu przejazdu, oldleanie stanu nawierzchni drég, obliczanie najkrotszy
najszybszych teoretycznie kanatéw transportowyddmgwanie nowych rozwzan
komunikacyjnych.

Planowanie przestrzenne -¢dhce dziedzip, gdzie GIS znajdzie szczegodlne
zastosowanie da planistom dogp do duej liczby danych przestrzennych, ktére
mozna przedstawiw dowolny sposéb. Dodatkowo zaimplementowane wesyach
GIS maliwosci analityczne, a w szczegdkw modelowanie kartograficzne,
pozwalaj na znaczne przyspieszenie i usprawnienie prodasoywania.

Monitoring pojazdow - wykorzystywany gtéwnie przefirm spedycyjne.
Monitorowanie ruchu pojazdéw dostarcza informacji alitualnym potaeniu
pojazdéw floty transportowej, pozwala na ochrotennych tadunkow, sprawne
odzyskanie pojazdu w przypadku kradzie ochrog kierowcy i tadunku w
przypadku napadu, prawidtowe zgazenie realizagj nieoczekiwanych zamowie
kontrolowanie pracy kierowcéw. D#i monitoringowi ruchu pojazdéw na
giébwnych drogach w oparciu o systemy informacji gradficznej maliwe jest
zargdzanie ruchem, roztadowywanie korkéw, planowanteraatywnych szlakéw
transportowych. Itp.

Ochrona srodowiska naturalnego, gdzie systemy pozwalap opracowywanie
kompleksowych analiz wzajemnego oddziatywania wjelyp czynnikdéw. Systemy
GIS umaliwiaja zaréwno gromadzenie danychrodowisku, jak i przeprowadzanie
tych analiz, a taie wizualizac§ wynikow i publikowanie ich w postaci papierowej i
elektronicznej.

Urzedy skarbowe i inwentaryzacyjne — gdzie #inme jest wykorzystanie gotowych
map niektérych ,warstw” danego obszaru, co wspomefgktywry kontrok np.
wielkosci dziatek, potaenia nieruchomi itd.

Statystyka, a przede wszystkim demografia, gdzi® @iajduje zastosowanie przy
analizach przestrzennych z udziatem danych demogrgfich i statystycznych, przy
analizach, badaniu trendéw rozwojowych, do wspomggalziatalnéci réznych
sektoréw gospodarki poprzez dostarczanie aktualnydbrmacji o zjawiskach
zachodacych na wybranych obszarach poprzez dodanie dodeti® wymiaru
przestrzennego — zaimplementowanie jako dodatkowyatstw na elektronicznej
mapie.
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- Badania i edukacja, gdzie systemy GIS modegr& niepcledni role obrazujc w
przestrzeni zjawiska i pozwaidaj przeprowadza dowolne analizy.[wicej na ten
temat w 2]

Nowe implementacje systemow GIS stgic mazliwe dzicki zastosowaniu w ich
konstrukcji nowoczesnych nadzi informatycznych i poprzez konsolidacje tradywgygh
systeméw GIS z powszechnie znanymi izekdoskonalonymi naedziami takimi jak
hurtownie danych, systemy sztucznej inteligengkalne i rozlegte sieci komputerowe,
wykorzystanie elementéw graficznych, prezentacji ltimedialnych. W ten sposéb
geoinformatyka staje ei dziedzip zajmupcg si¢ opracowaniem rhorodnych
hybrydowych nargdzi wspieragcych zaradzanie przestrzenne.

Aby zapewné wszechstronne wspomaganie w glorych dziedzinach, zasadnym
wydaje s¢ oczekiwanie od architektur przeznaczonych do tewiz rozwgzan GIS
dostpnych na rynku, aby dostarczaly kilku podstawowfiaiikcjonalndgci, wsrdd ktérych
maozna wyr&nic:

— Zapewnienie takiej systematyki danych ewidencyjnyciby maliwe byto
skonstruowanie analiz, czy zestaiwies postaci zhierarchizowanej struktury "od
ogotu do szczegotu" (kraj -> wojewddztwo -> powdatgmina -> okeg-> osiedle ->
ulica -> dom), ktéra umdiwi agregacg danych

— Prowadzenie jednej zintegrowanej bazy danych dlaestlbnego obszaru, co
powinno pozwok na sprane zagdzanie i aktualizagjprzechowywanych danych z
kontrolp poprawndci topologicznej i opisowej, a d&i temu na tworzenie
kompleksowych analiz przestrzennych w dlaaym obszarze

— Gromadzenie danych graficznych i opisowych w bdmte hurtowni danych co
zapewni przechowywanie i zadzanie wielowarstwowinformacp przestrzens

- Mozliwos¢ swobodnego dogpu i dowolngci przetwarzania, zaréwno lokalnie jak i
jako serwisu sieciowego, co pozwoli na ug@psianie i dostarczanie danych GIS w
rozproszonyngrodowisku sieciowym,

— Zapewnienie spéjrigi i integralngci danych graficznych i opisowych, najlepiej
zorientowanych obiektowo,

— Dostarczenie metod skutecznego wyszukiwania darmycbparciu o ranorodne
kryteria, z wykorzystaniem metadanych,

— Przechowywanie i zagdzanie wielowarstwowinformacp przestrzens

- Narzdzia do zargdzania i aktualizacji przechowywanych danych,

- Narzdzia do konwersji oraz ujednolicenia formatow ddngostpnych z réanych
brarz i réznych hurtowni i systeméw baz danych,

- Mechanizmy dospu do danych i generowania zapytgppozwalagcych na
otrzymanie danych o oczekiwanej charakterystyce,

- W zastosowaniach komercyjnych, mechanizmy ochrokgntroli dostpu,
autoryzaciji, rozlicze.

— Doskp do interfejsu graficznego z wbudowanym drzewem hierarchicznego
wyboru obiektéw, pozwalagego na wizualizagj i interaktywn@¢é poprzez
automatyczne generowanie interaktywnych  wizualizacjw  postaci
modyfikowalnych/edytowalnych obrazéw, ktére mdgy¢ dalej modelowane przez
uzytkownika,

- Narzdzia do budowy wspélnego interfejsaytkownika do prezentacji danych w
postaci wielowarstwowej,
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— Zapewnienie nakglzi do wizualizacji danych opisowych i graficznyehjednym
wybranymsrodowisku graficznym, lub kilku zintegrowanych, diaos¢ pokczenia
grafiki rastrowo-wektorowej (mapa hybrydowa),

— Zapewnienie interoperacyjgd  technicznej (wspoidziatanie  systemoéw),
semantycznej (harmonizacja w zakresie danych igliskrganizacyjnej (wspotpraca
i koordynacja midzy jej elementami).

— Konstrukcja cesci graficznej (mapy) wraz z egciag opisovy (kartoteki, rejestry,
dzienniki itp.),

— Doskp do r@&norodnych nargdzi pozwalagcych na budow wspélnego interfejsu
uzytkownika do prezentacji danych w postaci wielowaosvej, np. lokalny,
sieciowy (internetowy), zewtrzny (wzorowany i zgodny na ktogez wiodacych
aplikacji np. MicroStation),

- Automatyczne tadowanie nadanie baz danych #aych typow, z ranych zrodet
wraz z kontrad ich poprawnéci podczas tadowania,

- Wprowadzanie zmian do elementow graficznych wa@@#niu z automatyczn
aktualizacy elementéw opisowych,

— Dostarczenie naedzi do konwersji oraz ujednolicenia formatéw dangdstpnych
z réznych bran i réznych hurtowni i systeméw baz danych,

— Zapewnienie mechanizméw dgst do danych i generowania zapyta
pozwalajcych na otrzymanie danych o oczekiwanej charaktyrgs

— Zapis i odtwarzanie petnej historii zmian danychfgznych i opisowych,

- W zastosowaniach komercyjnych, mechanizmy ochrokgntroli dostpu,
autoryzaciji, rozliczé.

- Kontrola uprawnié uzytkownikéw do administrowania, modyfikacji, czytani
wydawania danych,

- Monitorowanie i archiwizowanie wydawanych dokumemnto

— Doskp do danych w rinych postaciach (wyrysy, wypisy, wykazy itp.), wemgch
uktadach wspétrdnych, np. wydawanie wspot@nych punktow,

— Eksport danych do innych systeméw graficznych isopiych, np.: MSEG, EGB,
EWOPIS, EWGRUN, RADIX wraz z histarzmian,

— Import danych z innych systeméw graficznych np.: -MIAPA, TERRABIT,
AutoCad, MicroStation,

- Mozliwoé¢ odtwarzania i odzyskiwania danych e¢éziowo zagubionych, lub
znieksztalconych, na podstawie historii zmian.

— Eksport i import danych graficznych i opisowych evrhatach SWDE, DXF SHP,

— Eksport, import cgici przestrzennej bazy danych do ktorego podstawowych
formatéw baz danych (np.formatu MDB),

— Mozliwos¢ przeghdania danych w standardowym formacie bazy danypbiVDB)
przez instytucje i firmy geodezyjne przy pomocyzaieznej przegidarki ,

— Zasilanie innych systeméw informacji przestrzer(iM§E, GeoGraphics),

- Wsadowe wprowadzanie zmian z rysunkOw modyfikowanyev czasie
rzeczywistym przeziytkownika,

— Generacja map z bazy wzrfych krojach np. olgbowym, sekcyjnym i dowolnym,
réznych skalach np. 1:500,1:1000,1:2000,1:5000.

Nic nie stoi na przeszkodzie, aby obiektami zimb@gnymi w tego typu systemach

staly sé:

- interfejsy zapewniafe dostp do danych przestrzennych i ich dystryleugortale),
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narzdzia do poszerzenia standardowyobdkow przekazu o elementy interakcyjne,

np. interaktywna telewizja, elektroniczne wydawwiat rozwizania hybrydowe,

bibliotek map cyfrowych,
interfejsy do baz wiedzy i

systeméw zgdzania danymi

inteligentni agenci softwareowi, w tym agenci ifégsu pozwalajcy na wygodna
i przyjazry komunikacg systemu z ytkownikiem,[8]
narzdzia do opracowywania interaktywnych, multimediainy modutow dla

umdiwiajgce

automatyczne powkanie graficznej reprezentacji mapy z angprzestrzeng

Wykorzystupc  powyzsze  przestanki
informatycznych opartych na nadziach GIS

mozliwe  jest stworzenie  repozytoriun
komponentéw, magych w przysziéci
zapewnt baz dla praktycznych

implementacji w postaci gotowych aplikaciji.
Jednym 2z rozwizah wspomagajcym
mozliwo$¢ budowy systemow hybrydowyct
jest zastosowanie ontologii, jako elemen
normugcego proces reprezentacji wiedz
w systemie GIS. Do przykladowych ontolog

pozwalajcych na reprezentacj wiedzy
systemu zaliczy mazna
http://www.geonames.org/ontology/[9] lut
DOLite with Spatial Relations [10].

Wizualizacja struktury ontologii DOLite with
Spatial Relations zaprezentowana zostata
rysunku 2.

Zastosowanie ontologii jako element
definiujgcego  struktuy wiedzy systemy,
pozwala na fatwe wtzanie elementow ju
istniejgcych ontologii z nowo tworzonymi
rozwigzaniami. Przyktadem takiego proces
jest zastosowanie elementu ontologii Wgst

tworzenia

hybrydowych

owl: Thing

ol particular

v

v

v
v

v

dolabstract
dol:proposition
dol:region
dolabstract-region
v dol:physical-region
- dol space-region
v doltemporal-redion
doltime-interval
dolguale
dol quality-space
dol:set
dol:spatio-temporal-particular
dol: enciurant
dolarbitrary-sum
v dolnon-physical-sndurant
daol: non-physical-objsct
v dol:physical-endurant
dol amount-of-matter
- dol festure
dal: physical-object
dol:perdurant
v dolewvert
dol accomplishment
dol: achievement
v ol stative
dol process
dolstate
dol: cquality
ol abstract-guality
v dol:physical-gquality

dol spatial-location_g

systeméw

Rys. 2. DOLite with Spatial Relations

dla definiowania konceptu koordynaty Zrédto: Opracowania wiasne na
Przyklad takiego patzenia reprezentuje ’ ’
rysunek 3.
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Rys. 3. Przyktad rozszerzenia ontologii 0 koncq@t&ialThing ontologii Wgs84
Zrédto: Opracowania wiasne.
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Podsumowujc, mana stwierdzi, iz w dzisiejszej rzeczywisfoi narzdzia
informatyczne wspomaggjlub wrcz stanowj podstaw istnienia wielu dziedzirzycia.
Systemy informatyczne stapie coraz bardziej ztmne i coraz bardziej skomplikowane.
Komponenty stanowce podstawich budowy g coraz bardziej rtnorodne. Odpowiednia
konstrukcja poszczegélnych modutéw pozwala na iohez czstsze 4czenie ze sab
W ten sposéb powstgjsystemy hybrydowegtzace w sobie wiele funkcjonaldo przy
wykorzystaniu wielu rénorodnych nargdzi informatycznych. Nowoczesne technologie
informatyczne pozwalajna efektywne ich wspétdziatanie, co podnosi w zngm stopniu
ich funkcjonalné¢. W przysziéci mazna oczekiwd dalszego rozwoju systemow
hybrydowych, ktére znajdowebeda zastosowania w coraz gliszej ilgici dziedzinzycia
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