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Streszczenie: W ostatnich latach mimma zaobserwowa dynamiczny rozwdj analizy
zorientowanej obiektowo. Zunifikowanyezyk Modelowania jest obecnie jednym z
najpopularniejszychegykow, umaliwiajagcych talg analiz zagadnienia. Jego elastyczéo
powoduje, ¥ moze by stosowany w wielu dziedzinach. W tym artykule zmentowano
mozliwos¢ stosowania gzyka UML do opisu procesow produkcyjnych, na praggie
procesu projektowo-konstrukcyjnego.
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1. Wstep

Analiza i projektowanie zorientowane obiektowo tobeonie jedne z
najpopularniejszych technik projektowania systeméwformatycznych. Pegie
modelowania obiektowego pojawitoesiv latach 70 dwudziestego wieku, w rezultacie
rozwoju wielu gzykOw programowania o takim zastosowaniu. Rozptyczwtedy
dynamiczny rozwéj, spowodowal powstanie w rezulagiielu metod modelowania.
Szerokie pole mdiwosci mogto przysparza trudndgci w wyborze optymalnej dla
rozpatrywanej sytuacji metody. W latach dzigteiziesiatych autorzy trzech popularnych
metod modelowania obiektowego rozpgczprace nad zunifikowanym erykiem
modelowania. Grady Booch (autor Metody Booschat Bacobson (autor OOSE - Object-
Oriented Software Engineering tzn. Obiektowo Zdw&ranej Irzynierii Programowania)
oraz James Rumbaugh (autor OMT - Object-Modelingchfigue tzn. Techniki
Modelowania Obiektowego) adyli w ten sposéb do ustabilizowania sytuacji w tej
dziedzinie. Powstate w rezultacie konsorcjum UMLdalp w 1997 specyfikagjpierwszej
wersji jezyka UML.

Konsorcjum OMG (Object Management Group) powstateelu okrélenia standardéw
migdzyplatformowego, rozproszonego programowania dbieégo jest obecnie
odpowiedzialne za definiowaniezyka UML w tzw. metamodelu UML (MOF - Meta-
Object Facility). Podobnie jak w przypadku innygpecyfikacji bazujcych na MOF do
zapisu UML-a mee zostéd uzyty jezyk XML Metadata Interchange (XMI), oparty na
standardzie XML.

UML zostat zaprojektowany wezyku angielskim i w wyniku rinych ttumaczé na gzyk
polski pojawity s¢ pewne niejasri@i np. rozbienos¢ w przektadzie nazw diagramow.
Dlatego te, pojcia pojawiajce sté w poniszym tekcie s opatrzone angielskim
odpowiednikami.

2. Zastosowanie UML
Jezyk UML stwy gldwnie do tworzenia modeli informatycznych. Zadst
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zaprojektowany do definiowania, wizualizowania, &woowania i dokumentowania
systemOw oprogramowania, jego zastosowanie niejgeésiak ograniczone tylko do tych
celéw. UML wywany jest take np. do wizualizacji struktur organizacyjnych czy
modelowania proces6w biznesowych. @i swojej elastycznii maze tez zostd
zastosowany do opisu procesow przemystowych, zetdk projektowania zmian w tyzé
procesach.

W niniejszym artykule zaprezentowano zastosowaegzgkp UML do opisu procesow
produkcyjnych. Jako przyklad posgid proces projektowo-konstrukcyjny. Schemat
typowego procesu projektowo-konstrukcyjnego przaalist rysunek 1.
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Rys. 1. Schemat procesu projektowo-konstrukcyjij@fo

Na podstawie danych w nim zawartych,zma utworzy diagram przebiegu (ang. sequence
diagram) zgodny ze specyfikgac]JJML. Diagram przebiegu jest nadziem stigcym
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prezentacji sekwencji interakcji obiektow w czasi@z momentu iycia poszczegolnych
elementow wchodgych w sktad opisywanego systemu.
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Rys. 2. Typowy diagram przebiegu wg specyfikacji UM

Typowy diagram przebiegu przedstawia rysunek 2.r&smtacja graficzna obiektow jest
zgodna z wytycznymi UML-a. Od kdego z nich wyprowadzona jest linia przerywana
nazywana lird zycia obiektu. Pole umieszczone wzdhej linii nazywane jest aktywagj
przedstawia czas, w ktérym obiekt wykonuje przypismu operag . Obiekty roztaone

s3 od lewej do prawej w goérnej ¢xi diagramu (za wyjkiem obiektow tworzonych
podczas przebiegu procesu). Czas na diagramie giezeidny jest jako przesutie
wzgledem osi pionowej. Komunikacja pogdizy obiektami reprezentowana jest za pognoc
strzalek z grotami odpowiedniego rodzaju, zajeni od typu komunikatu jaki
przedstawiaj.

3. Przebieg procesu projektowo-konstrukcyjnego wg spe&tikacji UML
Pierwszym krokiem, w celu opisania procesu projektionstrukcyjnego za pomac
UML jest utworzenie diagramu klas (ang. class diagr Diagram ten to nagdzie stiace

do modelowania statycznych elementéw projektu, gsteviajce typy obiektow w
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analizowanym systemie i zaleosci miedzy nimi. Reprezentagjgraficzry klasy w modelu
UML jest prostolgt z umieszczon wewmgtrz nazwy klasy. Kolejne, oddzielone pola
ponizej mog; zawierg atrybuty klasy i jej dziatania (rys. 3).

Klasa

atrybut

dziatanie()

Rys. 3. Graficzna reprezentacja klasy wg specyjikaL

W postaci klas zapisano wszystkie elementy projeatego systemu. Przykladowo,
rozpatrugc element schematu ,Optymalizacja”, przedstawioog@gd postaaiikony klasy
GrupaEkspertowOptymalizacji, obragogj grug pracownikébw biura projektowo-
konstrukcyjnego wydzielonych do zadaptymalizacji (rys 4). Przyktadowy atrybut
ilos¢Ekspertow okréa liczebnd¢ grupy, a optymalzujPunktowo() to przyktadowe
dziatanie. Wielokropek w polach atrybutow i dziatanformuje, i nie wszystkie
atrybuty/dziatania zostaty wymienione.

GrupaEkspertdwOptymalizacji

iloécEkspertdw

optymalizujPunktowo()

Rys. 4. lkona klasy GrupaEkspertéwOptymalizacji

Po zdefiniowaniu klas opisagych wszystkie elementy wygtujace w rozpatrywanym

procesie, wykonano diagram klas, ukazyj zalenosci migdzy poszczeg6lnymi

elementami systemu. Przyktadowo, dla wspomnianeggzejw biura projektowo-

konstrukcyjnego zawierggego grupy ekspertow optymalizacji, koncypowania i
konstruktoréw, diagram przedstawiono na rys 5.
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GrupaEkspertéwKoncypowania zawieraw | EkspertKoncypowania

BiuroKonstrukcyjne CGrupaEkspertéwOptymalizacgji zawierar EkspertOptymalizacji

CrupaKonstruktorow zawieraw Konstruktor
1 5

Rys. 5. Diagram klas

Przy powgzaniach klas, oprécz zwrotéw (reprezentowanych zpmgety) mog zostad
zobrazowane tale liczebnéci powigzan. Przykladowo powzanie Konstruktor-
GrupaKonstruktorow zawiera dodatkgvinformacg, iz konstruktor nalgy do grupy w
stosunku 5 do 1, tzngi obiektow pierwszej klasy nalg do jednego obiektu drugiej klasy.
Diagramy klas sty do prezentacji typéw obiektéw. W celu ukazaniaepgpczego
elementu systemu nale posty¢ sie diagramami obiektow (ang. object diagram). Obiekt
jest graficznie reprezentowany podobnie jak klgsay czym nazwa obiektu sktada i
nazwy egzemplarza poprzedzonej nazdasy (razem podkéone). Rodzaj atrybutow i
dziatah obiektu okrélony jest przez diagram klasy do jakiej ngl@biekt. (rys 6)

Obiekt:Klasa

atrybut

dziatanie()

Rys. 6. Graficzna reprezentacja obiektu wg speagfikJML

W przypadku rozpatrywanego procesu projektowo-koiksyjnego, przykiadowy obiekt
nalezacy do klasy GrupaEkspertowOptymalizacji zostat getewiony na rysunku 7.
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GrupaRoboczal :GrupaEkspertdwQOptymalizacji

Rys. 7. Obiekt GrupaEkspertowOptymalizacji

Jednym z elementéw UML stacych do grupowania obiektow jest Pakiet (ang. pgeka
Graficzmy reprezentaejpakietu przedstawia rysunek 8.

Pakiet

Rys. 8. Ikona pakietu

W omawianym przykladzie postano sé nim do przedstawienia pola wivych
rozwigzan, skladagcego st z pewnej ildci koncepcji otrzymanych na drodze

koncypowania (rys. 9).

PoleMozliwychRozwiazar |

Koncepcja 1 Koncepcja 2

Koncepcja 3

Rys. 9. Pakiet PoleMdtiwychRozwigzan

Majac przygotowane wszystkie elementy statycznego ogystemu, utworzono diagram
przebiegu. Komunikaty przesylane cuizy obiektami g typu prostego — z przekazaniem
sterowania od obiektu do obiektu. Obiekty takiegake maliwych rozwigzan tworzone g

podczas przebiegu procesu, dlategozieajduj sie w odpowiednim miejscu na osi czasu.
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Schematyczna figurka aktora inicjopgo cag zdarzé zostata uyta jako przedstawienie
sformalizowanych potrzeb olgdanych przez zleceniodawc biura projektowo-
konstrukcyjnego (przy czym element ten nie maldo zestawu znakéw przypisanych do
diagraméw przebiegu). Gotowy diagram przebiegu g@sacprojektowo-konstrukcyjnego
przedstawia rys. 10.
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Rys. 10. Diagram przebiegu procesu projektowo-koksyjnego
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4. Podsumowanie

Jezyk UML powstat jako nargzie wspomagage programowanie obiektowe. Pomimo
tego, ¥ przeznaczony jet gléwnie do tworzenia modeli infatycznych, jego elastyczo
umazliwia takze zastosowania w innych dziedzinach. UML jestywany take do
modelowania proceséw biznesowych, czy reprezensatjematdédw organizacyjnych. Jak
pokazano w niniejszym artykule, a®by¢ takze zastosowany w opisie procesu projektowo
konstrukcyjnego. Mdiwe jest dostosowanie doktadétd analizy obiektowej do potrzeb, a
cechy UML-a takie jak np. hermetyzacja uiliiajg analiz tylko wybranego aspektu
rozpatrywanego procesu. W zwku z tym zunifikowany gzyk modelowania jest tak
odpowiednim nargdziem do projektowania zmian w istnjeych procesach, w tym tad
procesie projektowo konstrukcyjnym.
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