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Streszczenie:W artykule przedstawiono technolggiako podstawowy czynnik rozwoju
gospodarki. Opisano namdzia analizy technologii, takie jak: wywiad techogiczny,
model akceptacji technologii, prognozowanie techgumizne, foresight i technology
assessment. Dokonano ich oceny ze whgha zastosowanie.

Stowa kluczowe:technologia, ocena technologii, nedizia oceny technologii.

1. Wprowadzenie

Termin technologia okéa nauk o sztuce lub rzemite [1, s. 748]. WspodicZaie
definiuje st ja jako wiedz o metodach wytwarzania [2, s. 246]. Technajagozsamia s
niekiedy z technik Nie jest to podg&gie w pelni poprawne. Przez techgikaley
rozumie $rodki i procedury stosowanie przy wytwarzaniu jakie wyrobu. Wynika
z tego,ze technologia jest g#cia techniki, a ta z kolei jest egia nauki. Mzemy zatem
mowi¢ o triadzie: nauka — technika — technologiacgt®i o definiowaniu techniki i jej
zwiazku z technologi w pracy [3, s.11-13]).

W literaturze dotyczcej technologii uznaje sija za podstawowy czynnik rozwoju
gospodarki oraz istotny element kultury spotéstea [4, s. 179]. Nie oznacza to wcale,
ze nowe formy i procesy spoteczng determinowane przez zmiany technologiczne.
Réwniez odwrotnie - zmiany spoteczne nie determinmmiany technologicznej. Wedtug
M. Castellsa proces odknynaukowych, technicznych innowacji i spotecznycktasowa
implikuje tak wiele czynnikbw (wiczapc w to indywiduala pomystowdé
i przedsgbiorczai¢), ze kaicowy wynik zaley od wzajemnych relacji rgilzy nimi [5, s.
22].

Chocia samo spolecZstwo nie determinuje zmian w technologii, to 2@oza
posrednictwem organizacji (przedbiorstw i instytucji publicznych) wptywana jej dalszy
rozwdj w wyniku procesu technicznej modernizacjiodes taki jest zdolny odmigni
w ciagu kilku lat stan gospodarki i spotecznego dobrobytdolng¢ lub brak zdolnéci
spoleczéstwa do opanowania techniki i technologii (zwlaszozstrategicznym znaczeniu
dla rozwoju gospodarki i spoteadmdwa), w duej mierze ksztattuje ich przeznaczenie, jak
i uzytki, jakie spoleczéstwo — zawsze w procesie konfrontacjizmgch poghdow —
decyduje si zrobic ze swego potencjatu technologicznego [5, s. 2425jnika z tegoze
okreslenie  zwihzku pomedzy technil, technologi a spoleczéstwem wymaga
zdefiniowania roli firm prywatnych i instytucji patwowych, ktére mog hamowd,
uwalnia lub przewoda technologicznym innowacjom.

Problem ten jest istotny w kontele dysponowania przez instytucje npawvowe
w Polsce znacznymirodkami finansowymi pochodeymi z funduszy unijnych, ktéreas
gldwnie przeznaczone na rozwoj spotestea opartego na wiedzy (GOW). Jednbarier
w realizacji tego celu jest niewystarcaeg stosowanie przez decydentOw rdez oceny
technologii. Narzdzia te § z powodzeniem wykorzystywane przez najbardziej
innowacyjne regiony europejskie, rpe¢ ddwiadczenie w transformacji lokalnego
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przemystu opartego na tradycyjnych technologiacék Tarysowany problem badawczy
okresla ksztalt i tré¢ niniejszego artykutu. Jego celem jest charaktgkgsharzdzi oceny

technologii  takich

jak:

wywiad

technologiczny, modeakceptac;ji

prognozowanie technologiczne, foresight i technplagsessment.

2. Analiza i ocena techn

Massachusetts

ologii

technologii

Institute of Technology (MIT) wymi@& corocznie dziest

wytaniajacych sé technik i technologii (emerging technologies¥wiecie (zob. tabela 1).
Charakter ich jest bardzo szeroki.

Tab. 1. Wylanigjce st techniki i technologie Emerging technologies) wediug MIT w
latach 2007-2010. Opracowanie wlasne na podstdyie [

2007 2008 2009 2010
Rozszerzona Modelowanie Asystent Degradowalne
rzeczywistdé sytuaciji inteligentnego implanty

niestandardowych | oprogramowania
Metody odtwarzania Chipy 100$ Genom — chip Dwuaktywne

brakupcej informacji w
obrazowaniu cyfrowym

probabilistyczne

obnizajacy koszty
sekwencjonowania
DNA

przeciwciata

Nanowtdkna
wspomagajce
zatrzymanie krwotoku
badz urazu mézgu

Nanoradio -
najmniejszy
odbiornik fal
radiowych

Pamk¢ racetrack
(RM)

Modyfikowanie
komarek
pierwotnych

Kontrola pohczen
neuronowych w mézgu

Przesyt energii
elektrycznej bez
kabla

Maszyny na wzér
organizméw
zywych

Mozliwo ¢
otrzymania paliwa
zes$wiatla

Anteny skupiajce
$wiatto staica

Magnetometry
atomowe

Diagnoza/badanie
za pomog papieru

Sprawniejsze
ognhiwa stoneczne

Analiza pojedynczej
komorki

Strony internetowe
dziatapce offline

Plynne baterie

Ekologiczny beton

Spersonalizowane Tranzystory Reaktor z fal Obrazy 3D
medyczne monitory grafenowe wedrujaca
Sztucznie Konektomika - Pizoelektryczne Blyskawiczne

strukturyzowane
metemateriaty

badanie palczen
neuronalnych

nano-przewody

przeszukiwanie
sieci

Umiejetne wykorzystanie¢ Dziedzina HashCache- metodaelewizja spotecz-
kropek kwantowych, informatyki przechowywania | nosciowa

ktére prowadzi do spotecznej, jakjest | zawartdci stron

zZwiekszenia Reality Mining internetowych

efektywndaci baterii

stonecznych

Sieci P2P powikszapce | Enzymy Sied okreslana Cloud computing

zdolnas¢ Internetu do
ogladania materiatéw

celulotyczne

wideo

przez
oprogramowanie
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Rowniez w Polsce sporglza s¢ podobne rankingi. Komitet zardzapcy projektem
.Perspektywa Technologiczna Krakéw — Malopolska®@Q2nat,ze najbardziej potrzebne
technologie w Polsce to:

- inzynieria tkankowa — rine urzdzenia do przeszczepu oraz produkcji implantow;
mozliwe begdzie wycie komérek odporngiowych cztowieka w celu zniszczenia
szkodliwych substancji w jego organizmie, np. raka,

— leki i technologie miejscowo niszgze nowotwory — substancje, adzenia,

a takze materialy, ktére selektywnieztth atakow#& nowotwory, nie niszeg przy
tym zdrowych komaérek,

— usprawnienie procesu leczenia w oparciu o agalanych — leczenie staniegsi
znacznie ulepszone dki analizowaniu diych, standardowych zestawow danych,
ktdre kxda sig odnosity do indywidualnych pacjentéw i ich stanémorobowych,

- monitoring i kontrola standéw chorobowych — stosowahedzie osobisty
monitoring oraz urgzenia, ktére sameella dozowa leki na zadanie, aby
kontrolowa takie choroby jak np. cukrzyca, nagdenie,

- budownictwo samowystarczalne energetycznie — tdogi® w budowie
samowystarczalnych domow, zapewnise leda energé oraz elektryczng,

— czyste technologie energetyczne — systemy, ktérezliwmiaja otrzymywanie
energii elektrycznej oraz cieplnej z&ddet odnawialnych, a tak surowcéw
energetycznych, nie wywierg)j nasrodowisko naturalne negatywnego wptywu,

— inzynieria materiatowa i nanotechnologie dla zastosos@ecjalnych — materiaty
0 wysokich parametrach wytrzymasowych dla wykorzystania w konstrukcjach,
materialy do wycia przez nietypowezrodia energii, do wykorzystania
w medycynie, farmacji, biotechnologii, telekomunikatg.,

-  bezdotykowy interfejs komputerowy — wprowadzanieytdn przy ayciu gestow,
gtosu lub te teczéwki, pozwala take na prezentagjtych danych wykorzystag
ubieralne komputery oraz ekrany wbudowane w okalara

— systemy inteligentne — systemy @@ wbudowan logike przetwarzania
informacji, ktére pozwalaj na adaptagjich dziatania w zmiennych warunkach
pracy,

- powszechny dogp do informacji — dogp do informacji w kadym miejscu oraz
czasie przy wykorzystanigrodkdw komunikacji udogpnionych na danym terenie
[7].

Wybér tych technologii nie bytby nitiwy bez jej analizy i oceny. Stanoavione
sktadnik analizy potencjatu organizacjia punktem rozpocgzia opracowania jej strategii
rozwoju. Nie jest to proces zorientowany wo#nie na ocep sprawndci technicznej i
ekonomicznej racjonaldoi. Zgodnie z dzisiejszymi trendami proces ten poe
obejmow& obok analiz ekonomicznych i technicznych, réowniadanie aspiracji grup
spotecznych i ekologicznych oraz konsekwencji poliych, ktére mag wyniknaé
z wdrazenia okrélonej technologii.

Systematyczne stosowanie metod analizy i oceny ntdobii przynosi zatem
organizacji wymierne korzgi, z ktérych najwaniejsze to:

—  okrslenie prawdopodobnego wplywu technologii na spa#ésizvo, gospodakk

polityke, ekologg i kulture,

—  rozpoznanie potencjalnych aliovosci rozwoju danej technologii,

—  zmniejszenie ryzyka wynikajego ze stosowania danej technologii,

—  skoncentrowanie gha najwaniejszych aspektach wykorzystania technologii,
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— umaliwienie wielostronnych konsultacji pogadzy r&znymi grupami interesu oraz

stworzenie ptaszczyzny porozumienia peaay nimi,

—  podgcie racjonalnej decyzji o wykorzystaniu danej tembgii.

Proby analizy i oceny technologii mapa celu zapewnienie racjonalnych przestanek
wyboru danej technologii w procesie decyzyjnym. YRaZcie, nie zawsze dokonane
wybory @ w pelni trafne. Jednak, dki wykorzystywaniu sprawdzonych w praktyce
narzdzi, wybory te g bardziej racjonalne, poniewanazna ogranicz§ niepewndc¢, ktéra
zawsze towarzyszy temu wyborowi. Negizia analizy i oceny technologii pozwalaja
zdefiniowanie przez specjalistbw obszaréw, w ktéryechnologia powinna Bydalej
rozwijana i stosowana. Dodatkowo, /@ zaobserwowa jakie zalgenia, czy te¢ obawy
kryja sie przy rozpatrywaniu decyzji o wykorzystaniuat nie) danej technologii oraz
jakie ryzyko wystpuje przy rénych sposobach jej wdrania.

3. Instrumenty analizy i oceny technologii
3.1. Wywiad technologiczny

Wywiad technologiczny pozwala organizacji na zigékowanie maliwosci
i zagrazen zwigzanych z wdrzaniem technologii, ktére magwptyna¢ na przyszlty jej
rozwéj. Ma na celu gromadzenie i rozpowszechniamformacji technologicznych
wykorzystywanych w planowaniu strategicznym. Obegcngdy cykl zycia r&nych
technologii ulega znaczeniu skréceniu, przeprowaigza skutecznego wywiadu
technologicznego stajegsistotnym dziataniem Kalej organizacji. Proces gromadzenia
informacji potrzebnych do formutowania hipotez pmogtycznych oraz oceny, literatura
anglogzyczna nazywaQuick Technology Inteligence Processes (QTIP) [8, s. 94]. W
Polsce termin ten nosi kréthazvwe wywiadu technologiczny.

Wywiad w caldci opiera s na badaniu osgnig¢ naukowych, na podstawie
udostpnionych zbiorow danych. Ponadto, kiedy ocentatesthnologt, dodatkowo aywa
sie baz danych odnoszych sé do patentéw. Najpopularniegsbaz danych jesScience
Citation Index (SCI). Baza ta, dogbna jest przez Internet, jak réwaierydawane s wersje
papierowe oraz na ptytach CD. Pozwala ona na zifikatvanie np. ktére artykuty bywaj
najczsciej cytowane. Ina baz danych tego rodzaju jest INSPEC, jest ona popidaa
niz SCI, poniewa dostp do niej jest znaczniertazy, wykorzystujeq wiele uniwersytetéw
i bibliotek. Krétkie opisy patentéw nioa znale¢ w bazie danyctiberwent World Patent
Index (DWPI). Zarejestrowane patenty w Polscezm znale¢ na stronie Polskiego
Urzedu Patentowego (http://www.uprp.pl). Bardz@stp wykorzystywaneasbazy danych,
ktére dotycza wylacznie danej dyscypliny nauki. Ciw odnalé¢ informacje dotycace
technologii m@na skorzystaz baz danych stowarzyszechnicznych. Udogodnieniem s
dostpne na rynku oprogramowania, ktore analizdane, nazywaneas tech mining
software. Przykladem jest VantagePoifitttp://www.thevantagepoint.com/). Wspétpracuje
on z wynikami wyszukiwania z tekstowych baz danydhjpierw sprawdza wyszukiwanie
uzywajac wyszukiwarki uywanej przez nagzbaz danych. Nagpnie sciaga dane na nasz
komputer i importuje je do programu VantagePoint. twn momencie dane, ktére
posiadamy mgna grupowa na te, ktére nas bardziej interegwgnalizowé je pod rénym
katem, a take przygotowywa raporty z naszych wyszukifaraz wiele innych. Opierag
sig¢ na zbiorach danych i oprogramowaniach analgh, maliwe jest stworzenie
automatycznego systemu analizowania przysztycmtaofii, ktory nazywany jestuture-
oriented Technology Analysis (FTA). Oceniajc pozycg danej organizacji bierze ¢si
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stosunek cytowa pochodacych z witasnych placowek do catkowitej liczby cyssw
z danej dziedziny. Aby uzyskarzeczywisty wynik naley zbadé wszystkie prace oraz
patenty, ktére otrzymamy w drodze selekcjonowarsa banych zawieragych stowa
kluczowe dotyczcych danej technologii [8, s. 95].

3.2. Model akceptacji technologii (MAT)

Model akceptacji technologiiTéchnology Acceptance Model) zostat przedstawiony
w pracy T. Przechlewskiego [9]. MATSwiadamia potencjalnemuzytkownikowi nowej
technologii, ze istnieje wiele czynnikéw wplywagych na jego decygjo sposobie jej
wykorzystania. Model ten zostat ,przg]” z psychologii spolecznej, z teorii
uzasadnionego dziatanigh€ory of reasoned action) oraz teorii planowanego dziatania
(theory of planned behaviour). Teoria uzasadnionego dziatania opiera r&d zat@eniu,
ze kade dziatanie poprzedzone jest pewmtench, ksztaltujca sic na bazie dwoch
czynnikow: subiektywnej normiesibjective norms) oraz postawie wobec tego zachowania
(attitude toward behaviour). Subiektywne normy oznacaaprzekonanie danej osoby, czy
jej dziatania kda pozytywnie czy te negatywnie odbierane przez innych,zwgch dla niej
ludzi. Postawa wzgtlem zachowania to przekonania dote nasipstw dziatania i ich
oceny.

Istotrg role w MAT odgrywap dwie oceny:

—  wytecznd¢ (perceived usefulness),

—  latwas¢ uzytkowania perceived easy of use).

Pierwsza z nich (tj. aytecznd¢) to poziom, do ktérego osoba wierzy,
ze wykorzystywanie danej technologii poprawi wyddingej pracy. Natomiast, tatvgo
uzytkowania to poziom, do ktérego osoba jest przekana tym,ze wykorzystywanie
danej technologii nie dulzie wymagatozadnego wysitku z jej strony. Model ten zostat
adaptowany w Polsce. Zaktada aa,czynniki zewntrzne (np. organizacyjne) naajyvptyw
na intencje okrdajac wyteczndgé i fatwos¢ uzytkowania. Jednakayteczn@¢ ma znacznie
wiekszy wplyw niz tatwaos¢ uzytkowania. Obie intencje mapatomiast wptyw na postaw
wzgledem zachowania. Z kolei postawa ta wrazteczndcia wplywaja na intencg
uzytkowania, co ostatecznie prowadzi do decyzji mgruzytkowania danej technologii.

3.3. Prognozowanie technologiczne

P. Lowe wyr@nia dwa rodzaje prognoz technologicznych [10, €].1Rierwszy z nich
to prognozowanie badawcze Ilub prognozowanie zlmvosci technologicznych
(Technological Opportunity Forecasting). W takim prognozowaniu analizujegssposoéb,
dzigki ktéremu otrzymano obecne rozwanie, w jakim kierunku dglizie ono prowadzi
i jakie daje perspektywy. Druga miwos$¢ prognozy to prognozowanie technologiczne
normatywne. Polega na ustaleniu danego celu i pmadi®m go ze stanem obecnym.
W praktyce polega to na okteniu celu, do ktéregoady organizacja oraz technologii
niezkednych do realizacji tego celu. Inaczej maayi charakteryzuje przyszte potrzeby
i mozliwosci danego rynku, a tak okrdla cele, ktére majwptyw na dana technologi.
Wszystkie, wskazane cele zestawiae swedlug ich istotnéci réwnoczénie
z mazliwosciami ich uzyskania. Kolejnym zadaniem jest prze@dzenie bada aby
zagwarantow& odpowiedni rozwdj technologii, ktéry umlowi osiagniecie okrelonych
celéw. Znane jest to pod nagw prognozowanie zapotrzebowania na technelogi
(Technology Demand Forecasting).
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Dokonupc analizy dotycacej przysziéci wazne jest ustalenie odpowiedniej skali
czasu. Ocena musi lirapod uwag nowoczesn& danej technologii oraz szybi®
w reakcji gospodarki na rozw¢j technologiczny. B, potrzeba rozpozéizelementy
spoteczne, ekonomiczne oraz polityczne oraz ichjemay wpltyw na ksztalt przemystu
i rynku, na ktérym on dziata. Nalg pamktac, ze nie tylko istotne jest to ,co nagi”, ale
takze moment, jakim naly oczekiw& tego rodzaju rozwoj oraz, jakie finansowe
konsekwencje przyniesie ze gob

3.4. Foresight technologiczny

Foresight oznacza wegyku polskim ,przewidywanie” albo ,badanie przysad
organizacji. Termin ten nabiera jednakelifzego znaczenia z punktu widzenia nauki.
W Polsce przyjt sie termin w brzmieniu angielskim. Definiuje ¢sigo, jako proces
kreowania kultury m§lenia spoteczistwa o przysziei, w ktérym zaréwno naukowcy,
inzynierowie, jak przedstawiciele przemystu, czy pracizy administracji publicznej biar
udziat w wyznaczaniu strategicznych kierunkow rogwbada i rozwoju technologii,
wcelu przysporzenia jak najgkiszych korzyci ekonomicznych i spotecznych
w gospodarce [8, s. 93]. Foresight zawiera w soblementy pewnego rodzaju
prognozowania, czy #e przewidywania przyszkei. Bioracy udziat w projektowaniu
foresight ustalaj priorytetowe kierunki bada wspoélnie tworac wizje przysztych
osiagnie¢. Nalezy jednak pamita¢, ze foresight, a prognozowanie to dwie uire
narzdzia.

W tabeli 2 pokazano metody wykorzystywane w foresitechnologicznym. G#¢
z nich zostata specjalnie opracowana dla procesdaia przyszkei’ organizacji, inne
natomiast zapgyczono z obszaru zaydzania przedsbiorstwem.

Tab. 2. Metody foresightu technologicznego wedttesd i Keenana [11, s. 100]

Grupa Metoda

Identyfikacjaproblemu Skanowanie otoczenia, analiza SWOT, aynkiet
problemowe

Podejcia ekstrapolujce Ekstrapolacja trendu, modelowanie symulacyjne,

(prognostyczne) prognozowanie geniusza, metoda Delphi

Podejcia kreatywne Burza mézgéw, panele eksperckiejzneliedzy
wplywami, scenariusze

Ustalanie priorytetéw Technologie niezime (i kluczowe), mapa drogowa
technologii

3.5. Technology Assessment (TA)

Technology assessment (pomiar techniki / technplggst narezdziem, ktére uznaje
istotm role technologii w przemianie gospodarki, spotecsteva, kultury itd. Pojawienie
sig tego narzdzia opiera & na zalgeniu, ze rozwdj technologiczny wptywa na
spoleczéstwo i nie jest wyicznie zdeterminowany przez swoyvasry logike. Takie
ujecie problemu wymaga badania czynnikbw i sit gz@inych z projektowaniem
i wdrazaniem konkretnej technologii. Powinno zakumdaliwia¢ spotecza dyskusg wokot
tego tematu oraz uwzglniat jej wyniki strategiach opartych na rozwoju tectogi.

Inne definicje TA to:
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systematyczny, wielodyscyplinarny proces badawtczigomunikacyjny, ktéry
taczy opinie podmiotéw zainteresowanych i wiedekspertow (krajowych
i migdzynarodowych) na temat potencjalnych diugofalowydastosowa
i wptywu spoteczno-ekonomicznego nowych technologiaz wyznaczaciezki
rozwoju, zgodnie z ktérymi magzostd podgte decyzje dotyee inwestycji
publicznych i prywatnych,

— ocena konkretnych technologii i ich skutkéw z ktwn widzenia kryteriéw
spotecznych, ekologicznych, itp.,

—  systematyczna analiza systeméw socjotechnologite(z akcentem na spoteczne
efekty technologii),

— analiza wptywu technologii na spotegagewvo (badania przy pomocy naukowych
metod tych konsekwencji, ktdrych nie uwadhiajp oceny technologiczne
i ekonomiczne);

— ocena alternatywnych technologii (przy poréwnehiewyborze technologii),

— element studiéw nad ,przyséina technologicza® (studia te obejmuj projekcje
dotyczice innowacji i ich dyfuzji, proces przygotowania wayéw technicznych
oraz ocen czyli wartgciowanie skutkbw nowej technologii, a f&kkompleksowe
planowanie technologiczne oraz ustalenie paramettéshnologicznych dla
planowania ekonomicznego i spotecznego),

— nazwa ruchu spotecznego reprezeytgo radykalm zmiare opinii publicznej
wobec nauki i technologii oraz jako normatywny skié polityki zobowizujacy
decydentéw do lepszego stosowania technologii erésie catego spoteamwa
(ocena technologii zostaje pewana z ocenpolityki rzadu),

— element badanaukoznawczych i technoznawczych oraz studiow palityka
naukowo-techniczn

—  kompleksowe kontrolowanie i zadzanie technologi[12, s. 62], [13, s. 193].

Podstawowym celem TA jest zidentyfikowanie ryzykarewadzenia technologii
wystarczajco wczdnie, tak,zeby maliwe bylo precyzyjne zbadanie zakresu wych
spotecznych, ekonomicznych, politycznych, kultuyalm oraz ekologicznych skutkéw
oraz,zeby analiza zwizana z tym procesem skupit& szeczywistym problemie. Analiza
i ocena technologii polega na badaniu ékmeych parametréw technologicznych,
opracowywaniu prognoz technologicznych, oraz naoscawej ocenie skutkéw
i prawdopodobnych nagistw wytej technologii w wymiarze spotecznym, politycznym
i ekologicznym. Polega rownigna ocenie wyboru innych ravosci, alternatyw. Wize
sig to z opracowaniem wielu opcji wyboru technologiatiwych do akceptacji spotecznej.
Z tego wzgédu w TA wykorzystuje si wiele metod i technik zagdzania takich jak: buez
moézgow, analig literatury, analiz konkretnych dokumentéw, opinie ekspertéw, studia
przypadkow, analig kosztow i korzyci, symulacje komputerowe, opracowywanie
scenariuszy i opracowywanie konkretnych procesGwaaujacych spoteczstwo [13, s.
194].

Wynika z tegoze nie istnieje jedna metoda TA, a raczej mamy dmienia ze zbiorem
metod TA Wane jest, zeby metody te byly odpowiednio stosowane do przetimi
objetego aktuala analizz. TA obejmuje nagpujace kroki:

—  okr&lenie problemu,

—  opis technologii,

—  prognozowanie technologii,

— opis kontekstu spotecznego,

—  prognozowanie spoteczne,
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— identyfikacja skutkow,

— analiz skutkow,

—  ocer skutkow,

— analiz polityki,

— informowanie o rezultatach analizy [14, s. 43].

TA jest zlacvona metod, szacowania technologii. Zakres wykorzystania TAzensi
znacznie réni¢ w praktyce w zalimosci od budetu pienéznego i czasowego. Wyidia
sie analizy makro obejmuage badanie rozwoju technologii w okresie 10-3(laiz analizy
mikro obejmujce badanie rozwoju technologii do 3 lat. Krétszaliay map miejsce
rzadziej i w zasadzie ograniczaie do studidw literaturowych oraz opinii ekspertow.

4. Podsumowanie

Znaczenie technologii jako czynnika rozwoju gospkdaiagle wzrasta, gtownie
w wskutek pojawiajcych sé nowych technologii, opartych na innowacjach w @lze
teleinformatyki, biologii i genetyki. Technologie,tstosunkowo w krétkim okresie, mpg
przyczynt sie do poprawy poziomuzycia spoteczéstwa i wzrostu efektywrici
gospodarki.Zeby tak st stalo, opisane w artykule nadzia powinny by zatem pilne
studiowane i stosowane w praktyceyinierskiej.
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