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Streszczenie: Odpowiednie wspomaganie utrzymania ruchu maszyst jetotnym
czynnikiem warunkujcym prawidiowe funkcjonowanie kopal Stosowane obecnie w
kopalniach rozwizania w zakresie udagmiania wiedzy eksploatacyjnej nie przystdp
potrzeb uczestnikbw procesu utrzymania ruchu. Wkahe przedstawiono nowoczesne
rozwiazania, ktorych komplementarne zastosowanie pozmalskuteczne wspomaganie
uczestnikdw procesu utrzymania ruchu maszyn géyolcz

Stowa kluczowe: zasoby wiedzy, wirtualna rzeczyeést Augmented Reality, RFID

1. Identyfikacja procesu utrzymania ruchu w gérnicie i stosowanych w nim
zasobéw wiedzy

Jednym z czynnikéw warunkigych funkcjonowanie przeddiiorstwa produkcyjnego
jest prawidtowe utrzymanie ruchu stosowanych w nimaszyn. Zadania z zakresu
utrzymania ruchu mag by¢ realizowane we wlasnym zakresie przez dane
przedsgbiorstwo, zwane dalejzytkownikiem maszyn, lub zlecane serwisowi produaent
maszyn, zwanego dalej wytwdani Serwis mae by realizowany przez wydzielan
komoérke wytworni lub tez przez jej upowznionego przedstawiciela.

Utrzymanie ruchu maszyn jest procesem, ktérego idiawa realizacja uwarunkowana
jest wieda zaangaowanego w ten proces personelu dzialu utrzymandnuudanego
uzytkownika maszyn, jak rowniewiedz personelu dziatu serwisu producentéw maszyn.
Wiedza ta umgiwia wykonywanie niezbdnych czynnéci w sposob skuteczny, z
zachowaniem dyscypliny czasowej oraz z uwdgleniem bezpiecznych metod pracy.
Zaleznosci te przedstawiono na rys.1.

UZYTKOWNIK MASZYN “

_WIEDZA pers'onelu wykonane wiasciwych czynno$ci w sposdb skuteczny,
dziatu utrzymania ruchu z zachowaniem dyscypliny czasowej,

J ,_‘7/—/" z uwzglednieniem bezpiecznych metod pracy
UTRZYMANIE RUCHU —,\k Przebieg proceséw

maszyn produkcyjnych

o-r‘\ I
1_| — wykonane wiasciwych czynno$ci w sposdb skuteczny,

WIEDZA personelu z zachowaniem dyscypliny czasowej,
dziatu serwisu z uwzglednieniem bezpiecznych metod pracy

SERWIS PRODUCENTOW MASZYN

Rys. 1. Zalenosci miedzy procesami produkcyjnymi przeglsiorstwa, utrzymaniem ruchu
oraz wiedz realizupcego go personelu
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Dziataniem z zakresu utrzymania ruchu w szczedgirg naprawy. Przebieg procesu
napraw serwisowych, dla przypadku maszyn gorniczgctedstawiono na rys.2.

stwierdzenie potrzeby naprawy: awaria lub @
inna nieprawidtowos¢ w pracy maszyny i
Ustalenie wykazu .
- Zamowienie naprawy
uszkodzonych czesci
c
] ustalanie wykazu kontrola dos-
uszkodzonych czesci tepnosci za-
sobow rze-
Usta™\_T X czowych i
ono? o ludzkich
N - ustalenie |—
: L[ ustalenie uzgodnie- B tarminu
|- ||ustalanie wykazu uszkodzonych|. |- zakresu nia trans- realizacji -
czgsci na drodze konsultacii naprawy portowe haprawy
g Gstax. T N kontrola dos-
= ono? - > tepnosci zaso-
< ustalenie wykazu béw rzeczo-
2 & uszkodzonych | Il | |wych i ludzkich
Q czesci przez ser-
E wisanta wysta-
E nego na miejsce
naprawy
Sprowadzenie zasobéw Powrét/zwrot zasobow
na mi€jsce naprawy Z miejsca naprawy
c
= - -
=) sprowadzenie zasobow na Zwrot niewyko-
| miejsce naprawy, zgodnie z |+ 1 rzystanych cze-
ustaleniami dokonanymi z 4ci zamiennych
ustugodawca
naprawa [
Sl | maszyny [E| =
-I wystanie czesci zamiennych |— powrot serwi-
santa/éw wraz z
3 —I wystanie narzedzi I_ | | zasobami wiedzy ||
2 oraz narzedziami
< L | przygotowanie H~ wystanie H i niewykorzysta-
[4 serwisantow || serwisantow nymi czesciami
0 zamiennymi
E || przygotowanie || wystanie
E zasobow zasobow
wiedzy wiedzy

Oznaczenia: UM —zytkownik maszyn, UPW — upovmiony przedstawiciel wytwaérni
Rys. 2. Przebieg procesu napraw serwisowych magagmiczych

Maszyny gérnicze charakteryzuje zéma oraz zindywidualizowana konstrukcja. Z

uwagi na ich gabaryty, lokalizacjstanowisk pracy (rozproszenie geograficzne, trudna
dostpncé¢) oraz panujce na nich warunki, a ta& warunki panujce na drogach
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transportowych, transport maszyn na powierzghast problematyczny i czasochtonny.
Czynndci z zakresu utrzymania ruchu wykonywanewsec na stanowiskach, na ktérych
maszyny 8 uzytkowane. Na kadym takim stanowisku panujindywidualne warunki w
zakresie dysponowanej przestrzeni, przyczégin@odiaza, zanieczyszcze wilgoci,
mozliwosci wspomagania czyndoi manualnych itd. Tak we sposob wykonywania danej
czynnaci wzgledem poszczegoélnych egzemplarzy maszyny danego tggie jest
zindywidualizowany.

Obecnie uczestnicy procesu utrzymania ruchu magsyniczych korzystajz wiedzy
jawnej oraz z wiedzy ukrytej. Zasoby wiedzy jawoéejmup dokumentacje techniczno-
ruchowe maszyn oraz tzw. instrukcje. Dokumentaeghiiczno-ruchowe stosowane s
przez personel serwisu wytwérni oraz przez persamgkownika maszyn, czyli kopalni.
Instrukcje opracowywaneasve wlasnym zakresie przezytkownika maszyn i wylcznie
na wiasny wytek. Zasoby wiedzy jawnej stosowargrs powierzchni. Czasem niektére
ich fragmenty sprowadzane Ba miejsce realizacji zadania z zakresu utrzymarghu.

Zakres tematyczny dokumentacji techniczno-ruchowbgjmuje m.in. konstrukej
maszyny, warunki eksploataciji, sposobythowania, czynnii z zakresu utrzymania
ruchu, jakie mee wykonywa& uzytkownik maszyny, czynrigi transportowe,
obowiazujace zasady bezpiear#wa. Prezentowana w niej wiedza dotyczy konkreineg
egzemplarza maszyny, jednak nie uwdgia warunkéw panagych na stanowisku pracy,
na ktérym jest onaaytkowana. Instrukcje majposté& procedur opisagych przebieg i
spos6b wykonywania poszczegélnych zada zakresu utrzymania ruchu wzdém
maszyny danego typu na danym stanowisku pracy, zgkdnieniem obowjzujacych
zasad bezpiecsstwa oraz aspektdbw organizacyjnych — wskazange kemorki
organizacyjne, z ktérych personel jest przypisamyehlizacji poszczegoélnych czyrico

Zasoby wiedzy jawnej zawietgjedynie czs¢ wiedzy stosowanej dla utrzymania ruchu
maszyn. Pozostaly zakres stosowanej wiedzy to wiadayta, z ktorej jedynie ¢&é
zostaje przeksztalcona w wiedifawma w postaci instrukcji. Tak wt zasoby wiedzy
stosowanej przez personel realiny utrzymanie ruchu maszya budowane i rozwijane
na bazie déwiadczer wraz z uptywenzycia maszyny.

Zasoby wiedzy jawnej opietgsie na tradycyjnych formach prezentaciji wiedzy, takath
tekst i obraz statyczny. Ogranicza to aihwosci prezentacji niektérych aspektéw wiedzy,
takich jak np. zasada dziatania poszczegdllnychesy®ly maszyny, sposéb wykonania
poszczegblnych czynéc. Dysponowanie wyicznie tradycyjnymi formami prezentacji
wiedzy sprawia wic, ze niektore zasoby wiedzy ukrytej nie poddsi formalizacji, czyli
przeksztalceniu w wiedzjawra. Wszyscy uczestnicy dzidtaz zakresu utrzymania ruchu
powinni dysponow& identycznymi wersjami zasobéw wiedzy jawnej. Rogprechnianie i
uzytkowanie zasobéw wiedzy jawnej nasniku papierowym utrudnia ich aktualizacj
rozbudowve.

Wspomniane wjej utrudnienia wynikajce z warunkow kopalnianych, w jakich
realizowane sdziatania z zakresu utrzymania ruchu nie sprayggsowaniu tradycyjnych,
papierowych zasobow wiedzy.

Rozpowszechnianie zasobow wiedzy ukrytej zlmee jest jedynie poprzez
doswiadczenie — podczas realizacji powierzonych aaghgp. poprzez biecy instruktar).
Przyswajaniu tej wiedzy nie sprzyjajdyscyplina czasowa realizacji zéda zakresu
utrzymania ruchu (szczegolnie dotyczy to napravezowarunki panace na stanowisku
pracy maszyny (ograniczenia przestrzenne, halalse wietlenie).

Na potrzeby realizacji proceséw utrzymania ructaangaowany do tego celu personel
poddawany jest szkoleniom, podczas ktérych przekamg g tresci zapisane w zasobach
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wiedzy jawnej lub tré&ci stanowice hybry@d wiedzy jawnej oraz wiedzy ukrytej. Wiedza
stosowana w utrzymaniu ruchu maszyn jest specydiezenwzgidu na konstrukegj danego
egzemplarza maszyny oraz warunki paoejna danym stanowisku. Uwzdhienie tych
zagadnié podczas szkofe stanowi powany problem finansowy oraz organizacyjny.
Szkolenie przy konkretnej maszynigytkowanej w kopalni nie jest praktykowane. Z kolei
podczas szkofe ,przy maszynie” odbywagych st na hali u producenta przeivae
udostpniane § maszyny o podobnej konstrukcji, nie ma Ahwosci uwzgkdnienia
warunkéw charakterystycznych dla podziemnych stasiopracy maszyn gorniczych.

2. Pozyskiwanie i poradkowanie zasobow wiedzy w gornictwie

Dla skutecznego wspomagania utrzymania ruchu magagmiczych naley siegna¢ po
formy rozpowszechniania zasobéw wiedzy, ktore:

- daja wicksze maliwosci przeksztatcania wiedzy ukrytej w wied@awna,

- prezentu wiedz w sposob czytelny i tatwo przyswajalny,

- umaziwiaja szybkie wyszukiwanie zasobow wiedzy, ktorg adekwatne do

biezacych potrzeb pracownikéw realizigych zadania z zakresu utrzymania ruchu,

- umaziwiaja stosowanie zasobéw wiedzy w dowolnym miejscu i siza

niezalenie do warunkow.

Wiele aspektow wiedzy z zakresu utrzymania ruchéreknie zostaly uwzgtinione w
zasobach wiedzy jawnej, poddaje kbdyfikacji za pomog tradycyjnych form zapisu, tj.
tekstu i rysunku. Istnigjjednak aspekty wiedzy, dla ktérych ujawnienia baesegnaé po
inne formy zapisu.

Pozyskanie wiedzy ukrytej na temat realizacji dgia zakresu utrzymania ruchu, np.
napraw, maliwe jest poprzez: 1) przeprowadzenie, zyciem kamery cyfrowej oraz
aparatu cyfrowego, rejestracji czyrob wykonywanych podczas tych dzialaoraz 2)
przeprowadzenie wywiadéw z uczestnikami procesuzyoiania ruchu biacymi
bezpdredni udziat w tych dziataniach.

Oba sposoby pozyskiwania wiedzy wzglkkdem siebie komplementarne. \Attave
przeprowadzenie wywiadéw pozwala odpowiednio updkawat i zinterpretowa materiat
zgromadzony podczas rejestracji. Z kolei materigfomadzony podczas rejestraciji
pozwala zilustrow& procedury utrzymania ruchu opisane w wypetionych
kwestionariuszach wywiadu.

Niektére czynnéci, np. demontau i montau maszyny, realizowanea sv réznych
kombinacjach podczas wielu dziata zakresu utrzymania ruchu. Dlatego rejestracge or
wywiady powinny by przeprowadzone w taki sposéb, by raz pozyskangmiaaina temat
realizacji danej czynrigi demontau lub montau maégt zosté wielokrotnie wykorzystany
- dla utworzenia zasobéw wiedzy na temat realizégidego dziatania z zakresu
utrzymania ruchu, podczas ktérego ta czydest wykonywana.

Pozyskanie wiedzy poprzez rejestracje wideo i tejege fotograficzne czynioi
utrzymania ruchu poszczegoélnycheg@ maszyny powinno ki przeprowadzone: 1) w
warunkach hali mongmwej - na stanowiskach montavych w wytwérni lub u
upowanionego przedstawiciela wytworni, 2) w warunkachnyacych na miejscu
naprawy - na stanowisku pracy maszynyzytkownikow maszyn.

Materiat pozyskany podczas rejestracjizma dowolnie kopiowd dzieli i taczy¢. Raz
pozyskany material na temat realizacji danej czyoinmaze wiec zosta wielokrotnie
wykorzystany.
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Wiasciwie opracowany kwestionariusz wywiadu przeproveaego dla pozyskania
wiedzy o realizacji dziataz zakresu utrzymania ruchu nadaje tej wiedzy jédntorme i
struktue, dzicki ktorym: 1) proces pozyskiwania wiedzy przebiesgaawnie i skutecznie,
2) zgromadzony materiat fatwo zastoséwdla utworzenia zasobdw wiedzy jawnej
przeznaczonych dla uczestnikdw procesu utrzymaiaiavr.

Kwestionariusz wywiadu powinien ndieposté elektronicznego formularzalego
struktura wyznacza sposGb upgtkowania pozyskiwanej wiedzy.  Strukgur
kwestionariusza wywiadu, w ktérym gromadzona jesedaa o realizacji napraw
przedstawiono na rys.3.

nazwa procedury naprawczej, twérca procedury

naprawczej, miejsce i data utworzenia procedury Identyfikacja procedury
naprawczej naprawczej
- wykaz niezbednych zasobow rzeczowych i ludzkich N
- bezpieczne metody pracy - odsytacze do opiséw
wypadkéw, do jakich doszto podczas realizacji
METPIREVAY - Przygotowanie do
- materiat ilustracyjny oraz odsytacze do graficz- realizacji naprawy
nych zasobdw wiedzy wspomagajace wtasciwe
przygotowanie pracownikéw do realizacji naprawy y,
~
WYKAZ CZYNNOSCI CHARAKTERYSTYKA
POSZCZEGOLNYCH
. ETAP NAPRAWY CZYNNOSCI
czynnos$¢ 1.1. .
czynnosé 1.2. - wykaz nlezbednyph zaso-
CZynnosé 1.n. béw r_zeczowych i Iudzklg:h Przebieg realizacji
- uwagi, materiat ilustracyjny, > nhaprawy
Il ETAP NAPRAWY odsytacze do graficznych
. zasobow wiedzy wspoma-
m-ty ETAP NAPRAWY || gajace prawidtowe i bezpie-
czynnosé m.1. czne wykonanie czynnosci
czynno$¢é m.2.
czynno$¢ m.n.
2

Rys. 3. Struktura kwestionariusza wywiadu przepdraaego dla pozyskania wiedzy

Sekcja identyfikacja procedury naprawczej’ pozwavaasciwie uporzdkowat
wypetnione kwestionariusze wywiadu pogtém ich zastosowania jako materiabdtowy
dla utworzenia zasobéw wiedzy jawnej. Sekcja ,potggvanie do realizacji naprawy”
dostarcza wiedz niezkedng dla sprowadzenia na miejsce naprawy Sailgych (pod
wzgledem rodzaju i iléci) zasob6w rzeczowych i wdaiwych (pod wzgtdem liczebnéci,
specjalizacji zawodowe] oraz wiedzy) zasobdéw ludaki Sekcja ,przebieg realizacji
naprawy” dostarcza wiegza temat czynrigi, jakie naley wykona podczas naprawy. W
tej sekcji struktura kwestionariusza wywiadu uvegiglia podziat procedury naprawczej na
grupy czynnéci - etapy naprawy. Pozwala to uniérsytuacji wielokrotnego pozyskiwania
tej samej wiedzy - raz utworzone opisy poszczegdingzynnéci demontau i montau
moa zostd wykorzystane przy tworzeniu procedur naprawczypisigacych naprawy, w
ramach ktérych czynroi te réwnig s3 wykonywane.

Zasoby wiedzy jawnej obecnie stosowane, jak roivagsoby wiedzy wygenerowane
na podstawie rejestracji oraz wywiadow, obok tekistinadycyjnych rysunkéw, mag
zosta przedstawione za pomptakich form prezentacji wiedzy jak: modele 3D wypkne
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w programach klasy CAD (z ang. Computer Aided Deksifptografie cyfrowe, rejestracje
wideo, animacje komputerowe, interaktywne symul&ojeputerowe.

3. Gromadzenie zasobéw wiedzy w gornictwie — repotyium wiedzy

Zastosowanie elektronicznych form prezentacji wieflob. p. 2) oraz nowoczesnych
technologii informacyjno-komunikacyjnych umvia utworzenie systemu wspomagania
obejmujcego naspujace repozytoria wiedzy: 1) interaktywne instrukabstugi, 2)
instrukcje obstugi udogpnianie z zastosowaniem technologii rozszerzorejaypwistgci
(Augmented Reality, w skrdocie AR), 3) listy kontmel udosipniane za pé&ednictwem
technologii RFID.

Wszystkie te rozwizania zostaty opracowane w Laboratorium Metod Modahia i
Ergonomii ITG KOMAG.

3.1. Interaktywne instrukcje obstugi

Interaktywne instrukcje obstugi [1] megobejmow#& dowolny zakres wiedzy, w
szczegOlnéci tresci zawarte w obecnie stosowanych zasobach wiedzygg rozszerzone
o informacje na temat wypadkdw, jakie zaszlty waakiu z wykonywaniem czynsoi z
zakresu utrzymania ruchu wedem danej maszyny.

Zasoby wiedzy $ prezentowane w postaci opisOw tekstowych, statyadzrobrazow,
jak réwniez trojwymiarowych modeli (maszyny i jej zespotowptaraktywnych animacji
prezentuicych konstrukgi maszyny i sposob jej momta i demontau, animacji
prezentuicych sposéb dziatania maszyny (jej wybranych systemsposéb wykonywania
poszczegolnych czynda z zakresu utrzymania ruchu oraz wypadki, jakéstniaty
podczas realizacji tych czynu.

a) |

Rys. 4. Interaktywne instrukcje obstugi: a) weisiacjonarna, b) wersja mobilna
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Interaktywne instrukcje obstugi opracowywarnevws dwéch zasadniczych wariantach —
rys. 4:

- wersja stacjonarna (rys. 4a) - przeznaczona gkowania na powierzchni, na
komputerach stacjonarnych. Zasoby wiedzy zlokalemosv § na serwerze i
udostpniane po zalogowaniu ¢suprawnionej osoby, z poziomu jej komputera.
Praca z aplikagjodbywa st poprzez przegHarke internetovy.

- wersja mobilna (rys. 4b) - przeznaczona dgytkbwania na przersmych
komputerach, takich jak PDA. Zasoby wiedzy orazikagja znajduji sie na
danym komputerze przefitym, gdzie obstugiwane asprzez odpowiedni
przeghdarke. Zastosowanie PDA w wersji spetriegj wymogi dyrektywy ATEX
pozwala na przeniesienie zasobéw w podziemia kopedk wec interaktywne
instrukcje obstugi w wersji mobilnej magstanowé podrczra pomoc podczas
wykonywania poszczegélnych czyrigoz zakresu utrzymania ruchu maszyn.

3.2. Zastosowanie technologii Augmented Reality w powszechnianiu instrukcji
obstugi

Technologia Augmented Reality (AR) [2, 3, 4, 5]ylczozszerzonej rzeczywistoi,
polega na nal@®niu na obraz rzeczywisty dodatkowych informacjiwanych dalej
informacjami zwigzanymi — rys.5. Takimi informacjami magby¢ np. etykiety opisujce
poszczegblne e#ci maszyny, animacje prezerjog sposob dziatania wybranych
instalacji, wskazowki dotyeze kolejnych krokéw danego dziatania z zakresuyatemia
ruchu. Informacje przypisanes ©lo znacznikbw zamieszczonych na maszynie lub jej
modelu. Informacje w§wietlone w kontekcie konkretnych znacznikéw stanawzasoby
wiedzy.

Elementy dodane przez aplikacje AR

Glowny blok sterujacy

Obraz wyswietlony uzytkownikowi aplikacji
Rys. 5. Idea technologii Augmented Reality [2]

Zastosowanie instrukcji obstugi udgshianych z zastosowaniem technologii Augmented
Reality opiera s na systemie zimnym z (rys. 6): 1) pracownika zaaungaanego w
realizacg utrzymania ruchu maszyn, 2) wypgeaia Sprztowo-programowego oraz 3)
maszyny (lub jej modelu) oznaczonej znacznikami.

Komputer zawiera repozytorium wiedzy, na ktore dfa sig repozytorium informaciji
zwigzanych oraz aplikacja, w ramach ktdrej npsje przypisanie informacji zwzanych
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do poszczegolnych znacznikow oraz ich przeghie na tle obrazu rzeczywistego.
Niezbednymi elementamisstakze kamera rejestrafa obraz rzeczywisty oraz wyietlacz,
na ktdrym prezentowany jest obraz rzeczywisty wmznal@onymi informacjami
zwiazanymi. Oba te elementy mpby¢ zintegrowane z przesoym komputerem (rys. 7a),
jak rowniez mog by¢ zintegrowane z nagtownym sgtem rejestrujco-wyswietlajacym,
takim jak gogle 3D (rys. 7b).

f Wyposazenie sprzetowo - programowe
_— = = =
komputer |gogle3D |
repozytorium wiedzy Fwys'wietlacz :: Mavna
Pracownikj ‘ repozytorium informacji zwigzanych ‘ “kamera I (model maszyny)
oznakowana

aplikacja identyfikujaca relacje | — = =

miedzy informacjami zwigzanymi

a znacznikami i wyswietlajaca te
informacje

znacznikami

Stanowisko szkoleniowe

\L

Rys. 6. System upowszechniania wiedzy z zastos@watechnologii Augmented Reality

, |

Rys. 7. Zastosowanie UMPC (a) oraz gogli 3D (kde@hnologii Augmented Reality [2]

Funkcjonalné¢ wyposaenia sprgtowo-programowego powinna uwzgdhia
rejestrowanie i w§wietlanie obrazu rzeczywistego, gromadzenie infajmawiazanych,
identyfikowanie znacznikbw oraz identyfikacj wyswietlanie na obrazie rzeczywistym
informacji tekstowych i graficznych przypisanych glaszczegélnych znacznikow.

W opracowanej aplikacji kontekstowe przgifnie zasobow wiedzy realizowane jest
poprzez powizanie znacznikbw i informacji zazanych, jak roéwniz poprzez
odpowiednio zorganizowane menu — rys. 8.

Przedstawione rozwianie obecnie mi® by stosowane jedynie na stanowiskach
szkoleniowych. ldentyfikacja znacznikbw wymaga dmor dwietlenia, co nie jest
osihgalne na stanowiskach pracy maszyn. Problematygesa take dosgpnas¢
odpowiedniego komputera spetaieggo wymogi dyrektywy ATEX.
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Rys. 8. Menu aplikacji udoginiajacej zasoby wiedzy z zastosowaniem technologii AR
3.3. Zastosowanie technologii RFID w upowszechnianlist kontrolnych

Dla wspomagania uczestnikdw procesu utrzymaniauughKOMAG-u opracowano
takze rozwhzanie stanowice adaptag technologii RFID (ang. Radio Frequency
Identification) [6] dla rozpowszechniania zasobéiedry [2]. Zasoby wiedzy opracowano
w postaci list kontrolnych. Listy kontrolne maforme procedur opisacych dziatania
realizowane w ramach procesu utrzymania ruchu. @ojmmio opracowana aplikacja
umazliwia ich jednoznaczne przypisane do tagéw (zwanyaekze transponderami)
zamieszczonych na maszynie. Na podstawie odczgmtytikatora taga, dokonanego za
pomoa czytnika, aplikacja w§wietla list kontrolry do niego przypisan Tak wic zasoby
wiedzy dostpne @ w kontelkicie przewidywanych potrzeb personelu realizepo
utrzymanie ruchu maszyn. Udegghiane listy kontrolne obstugiwane grzez przegldarke
internetows. Zbidr list kontrolnych przypisanych do poszczeggh tagéw stanowi
repozytorium wiedzy.

Poniewa listy kontrolne maj post& stron internetowych, istnieje rAowvosé ich
wzajemnego powgzania, jak rownig powiazania z listami kontrolnymi, ktére niea s
bezpdrednio przypisane do tagdéw, a znajdsje w repozytorium wiedzy. Istnieje wé
mozliwos¢ przypisania do danego taga pewnego zbioru listrebych, przy czym tylko
jedna z nich jest do niego przypisana w sposébdsezgni.

Zastosowanie list kontrolnych udeghianych za p&ednictwem technologii RFID
opiera st na systemie zimnym z (rys. 9): 1) pracownika zaaagwanego w realiza¢j
utrzymania ruchu maszyn, 2) wypasaia sprztowo-programowego oraz 3) maszyny
oznaczonej tagami. Czytnik RFID @® stanowd odrbny element podtzany do
komputera lub mize by zintegrowany z komputerem. Taki system zmozosta
zastosowany bezpeednio na miejscu wykonywania czyried z zakresu utrzymania
ruchu. Instrukcje udogbniane z zastosowaniem technologii RFIDzgtwéwczas jako
podrczna pomoc. Modyfikacja systemu poprzez zamieszezagéw na modelu maszyny
pozwala na jego zastosowanie na stanowisku szkoigmi.

Na miejscu wykonywania czynbg z zakresu utrzymania ruchu jako komputerzeno
postuwy¢ PDA spetniaicy wymogi dyrektywy ATEX, z kolei na stanowisku siéniowym
— np. zwyczajny (bez ATEX-u) PDA lub UMPC. Zasobyedzy opracowywaneasz
uwzgkdnieniem rozmiaru w§wietlacza komputera, na ktérymeda przeghdane — rys.10.
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Rys. 9. System upowszechniania wiedzy z zastoseweatechnologii RFID
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1 Urschomienio hydroskumulatora

Rys. 10. Listy kontrolne opracowane w wersji UM oraz PDA (b)

Na rys. 11 przybfiono sposéb dziatania przykltadowej aplikacji uepstajacej
listy kontrolne za p&rednictwem RFID.
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KROK 1: Zalogowanie do aplikacji

KROK 2: Odczytanie identyfikatora taga zamieszczonego na maszynie oraz wczytanie informacji
o lokalizacji przypisanej mu listy kontrolnej

Identyfikator taga Sciezka dostepu ?o listy kontrolnej

- 7
Numer RFID: 7\. /

Dokument powigzany: ‘ J

~ Otworz dokument powigzany automatycznie

Otwoérz dokument powigzany Zamknij port |

Otworz port | Zamknij ‘

Lista kontrolna przypisana do danego taga

Rys. 11. Zasada dziatania aplikacji udpsiajacej listy kontrolne za poednictwem
technologii RFID [1]

4. Podsumowanie

Warunki realizacji dziakaz zakresu utrzymania ruchu maszyn gérniczych poyupde
obecnie stosowane rozwania w zakresie zasobdéw wiedzy wspomagajh personel
Zaangaowany w proces utrzymania ruchu nig¢ wystarczajce. Ograniczenia tkwiw
tradycyjnych formach prezentacji wiedzy, jak rownie stosowaniu ninika papierowego.

Dla pokonania tego problemu zaproponowano systemrwigaan opartych na
nowoczesnych formach upowszechniania wiedagdne z tych rozwizan nie jest w stanie
samodzielnie pokorta wszystkie stab@i istniepce po stronie obecnie stosowanych
zasobOw wiedzy. Jednak ich komplementarne zastasewadwym stopniu to umaiwia.
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