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Streszczenie: Efektywne zastosowanie nowosyntezowanych polielektrolitow z odpadow
polimerowych w procesach oczyszczania $sciekow w przemysle powoduje zainteresowanie
jakoscia wod w roznego rodzaju procesach przemystowych. Poniewaz wzrasta
upowszechnianie nowych technologii oczyszczania réznego rodzaju $ciekoOw niezbedna
staje si¢ doktadna analiza i ocena jakosci wod i $ciekow. Dobdr poliektrolitow do
oczyszczania okre$lonego rodzaju $ciekéw jest uzalezniony od oceny ich wskaznikow
zanieczyszczen S$rodowiska. W artykule przedstawiono analize poroéwnawcza i oceng
jakosci wod dotowych kopalni wegla kamiennego ,Kazimierz — Juliusz” pobranych
z osadnikow ,,Kazimierz” i ,Juliusz” w celu doboru odpowiedniego polielektrolitu do
zaplanowanego w oczyszczania tych wod.

Stowa kluczowe: wskazniki zanieczyszczen wod, ocena jakosci wod dotowych kopalni
wegla kamiennego, perspektywa oczyszczania wod kopalnianych

1. Wprowadzenie

Podziemna eksploatacja zl6z weggla kamiennego pociaga za soba konieczno$é
prowadzenia ciaglego odwadniania wyrobisk gorniczych i rozwiazywania problemu
zagospodarowania wod zasolonych. Wody podziemne pochodzace z réznych poziomow
wodono$nych majg zréznicowang mineralizacje, szczegoélnie w zakresie chlorkow i
siarczanow. Wody dotowe, biorgc pod uwage ich wiasciwosci fizykochemiczne mozna
wykorzystywaé do zasilania sieci rurociggow przeciwpozarowych, do wytwarzania
emulgatu popiotowo — wodnego oraz posadzki hydraulicznej. W ostatnich dwoch
przypadkach, co ma istotne znaczenie, stosowane sg wody dolowe o najwigkszej
mineralizacji.

Eksploatacja pokladéow wegla kamiennego powoduje konieczno$¢ wytlaczania na
powierzchni¢ olbrzymich ilosci wod kopalnianych, w efekcie wystepowania zjawisk
przyrodniczych, takich jak pozioma i pionowa strefowos$¢ hydrogeochemiczna w obrebie
danego basenu weglowego. Wody powierzchniowe Polski przyjmuja okoto 3,5 mln m’/d
zrzutowych wod kopalnianych [1,2].

Gospodarka zasolonymi wodami kopalnianymi charakteryzuje si¢ bardzo duzym
zroznicowaniem w zaleznosci od wielkosci, lokalizacji oraz stanu technicznego kopalni.
Czynniki te decydujg o ilosci i jakosci wod kopalnianych, jakie sa odprowadzane z
wyrobisk gérniczych do odbiornikéw powierzchniowych oraz o ilosci i jakosci $ciekow
technologiczno-bytowych odprowadzanych z tych kopalh. W obrgbie danej kopalni
zasolenie wod dotowych jest uzaleznione rowniez od glebokosci prowadzonej eksploatacji.
Wraz ze wzrostem glebokosci eksploatacji obserwuje si¢ wzrost mineralizacji wod oraz
zmniejszenie ilo§ci wod kopalnianych [3].Wyttaczane na powierzchni¢ wody kopalniane sa
mieszaning sktadajaca si¢ z wod podsadzki plynnej, wod z rurociagéw przeciwpozarowych,
z przodkéw i doptywow naturalnych. Wody doptywajace do wyrobisk gérniczych KWK

138



,Kazimierz-Juliusz” odprowadzane s3 grawitacyjnie systemem rurociagéw do przekopow i
chodnikow wodnych na poszczegdlnych poziomach. W kopalni zainstalowane sa dwa
niezalezne systemy odwadniania, zwigzane z dwoma rejonami kopalni: Kazimierz
i Juliusz. Wody pochodzace z doptywu naturalnego czg$ciowo mieszajg si¢ na drodze
splywu z wodami technologicznymi. Kopalnia nie pobiera wody pitnej i przemystowej z
uje¢ powierzchniowych czy studni glebinowych. Woda do celow przemystowych jest
pobierana z osadnika wod kopalnianych w rejonie Juliusz poprzez wlasna przepompowni¢
oraz wode wypompowang w rejonie Kazimierz. Zréznicowana jako$¢ wod w obu rejonach
kopalni determinuje ich wykorzystanie. Kopalnia wykorzystuje do celéw wlasnych
wigkszo$¢ (od 83 do 100 %) wod wypompowanych z Rejonu Juliusz i cz¢$¢ wod z Rejonu
Kazimierz (od 8do 27%). W zwiazku z planowanym wykorzystaniem nowych
poliektrolitéw syntetycznych do oczyszczania wod  dotowych kopalni w artykule
przedstawiono ocen¢ jakosci tych wod [4-11].

2. Materialy i metody badan

Materiat badawczy stanowity wody dotowe z Kopalni Wegla Kamiennego ,,Kazimierz
— Juliusz” pobrane z osadnikow ,,Kazimierz” i ,,Juliusz” [12].

Kopalnia ,Kazimierz-Juliusz” jest obecnie kopalniag jednoruchowa prowadzaca
eksploatacj¢ w obrgbie Rejonu Kazimierz. Obejmuje on partie Feliks Wschdd i Feliks
Zachod (potnocna czg$¢ obszaru gorniczego ,Juliusz 1) oraz partic M-3 wydzielong
z Rejonu Juliusz. Rejon ,Juliusz” zostat zlikwidowany w 1996 roku. Umowna granica
pomiedzy Rejonem Kazimierz a Rejonem Juliusz jest warstwica -123 m w poktadzie 510.

Ztoze kopalni ,Kazimierz-Juliusz" -eksploatowane jest od XIX wieku. Wraz
z rozwojem frontdow i schodzeniem z eksploatacja na wigksze glebokosci, budowane byty
kolejne poziomy wydobywcze. Obecnie ztoze eksploatowane jest w poktadzie 510 w partii
Maczki-3 oraz Feliks z poziomu wydobywczego poziom IV, ktoéry potozony jest na
glebokosci 573 m (rzgdna -306 m). Pozostale czynne poziomy spetniajg funkcje
pomocnicze i wentylacyjne.

Kopalnia ,,Kazimierz-Juliusz” nalezy do kopaln o niezbyt duzych doptywach naturalnych.
Doptywy wody wynosily w 2008 roku $rednio 6,237 m*/min.

Kopalnia nie pobiera wody pitnej i przemystowej z uje¢ powierzchniowych czy studni
glebinowych. Woda do celéw przemystowych jest pobierana z osadnika wod kopalnianych
w rejonie Juliusz poprzez wlasna przepompowni¢ oraz wod¢ wypompowana w rejonie
Kazimierz. Zréznicowana jako§¢ wod w obu rejonach kopalni determinowata dotychczas
ich wykorzystanie. Kopalnia wykorzystywata do celéw wlasnych wigkszo$¢ (od 83 do 100
%) wod wypompowanych z Rejonu Juliusz i czg$¢ wod z Rejonu Kazimierz (od 8 do 27%).
Rejon Juliusz

W Rejonie Juliusz wody wypompowane sa z poziomu -123 m szybem Karol. Na
powierzchni wody kierowane sa do osadnika Juliusz o pojemnosci 70 000 m® i powierzchni
1,9 ha. Ze wzglegdu na niskg mineralizacj¢ wykorzystuje si¢ wigkszos¢ wod
wypompowywanych z tego rejonu. Przez przepompowni¢ wody kierowane sa do
przygotowania podsadzki i uzupelienia pluczki. Pozostata czgs¢ wod z doptywu
naturalnego do poziomu —123 m kierowana jest na poziom 573 m (IV) w Rejonie
Kazimierz.

Rejon Kazimierz

W Rejonie Kazimierz wody wypompowywane sg z poziomu III szybem Kazimierz 1. Ze

wzgledu na wysoka mineralizacjg zbiorczych wod (rzedu 10 g/l), wykorzystywana jest
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jedynie czg¢$¢ wod kopalnianych (od 8 do 27 %). Na powierzchni wody kierowane sa do
zbiornika Kazimierz o pojemnosci 110 000 m’ i powierzchni 3,18 ha, skad cze$¢ wod
kierowana jest do przygotowania podsadzki.

Niewykorzystana czgs¢ wod kopalnianych odprowadzana jest rurociagiem @ 400 mm
do osadnika wod dotowych Ws 61/76, zlokalizowanego w Rejonie ,,Kazimierz”. Zadaniem
osadnika, oddanego do ruchu w roku 1979, jest oczyszczenie wod kopalnianych
z zawiesiny mechanicznej. Osadnik jest zbiornikiem nadpoziomowym w stosunku do rzeki
i terenu komunalnej oczyszczalni $ciekow ,,Kazimierz”, oraz podpoziomowym w stosunku
do zrekultywowanego zwalowiska skaly ptonnej, potozonego po jego stronie zachodniej.

Obudowe osadnika wykonano jako groble ziemng z przepalonej skaly ptonnej
z pobliskiego zwatowiska odpadéw pogdrniczych, posadowiong na gruncie rodzimym. Z
uwagi na wystepujace zjawisko przesigkania wody przez groblg uszczelniono ja ekranem
hydroizolacyjnym, oraz wykonano wokdt rowy opaskowe. Szerokos¢ grobli w koronie
wynosi okoto 5,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, natomiast zewngtrznej 1:2.
Podstawowe parametry zbiornika przestawione zostaty w tabeli 1.

Tab. 1. Charakterystyka techniczna osadnika ,,Kazimierz”

Parametr techniczny osadnika p:::;:;ic(;w
poziom korony grobli osadnika + 265,00 m,
poziom zwierciadta wody + 263,77 m,
$redni poziom dna + 260,00 m,
pojemnos$¢ catkowita 140 000 m’,
pojemno$¢ uzytkowa 110 000 m’,
pojemno$¢ eksploatacyjna 80 000 m”,
powierzchnia 3,18 ha

Osadnik przeznaczony jest do gromadzenia i nie przewiduje si¢ jego czyszczenia.
Odptyw wod z osadnika nastgpuje rurociggami spustowymi @ 500 mm ulozonymi we
wschodniej grobli, do otwartego rowu odptywowego biegnacego do rzeki Bobrek. W jego
korycie zamontowano uktad pomiaru ilosci wodd kopalnianych. Odprowadzanie
niewykorzystanych wod kopalnianych do rzeki Bobrek nastgpuje w oparciu o pozwolenie
wodnoprawne wydane przez Wojewode Slaskiego decyzjg z dnia 29.03.2007 roku, ZN SR-
1-6811/17/07. Zgodnie z orzeczeniem, KWK , Kazimierz — Juliusz” Sp. z 0.0. otrzymuje
pozwolenie wodnoprawne na wprowadzenie do rzeki Bobrek w km 9+350 nadmiaru
niewykorzystanych wod z odwaniania zaktadu gorniczego, po oczyszczeniu w osadniku
wod dotowych w iloSci:

Q = 3,456 m’/min (ok. 5 000 m’/d) w okresie od 31.03.2011 r. do 30.03.2017 r.
Wprowadzane wody winny odpowiada¢ nastepujacym parametrom:

e  zawiesiny ogélne - 35 mg/l i ponizej,
. chlorki - 3 829 mg/l i ponizej,
e  siarczany - 500 mg/l i ponizej
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W kopalni aktualnie wdrozony jest system zapewnienia jako$ci zgodny z normg PN-EN
ISO 14001:2005. Badania i pomiary wod dotowych w kopalni przeprowadza si¢ zgodnie z
procedura nr 7.9 Gospodarka wodno — §ciekowa
Badania i pomiary.

Badania wielko$ci zanieczyszczen w $cickach wykonuje si¢ okresowo w punktach
wylotowych do wod powierzchniowych. Probki pobiera pracownik laboratorium obcego
probki sg pobierane przez pracownikow tegoz laboratorium w obecnosci pracownika Sekcji
Ochrony Srodowiska.

Badania wykonywane sa jeden raz na miesigc przez laboratorium kopalni dla wody
dotowe;j, tj:

e  wody dla podsadzki,

e  rzeka przed i za wylotem

. na wylocie do osadnika ,,Kazimierz”,

e 7z doptywu naturalnego,

e  dla odciekdw z podsadzki z kazdego rejonu, w ktorym wykorzystywane sg odpady

energetyczne.
Raz na kwartat laboratorium kopalni wykonuje analiz¢ wod i Sciekow tj.:

e  wody dotowe na wylocie z osadnika ,,Kazimierz”

e  Scieki z osiedla przy ul. Broniewskiego ( po osadniku Imhoffa),

e  Scieki odprowadzone do czyszczalni z terenu kopalni.

Raz na potrocze laboratorium kopalni wykonuje analize wod i §ciekow tj.:

e  wody opadowe,

e  woda z osadnika Juliusz
Laboratorium obce, akredytowane, wybrane na drodze wyboru oferenta wykonuje 1 raz na
kwartat analizy:

e  wody dotowej z osadnika , Kazimierz”

e  odcieki z podsadzki,

e  doptyw naturalny,

e  woda do podsadzki,

o  Sciekow z osiedla przy ul. Broniewskiego ( po osadniku Imhoffa),

e  $ciekéw odprowadzonych do czyszczalni z terenu kopalni.
Laboratorium obce, akredytowane, wybrane 1 raz na pétrocze analizy:

e  wody opadowe

e  woda z osadnika Juliusz
Laboratorium z poza kopalni, akredytowane wykonuje jeden raz w roku analiz¢ wody z
rzeki Bobrek przed i za wylotem oraz badania radiometryczne wod i osadow z osadnikow
,Kazimierz” i ,,Juliusz”.

Wody z odwodnienia z zakladéw goérniczych przed zmieszaniem ze $ciekami
bytowymi, wodami chtodniczymi, wodami opadowymi lub roztopowymi, lub $ciekami
pochodzacymi ze stacji uzdatniania wody nie powinny zawiera¢ substancji
zanieczyszczajacych w ilosciach przekraczajacych najwyzsze dopuszczalne wartosci
wskaznikow zanieczyszczen, ktore sg okreslone w zataczniku nr 3 rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spemié przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z dnia 31 lipca 2006 r.).

Metody zalecane do oznaczania wskaznikéw jakosci wod podziemnych i wskaznikéw
zanieczyszczen w §ciekach nie zawsze mogg by¢ stosowane w analizie wod kopalnianych.
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Wody te to bardzo czesto wody stone i solanki, a nawet silne solanki ze skomplikowanym
sktadem chemicznym. Analiza takich wod wymaga usunigcia lub uwzglgdnienia wplywu
substancji utrudniajacych oznaczenie poszczegélnych sktadnikow, przede wszystkim
nalezy uwzglednia¢ tutaj tzw. ,.tto solne”.

Analize¢ wykonanych badan wod dotowych sporzadzono dla wod pobranych w latach
2008-2012 z dwoéch osadnikow KWK | Kazimierz-Juliusz” w Sosnowcu osadnika
Kazimierz i osadnika Juliusz. Oznaczenia zawartosci poszczeg6élnych substancji dokonano
w laboratorium akredytowanym z czestosciag wedtug procedury 7.9 ,,Gospodarka wodno-
sciekowa” bedacej czgsciag systemu zapewnienia jakosci kopalni zgodnego z normg PN-EN
ISO 14001:2005. Badania i pomiary wod dolowych w kopalni przeprowadzono
nastepujacymi metodami:

e  oznaczenie m¢tnosci wedlug PN-EN ISO 7027:2003 nefelometrycznie

e  oznaczenie zapachu wedtug PN-72/C-04557 organoleptycznie

e oznaczenic CHZT CrO, metodg referencyjng wedlug PN-ISO 15705.2005

spektrofotometrycznie

e  oznaczenie BZT 5 O, metoda referencyjng wedtug PN-EN 1899-1:2002 PN-EN

25813.1997 miareczkowo

e  oznaczenie zawiesiny ogélnej metoda referencyjng wedlug PN-EN 872:2007

wagowo

e  oznaczenie azotu ogodlnego wedlug PB-28/04.2010 (w oparciu o norm¢ PN-EN

ISO 11905-1 .2001) spektrofotometrycznie

e  oznaczenie fosforu ogédlnego wedtug metody PB-47/04.2010 wyd. II (w oparciu o

norm¢ PN-EN ISO 6878:2006/Ap1:2010+Ap2:2010) spektrofotometrycznie

e  oznaczenie chlorkow wedlug metody referencyjnej PB-87/04.2010 wyd. I (w

oparciu o PN-ISO 9297:1994) miareczkowo

e  oznaczenie siarczanéw wedtug metody referencyjnej PN-ISO 9280:2002 wagowo

e  oznaczenie fenoli lotnych (indeksu fenolowego) wedtug metody referencyjnej PB-

33/04.2010 wyd. II (w oparciu o PN-ISO 6439:1994) spektrofotometrycznie

e  oznaczenie substancji ekstrahujacych si¢ eterem naftowym wedlug metody

specyficznej PB-40/01 2008 wyd. I wagowo

. oznaczenie substancji ropopochodnych (weglowodorow ropopochodnych) wedtug

metody referencyjnej PN-ISO 9377-2:2003 GC-FID — chromatografia gazowa

° oznaczenie pierwiastkéw metali chromu, cynku, kadmu, miedzi, niklu, olowiu

wedlug metody referencyjnej PN-EN ISO 1185.2009 ICP-OES — absorpcyjna
spektroskopia atomowa (ASA) z atomizacja bezptomieniowg
e  oznaczenie pierwiastkOw sodu i1 potasu metodg referencyjng PN-ISO 9964-
3:1994,PN-ISO 9964-3/Ak:1997 FAAS - emisyjna spektroskopia plomieniowa
(ESP)

e  oznaczenie rteci wedlug metody referencyjnej PB-76/09.2010 wyd. IV w
oparciu o PN-EN 12238.2001 Atomowa Spektrometria Absorpcyjna z Technika
Amalgacji Par

3. Analiza i dyskusja wynikow
Wody z osadnika Kazimierz charakteryzuja si¢ znaczng zawarto$cig jonéw CI” i jonow

SO~ Wody te wykazuja odczyn stabo kwasny do obojetnego (pH = 6,2 — 7,0), jak
wykazal monitoring Laboratorium Zakladowego.

142



Wody z osadnika Kazimierz
Tab. 2. Wyniki analizy wod dotowych z osadnika ,,Kazimierz”

Rodzaj wskaznika

Srednioroczna warto$¢ wskaznika

2008 2009 2010 2011 2012

Barwa po przesacz
[mg Pt/dm’] 9,2 7,0 b.d. b.d. b.d.
Metno$¢
[mgSiO,/dm’] 6.8 8,0 14,4 7,2 8,6
Zapach ZIRGIR | ZIRGIR | ZIRGIR | ZIRGIR | ZIRGIR
CHZT-CrO,
[mgO,/dm’] 472 55.3 70,0 46,3 56,8
BZT5-0,
[mgO,/dm’] 13,0 13,2 7.9 10,6 1.6
Zawiesina og.
[mg/dm’] b.d. 34,0 18,3 10,7 10,7
Azot ogo6lny
[mg/dm’] 3,3 2,7 1,5 2,6 3,5
Chlorki 2319 2007 1486 2398 2147
[mgCl/dm3]

: 382 241 252 221 204
Siarczany
[mgSO4/dm3 ]
Fosfor ogolny
[mgP/dm’] 0,23 0,10 0,17 0,17 0,15
Sub.ekst.si¢ eterem
naft [mg/dm’] 7.2 7.8 56 5,0 2.7
Fenole 130tne 0,024 0.029 0,025 0.019 0,055
[mg/dm’]
Soéd
[mgNa/dm3] 518 794 406 1057 1337
Potas
[meK/dm® 254 22,2 77,8 38,2 45.8
Chrom ogdlny o
[mgCr/dm’] p-0. p.o. p.o. p.o. p.o.
Cynk
[mgZn/dm’] 0,024 0,035 0,027 p.o. 0,024
Kadm
[mgCd/dm’] 0,008 0,005 0,003 p.o. 0,002
Miedz
[mgCu/dm’] 0,007 0,008 0,007 0,006 p.o.
Nikiel
[mgNi/dm’] 0,042 0,034 0,024 p.o. p.o.
Otow 0,064 0,029 0,019 p.o. p.o.
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Rodzaj wskaznika

Srednioroczna warto$¢ wskaznika

2008 2009 2010 2011 2012
[mgPb/dm’]
rte
[mgHg/dm’] p.o. p.o. p.o. p.o. p.o.
Sub.ropopochodne 0,20 0,21 0,33 0,30 0,12
[mg/dm’]
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Rys. 1. Srednioroczne wartosci stezenia chlorkow w osadniku ,,Kazimierz” lata 2008-2012
(opracowanie wiasne na podstawie materiatow zrodiowych KWK)
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Rys. 2. Srednioroczne wartosci stezenia siarczanéw w osadniku ,,Kazimierz” lata 2008-
2012 (opracowanie wiasne na podstawie materiatow zrodtowych KWK)
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Rys. 3. Srednioroczne wartosci stezenia jonéw sodu w osadniku ,,Kazimierz” lata 2008-
2012 (opracowanie wiasne na podstawie materialow zrodtowych KWK)

Wody z osadnika Kazimierz charakteryzuja si¢ zawarto$cig zawiesiny, wynoszaca w
roku:

2009 — 9,1 - 59,0 mg/ dm’,

2010 — 6,8 — 24,8 mg/dm’

2011 —1,8—33,6 mg/ dm’,

2012-5,1 —16,8 mg/ dm’ .

Ilo$¢ zawiesin jest waznym wskaznikiem jakos$ci wody i §ciekéw. Do zawiesin zalicza
si¢ substancje nierozpuszczone, plywajace lub zawieszone w wodzie. Wartosci zawiesiny
ogdlnej w probkach pobranych z osadnika ,,Kazimierz” charakteryzuja si¢ duzym
zroznicowaniem od 1,8 do 59 mg/dm’, ale nie stanowig one znaczacego problemu przy
gospodarczym wykorzystaniu wod dotowych.

W sktadzie wod dominuja jony CI', ktorych stezenie wynosito w roku:

2008 — 1624 — 2872 mg Cl/ dm®

2009 — 1915 — 2172 mg Cl/ dm®

2010 — 680 — 2695 mg Cl/dm’

2011 — 2255 — 2766 mg Cl/ dm®

2012 — 1950 — 2553 mg Cl/ dm”.

Zawarto$¢ jonéw chlorkowych w pobranych probach z osadnika wykazywata duze
zréznicowanie. Wartosci stezenia jondw CI” zawieraly sie w granicach 680-2872 mg Cl/dm’
Dopuszczalna warto$¢ chlorkow w wodzie pitnej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia wynosi 250 mg Cl/ dm®. Chlorki zawarte w wodach dotowych z osadnika
»Kazimierz” stanowia najwi¢ksze zagrozenie srodowiskowe w procesach uzdatniania.
Pomimo spadku wydobycia wegla w rejonie Kazimierz trudno zauwazy¢ proporcjonalny
spadek zawartosci jonéw Cl'w wodach dotowych z tego rejonu.

Zawarto$¢ jondow SO,” zmieniala sic w przedstawionych ponizej granicach w
poszczegodlnych latach:

2008 — 66,8 — 650 mg SO,* / dm’

rok 2009 — 232 - 248 mg SO,* / dm’
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rok 2010 — 196 — 293 mg SO,* / dm’

rok 2011 — 109 — 256 mg SO,* / dm®

rok 2012 — 195 — 219 mg SO,* / dm®

Jony siarczanowe w wodach dotowych z osadnika ,Kazimierz” charakteryzuja si¢
podwyzszonym stgzeniem. Wartosci ich sg jednak bardziej wyréwnane niz wartosci stezen
jonow chlorkowych i nie odbiegaja w sposob zasadniczy od wartosci dopuszczalnej dla
wody pitnej, wynoszacej 250 mg SO,* / dm’. W omawianych latach jedynie w roku 2008
oznaczona warto$¢ jondéw SO, wyniosta 650 mg SO,” / dm’. W pozostatych latach
wartoéci te wahaly si¢ w granicach 109 — 293 mg SO,” / dm’. Problem nadmiaru
siarczandw mozna rozwigzac np. mieszajac wode dotowa z woda z sieci wodociagowe;.
Problem stanowi takze zawarto$¢ jondw sodowych. Zawarto$¢ kationow Na“ wynosita w
poszczegodlnych latach:

2008 — 245 — 1021 mg Na* / dm®

2009 — 124,2 - 940 mgNa'/ dm’

2010 — 38 — 761 mg Na' / dm’

20111100 — 1440 mg Na" / dm’

2012 - 1157 — 1504 mg Na" / dm’
Kationy Na' charakteryzujg si¢ bardzo duzym zréznicowaniem w poszczegolnych latach.
Ich warto$ci wahaly sie w granicach 38 — 1504 mg Na* / dm’. Szczegolnie zaskakujacy jest
duzy wzrost zawartosci tych jonow w osadniku ,Kazimierz” w latach 2011-2012.
Dopuszczalne stezenie jondw sodu w wodzie pitnej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia wynosi 200 Na' / dm’.
Zawarto$¢ kationow K w poszczegdlnych latach wynosita:

2008 — 9,73 —49,6 mg K" / dm’

2009 - 16,8 - 29,6 mg K"/ dm’

2010 - 33 - 153 mg K"/ dm’

2011 -24,7-50,3 mg K"/ dm’

2012 -31,0- 71,0 mg K"/ dm’
Zawarto$¢ jondw potasu wykazuje rowniez duze zrdznicowanie i wahato si¢ w
omawianych latach w granicach 9,73 — 153 mg K™/ dm’. Kationy K" nie stanowig jednak
znaczacego problemu w gospodarczym wykorzystywaniu wod dotowych.
Zawarto$¢ jonéw metali ciezkich wynosi ponizej wartoSci metody oznaczalno$ci lub
niewiele ja przekracza.
W omawianych latach CHZT oznaczane metoda dwuchromianows ksztaltowato si¢ w
granicach 13,8 — 78 mg O,/ dm’, a BZT 5 w granicach 5,01 — 20,0 mg O,/ dm’

Wody z osadnika Juliusz
Tab. 3. Wyniki analizy wod dotowych z osadnika ,,Juliusz”

. Srednioroczna warto$é wskaznika

Rodzaj wskaznika

2008 2009 2010 2011 2012
Barwa po przesacz
[mg Pt/dm’] 10,0 17,0 b.d. b.d. b.d.
Metnos¢
[meSiO,/dm’] 8,0 3.8 144 3,6 14,0
é?ﬁfl? ZIRGIR | ZIRGIR | ZIRGIR | ZIRGIR | ZIRGIR
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Rodzaj wskaznika

Srednioroczna warto$¢ wskaznika

2008 2009 2010 2011 2012
CHZT-CrO,
[meO,/dm’] 30,9 364 47,0 41,5 25,0
Frfg%_%mﬁ 81 9.4 15,7 9,2 6.3
2
ﬁif;fi%a % b.d. 34,0 233 16,0 14,4
Azot ogdlny
[mg/dm’] 3,7 2,2 0.8 2,8 3,5
Chlorki o7 1048 2064 1500 814
[mgCl/dm’]
- 461 131 159 166 154
Siarczany
[mgSO4/dm3 ]
Fosfor ogo6lny
[mgP/dm’] 0,13 0,13 0,16 0,07 0,10
Sub.ekst.si¢ eterem
naft [mg/dm’] 3,7 5,6 3,0 6,2 4,8
[Fff;(/)éfnl%me 0,030 0,032 0,015 0,018 0,046
Séd
Fritgalz/dm” 43,5 222 23,6 17,4 157
Chrom ogd6lny
[mgCr/dm’] p-0 p-0- p-o p.o p.o.
Cynk
[mgZn/dm’] 0,030 0,037 p.o. 0,045 0,020
Kadm
[mgCd/dm’] 0,003 0,005 p.o. p.o. 0,001
Miedz
[mgCu/dm’] 0,015 0,009 p.o. 0,007 0,005
Nikiel
[nllgllfli/dm3] 0,016 0,024 p.o. p.o. p.o.
gl%lg;b/dmﬁ 0,030 0,023 0,050 p.o. p.o.
Rtgé
[mgHg/dm’] p-0. p.o. p-o. p.o. p.o.
[Sr?ll;}iiorgg)]pOChOdne 0,20 0,21 0,33 0,30 0,12
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Rys. 4. Srednioroczne wartosci stezenia chlorkow w osadniku ,,Juliusz” lata 2008-2012
(opracowanie wiasne na podstawie materiatow zrodiowych KWK)
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Rys. 5. Srednioroczne wartosci stezenia siarczanow w osadniku ,,Juliusz” lata 2008-2012
(opracowanie wiasne na podstawie materiatow zrodtowych KWK)

Wody z osadnika Juliusz charakteryzuja si¢ znaczng zawartoscig jonow CI i jonow
SO,> Wody te wykazuja odczyn stabo kwasny do obojetnego (pH = 6,5 — 7,0) [monitoring
Laboratorium Zakladowego] i charakteryzuja si¢ zawarto$cia zawiesiny, wynoszaca w
roku:

2009 — 2,0 - 44,5 mg/dm’,

2010 — 15 mg/dm’

2011 — 1,6 — 4,0 mg/dm’,

2012 — 14,4 mg/dm’.
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Rys. 6. Srednioroczne wartosci stezenia jondow sodu w osadniku ,,Juliusz” lata 2008-2012
(opracowanie wiasne na podstawie materiatow zrodtowych KWK)

Wartosci zawiesiny ogoélnej w probkach pobranych z osadnika ,,Juliusz” charakteryzuja si¢
duzym zréznicowaniem od 1,6 do 44,5 mg/dm’, jednak wartosci te sa mniejsze niz w
probach pobranych z osadnika ,,Kazimierz”. Podobnie jak w osadniku ,,Kazimierz” nie
stanowig one znaczacego problemu przy gospodarczym wykorzystaniu wod dotowych.

W sktadzie wod dominuja jony CI', ktérych stezenie wynosito w poszczegdlnych latach:

2008 — 925 — 1026 mg Cl/dm’

2009 — 888 — 1294 mg Cl/dm’

2010 — 2064 mg Cl/dm’

2011 — 695 — 1720 mg Cl/dm’

2012 — 814 mg Cl/dm’.

Zawarto$¢ jondw chlorkowych w pobranych probach z osadnika ,,Juliusz” wykazywata
rowniez duze zroznicowanie, jednak wahania te byly mniejsze niz w probach z osadnika
,Kazimierz” Wartosci stezenia jonow CI” zawieraly sie w granicach 695-2064 mg Cl/dm”.
Nalezy tu zaznaczy¢, ze w rejonie Juliusz zaniechano wydobycia od 1996 roku.
Dopuszczalna warto$¢ chlorkow w wodzie pitnej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia wynosi 250 mg Cl/ dm®. Chlorki zawarte w wodach dotowych z osadnika
»Juliusz” stanowia, podobnie jak w przypadku osadnika ,Kazimierz”’, najwigksze
wyzwanie w procesach uzdatniania. Pomimo wysokich stgzen chlorkow wody dotowe z
tego osadnika wykorzystywane sa przez kopalnie do wiasnych potrzeb w granicach 83-
100% .

Zawarto$¢ jonow SO~ w poszczegodlnych latach zmieniata si¢ nastepujaco:

2008 — 106 — 816 mg SO,* /dm’

2009 — 53 - 176 mg SO,* /dm®

2010 — 159 mg SO,* /dm’

2011—102 - 189 mg SO4* /dm’

2012 — 154 mg SO, /dm’

Wartosci stgzen jondw siarczanowych w osadniku ,,Juliusz” nie wykazuja tak duzych
wahan jak w przypadku osadnika ,,Kazimierz”. Poza rokiem 2008, mieszcza si¢ one w
granicy dopuszczalnej dla wod pitnych ( 250 mg SO,> /dm’ )
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Zawarto$é kationow Na' w poszczegolnych latach ksztattowala si¢ nastepujaco:

2008 — 231 — 495 mg Na' /dm’

2009 — 208 - 635 mg Na* /dm’

2010 — 542 mgNa' /dm’

2011 —489 — 794 mg Na" /dm’

2012 - 477 mg Na" /dm’
Zawarto$¢ kationdw Na“ w probach pobranych z osadnika ,,Juliusz” charakteryzowata sie,
podobnie jak w przypadku osadnika “Kazimierz” bardzo duzym zréznicowaniem w
poszczegodlnych latach. Jednak jej gorne wartosci byly znacznie nizsze niz w poprzednim
przypadku. Ich warto$ci wahaty si¢ w granicach 208 — 635 mg Na' / dm’. Nie zanotowano
tez tak znacznego wzrostu zawarto$ci jonéw w latach 2011-2012 jak w przypadku osadnika
»Kazimierz”. Dopuszczalne stezenie jondw sodu w wodzie pitnej zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia wynosi 200 Na* / dm’.
Zawarto$¢ kationow K wynosity w poszczegélnych latach:

2008 — 43,6 — 47,4 mg K" /dm’

2009 — 20,6 — 50,5 mg K* /dm’

2010 - 23,6 mg K* /dm’

2011 -12,8-22,0 mg K" /dm’

2012 - 15,7 mg K" /dm’
Zawarto$¢ jonéw potasu wykazuje rowniez duze zrdznicowanie i wahato si¢ w
omawianych latach w granicach 12,8 — 50,5 mg K*/ dm’. Kationy K" nie stanowig jednak
znaczacego problemu w gospodarczym wykorzystywaniu wod dotowych.
Zawarto$¢ jonéw metali ciezkich wynosi ponizej wartoSci metody oznaczalno$ci lub
niewiele ja przekracza.
W omawianych latach CHZT oznaczane metoda dwuchromianowag ksztattowato si¢ w
granicach 25,0 — 42 mg O,/1, a BZT 5 w granicach 5,61 — 16,5 mg O,/1

4. Podsumowanie

Wody dotowe pochodzace z osadnikoéw ,,Kazimierz” i ,Juliusz” charakteryzuja sig¢
wysokim stezeniem jonow chlorkowych i siarczanowych oraz kationé6w sodu. Dla osadnika
»Kazimierz” w latach 2008-2012 warto$ci te ksztaltowaly si¢ dla badanych parametrow
nastepujaco: jonow chlorkowych od 987 do 2872 mg/dm?, jonéw siarczanowych od 109 do
650 mg/dm’, kationéw sodowych od 38 do 1504 mg/dm* Dla osadnika ,Juliusz”
odpowiednio wartosci wynosity dla: jonow chlorkowych od 814 do 2305 mg/dm’, jonow
siarczanowych od 53 do 816 mg/dm’, kationow sodowych od 231 do 1054 mg/dm> Na
podstawie przeprowadzonej analizy porownawczej, ze stanowi to podstawowy problem
dotyczacy jako$ci tych wod i ogranicza mozliwosci ich gospodarczego wykorzystania.
Pomimo obnizania poziomu wydobycia wegla w KWK , Kazimierz — Juliusz” trudno
zauwazy¢ bezposredni zwigzek zmian sktadu chemicznego wod w osadnikach z poziomem
wydobycia. Eksploatacje¢ gorniczg w rejonie ,,Juliusz” zakonczono w 1995. W zwiazku z
tym zaznacza si¢ duza stabilizacja jakos$ci wody w rejonie ,,Juliusz”, a wigc i w osadniku z
tego terenu. Podkresli¢ nalezy, ze praktycznie catos¢ wod z rejonu ,Juliusz” jest
wykorzystywana do celéw wilasnych kopalni. Zwigkszenie gospodarczego wykorzystania
wod dotowych mozna by byto uzyska¢ poprzez zastosowanie metod uzdatniania wody 1
oczyszczania Sciekow. Przewiduje si¢ takze, ze w utworach karbonskich bedzie
postgpowato dalsze osuszanie gorotworu poprzez drenaz zasobow statycznych. Nalezy tez
zaznaczy¢, ze problem wod dotowych jest aktualny nawet po zakonczeniu wydobywania
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surowca jakim jest w tym przypadku wegiel kamienny. Odwadnianie kopalni przeprowadza
si¢ bowiem jeszcze przez dhlugie lata, po jej likwidacji. W zwiazku z powyzsza oceng
jakosci badanych wod dotowych oraz przeprowadzonymi juz badaniami w zakresie
oczyszczania wod 1 $ciekow przemystowych z zastosowaniem modyfikowanych odpadow
polimerowych stwierdzono, ze wody tego rodzaju mozna oczyszczaé proponowanymi
metodami chemicznymi [11].
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