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Streszczenie: Krajowe zasoby gazu tupkowego otwieraja przed polska gospodarka
znaczgce mozliwosci. Gaz tupkowy moze by¢ dla Polski szansg, ale réwniez powaznym
wyzwaniem. Dzigki przeprowadzonej analizie mozliwosci pozyskania gazu tupkowego
w Polsce poprzedzonej jego charakterystyka, oceng wielkoSci jego zasobow w Kkraju,
wplywu wydobycia gazu lupkowego na rozwoj polskiej gospodarki, roli gazu tupkowego
w ksztaltowaniu bezpieczenstwa energetycznego kraju, w artykule wykazano, ze zar6wno
surowiec energetyczny, jak i technologia jego wydobycia w sposdb istotny sg zwigzane
z innowacyjnymi sposobami pozyskiwania energii.

Stowa kluczowe: gaz tupkowy, gaz niekonwencjonalny, bezpieczenstwo energetyczne,
innowacje w energetyce

1. Wstep

Dostepnos¢ w Polsce niekonwencjonalnego gazu ziemnego nagromadzonego w tupkach
gazonosnych jest od pewnego czasu jednym z czotowych tematow pojawiajacych sig
w mediach oraz dyskusjach publicznych. Liczne artykuly naukowe oraz prasowe zostaly
poswigcone technicznym warunkom wydobycia gazu z tupkéw oraz wplywie tego gazu na
gospodarkeg, uwarunkowania polityczne oraz ckologiczne panstwa. Perspektywa
nadchodzacej ,rewolucji tupkowej” w Polsce stata si¢ atrakcyjnym 1 chwytliwym
elementem publicznych rozwazan, ktore zostalty w pewnym stopniu zdominowane przez
mity i ogolniki, przywolywane zaréwno przez optymistow i pesymistow, zwolennikow
i przeciwnikow, ekspertow i laikow. W barwny sposob zjawisko to opisat Glowny Geolog
Kraju — Henryk Jacek Jezierski, w jednym z wywiadow radiowych powiedziat, cyt.: ,,Swiat
oszalat na punkcie gazu tupkowego. Mowi si¢, ze mamy do czynienia z goraczka ztota XXI
wieku” [1].

Gaz tupkowy moze w zasadniczy sposdb zmieni¢ wyznaczniki bezpieczenstwa
energetycznego Polski, jest jednym z najbardziej obiecujgcych zrodet energii w kraju, moze
umozliwi¢ rozbudowe niskoemisyjnej energetyki, poprawic¢ bilans energetyczny Polski
oraz moze by¢ impulsem przyspieszajagcym rozwoj catej gospodarki. Innowacje w zakresie
wydobycia i eksploatacji gazu tupkowego moga nie tylko znacznie udoskonali¢ obecnie
stosowane rozwigzania, ale moga takze umozliwi¢ rodzimym jednostkom naukowym
i przedsiebiorstwom energetycznym dogonienie Swiatowych liderow tej branzy.
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2. Gaz lupkowy w Polsce

W ciaggu ostatnich kilku lat, na skutek niezwykle optymistycznych danych ptynacych
z zachodnich agencji analitycznych wyspecjalizowanych w prognozowaniu zasobéw gazu
niekonwencjonalnego, takich jak Advance Research Int., Wood Mackenzie czy tez Energy
Information  Administration (EIA), nastapilo wielopoziomowe zainteresowanie
problematyka gazu lupkowego w Polsce.

Gaz uwigziony w skatach ilastych, czyli w tzw. tupkach (shale gas) jest jednym z trzech
rodzajow gazu niekonwencjonalnego obok gazu izolowanego w porach skalnych (fight gas)
oraz gazu z poktadow wegla (coalbed methane). Gaz tupkowy zamknigty jest w strukturze
nieprzepuszczalnej skaty tupkéow osadowych. Do jego wydobycia niezbedne jest
zastosowanie technologii odwiertéw poziomych oraz wielosekcyjnego szczelinowania
hydraulicznego w celu rozkruszenia skaly poprzez wprowadzenie do odwiertow wody
z piaskiem pod bardzo wysokim cisnieniem. Po raz pierwszy w odniesieniu do gazu
hlupkowego technika ta zostata zastosowana komercyjnie na ztozu Barnett w Teksasie
w 2003 roku. Sposob zalegania w gorotworze 1 technologia wydobycia odroznia
niekonwencjonalne zasoby gazu ziemnego od zasoboéw konwencjonalnych, z ktoérych
wydobycie go jest o wiele tansze i latwiejsze, poniewaz wymaga jedynie wykonania
odwiertu pionowego w skale zbiornikowej. Gaz lupkowy jest najczystszym z paliw
kopalnianych, jest najbardziej znanym gazem niekonwencjonalnym, moze zaspokoié
zapotrzebowanie na czystszg energi¢ w wielu sektorach, w tym coraz wicksze
zapotrzebowanie w zakresie wytwarzania energii oraz ciepta [2,3].

Pierwsze odwierty w Polsce majace na celu poszukiwanie gazu tupkowego rozpoczgto
w latach 50. Dotychczasowe badania geologiczne wykazaty, iz gaz lupkowy moze
wystepowa¢ na Przedgorzu Sudeckim, Lubelszczyznie, Mazowszu, Podlasiu oraz na
Pomorzu i w polskiej strefie ekonomicznej Battyku. Tereny te tworzg tzw. ,,pas tupkowy”,
ktory obejmuje obszar 37 tys.km?, czyli okoto 12% terytorium catego kraju. Warstwa
gazonos$nych tupkow znajduje si¢ na glebokosci od 1200-2500 m w pdinocnej czgsci tego
pasa do 2500-4500 m w jego segmencie poludniowym. Polska jest aktualnie jednym
z atrakcyjniejszych w Europie obszaréw poszukiwan gazu w tupkach [4, 5]. Na rys.1 zostat
przedstawiony zarys obszaréw perspektywicznych dla gazu tupkowego w Polsce.

Najnizsze szacunki wskazuja, ze zasoby wydobywane gazu tupkowego w Polsce wynoszg
1 bln m® surowca, kolejne podwyzszaja te wartos¢é do 3 bln m’, natomiast wyliczenia
Amerykanskiej Agencji Informacji Energetycznej z kwietnia 2011 r. ocenity polskie ztoza
na 5,3 bln m® gazu. Wedlug Panstwowego Instytutu Geologicznego (PIG) ilo§¢ zasobow
gazu tupkowego w Polsce miesci sie w przedziale od 0,34 bln m® do 0,76 bln m’. Dane
dostarczone przez PIG sg jak do tej pory najbardziej ostroznymi i zarazem najbardziej
wiarygodnymi [4, 6]. W czerwcu 2013 r. EIA opublikowala nowy raport, w ktoérym
szacunki dotyczace wielkosci zt6z gazu tupkowego w Polsce zostaty obnizone o 20%
w stosunku do prognoz z 2011 r. Wedtug EIA, ilo$¢ gazu z tupkdéw nad Wista wynosi ok.
4,1 bln m’ [7]. Roznice pomiedzy najwyzszymi i najnizszymi szacunkami, sa bardzo duze,
cho¢ wszystkie osrodki badawcze korzystaly z tych samych informacji geologicznych
dotyczacych specyfiki podloza skalnego w Polsce. Mozna to tlumaczyé odmienng
metodologia wykorzystywang przez naukowcoéw. Trudno zatem jednoznacznie stwierdzic,
jaka faktycznie wielko$¢ posiadajg ztoza gazu tupkowego w Polsce, a to przeciez ma
najbardziej istotne znaczenie z punktu widzenia oceny wplywu gazu tupkowego na
bezpieczenstwo energetyczne kraju. Zasoby wydobywane gazu tupkowego podlegaja
dalszej weryfikacji, petniejsze informacje na temat ilosci, jako$ci oraz optacalnosci
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eksploatacji zt6z gazu tupkowego beda dostepne okoto 2017 r., po zakonczeniu serii 309
odwiertow poszukiwawczo-rozpoznawczych. Warto podkreslié, ze samo oszacowanie
zasobOw nie oznacza jeszcze, ze caly gaz uda si¢ wydoby¢, ale w przypadku Polski, nawet
gdyby udalo si¢ wykorzysta¢ zaledwie 1% prognozowanych z16z, to wystarczytoby na
pokrycie zapotrzebowania kraju przez ponad cztery lata [3,6].
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Rys. 1. Najbardziej perspektywiczne obszary dla zt6z gazu tupkowego z czerwca 2011 roku
i marca 2012 roku [20].

3. Mozliwe oddzialywanie gazu z lupkow na rozwdj polskiej gospodarki

Wpltyw pojawienia si¢ gazu tupkowego w amerykanskiej gospodarce juz jest znaczacy
i dalej rosnie (w 2015 r. gaz lupkowy ma osiggnaé¢ 43% udzial w krajowym bilansie
gazowym USA, zas w 2035 r. 60%) [5]. Najwazniejsze efekty tego wptywu dla USA sg
nastgpujace:

— kraj osiggnal samowystarczalno§¢ energetyczng i stal si¢ eksporterem tego
surowca,

— gospodarka amerykanska rozwingla si¢ dzigki inwestycjom zwigzanym
z poszukiwaniem, wydobyciem i transportem gazu tupkowego,

— potrzeby w zakresie technologii eksploatacji zt6z gazu tupkowego, a zwlaszcza
wykonywania glebokich odwiertow i zabiegéw szczelinowania hydraulicznego,
spowodowaly zainicjowanie szeroko zakrojonych badan naukowych i prac
rozwojowych, w wyniku ktorych pojawily si¢ nowatorskie rozwigzania techniczne
i technologiczne majace zastosowanie w sektorze wydobywczym, ale takze
w wielu innych galeziach gospodarki,

— zostalo utworzonych kilkaset tysiecy nowych miejsc pracy (bezposrednio
w sektorze gazu tupkowego oraz w sektorach powigzanych), co przetozyto si¢
rowniez na wzrost konsumpcji gospodarstw domowych,

—  cena gazu spadta ponizej 100 dolaréw za 1000 m®, wywolujac dodatkowy bodziec
rozwojowy w gospodarce (pobudzenie inwestycji w energochlonne galezie
przemystu; spadek kosztow utrzymania gospodarstw domowych),
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— nastgpit wzrost konsumpcji rzgdowej z tytutu wyzszych dochodow podatkowych
na szczeblu federalnym, stanowym i lokalnym [4,5].
Przyktad USA pokazuje, ze na wydobyciu gazu tupkowego skorzystaty nie tylko koncerny
paliwowe, ale takze cata gospodarka: §redniej i malej wielkosci przedsigbiorstwa, odbiorcy
indywidualni, wladze lokalne oraz stanowe. W USA zostata zaobserwowana sytuacja,
o ktorej Amerykanie mowig: ,,win-win”, czyli podwojne, a w tym przypadku nawet
wielostronne zwycigstwo [8].
Na rys. 2 zostal pokazany schemat, prezentujacy ogdlny zarys efektow bezposrednich,
posrednich i cenowych, ktore moga pojawi¢ si¢ w gospodarce na skutek poszukiwan
i wydobycia gazu tupkowego.
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Rys. 2. Schemat powigzan przyczynowo — skutkowych zachodzgcych w gospodarce
w wyniku poszukiwan i wydobycia gazu tlupkowego (linie ciagle tacza wielko$ci
powigzane dodatnig zaleznoscia, linie przerywane tacza wielkosci powigzane zaleznos$cig
ujemng) [4].

Optymisci i zwolennicy wydobycia gazu tupkowego uwazaja, ze sukces tupkowy
osiggnicty dzieki strategii ,,win-win”, bedzie mozna powtorzy¢ takze w Polsce 1 zostang
osiggnigte analogiczne efekty:

1. Zwigksza si¢ przychody finansowe gospodarki narodowej, poniewaz:
— panstwo bedzie miato zyski wynikajace ze sprzedazy gazu, oplat koncesyjnych,
eksploatacyjnych i podatkow,
— wzrosnie wykorzystanie sieci przesytowych i dystrybucyjnych, poprawiajac tym
samym efektywno$¢ wykorzystania inwestycji publicznych,
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eksploatacja gazu z tupkow moze obnizy¢ ceny gazu i energii, poprawiajac
zdolno$¢ nabywczg obywateli, co spowoduje rozwdj innych dzialow gospodarki.

2. Wzmocni si¢ gospodarka krajowa, gdyz:

krajowa eksploatacja gazu z tupkow obniza potrzebg importu tego no$nika energii,
a to poprawia bilans ptatniczy kraju,

kraj, ktory uzyska doswiadczenie w eksploatacji moze eksportowac t¢ wiedze
i specjalistow,

nizsze ceny paliwa gazowego poprawig konkurencyjno$¢ rodzimego
energochtonnego przemystu,

kraj uzyska wigcej opcji na dystrybucje¢ gazu, poprawiajgc efektywno$¢ przemystu,
rozwoj sektora tupkowego przyciggnie inwestorow zagranicznych,

konieczna i przy$pieszona modernizacja sektora energetyczno-cieptowniczego
mozliwa dzigki spadkowi cen gazu i rosnacej podazy gazu, doprowadzi do skoku
technologicznego produkcji i wykorzystania energii w catym kraju,

umocni si¢ kurs waluty z powodu mniejszego deficytu handlowego i wigkszego
naptywu FDI, w tym poprawy struktury naptywu kapitalu na korzysé
dhugoterminowego z krétkoterminowego obecnie.

3. Nastgpi rozwoj spolecznosci lokalnych, poniewaz:

gaz lupkowy daje szans¢ rozwoju dla przedsigbiorstw lokalnych w poblizu
obszarow wydobywczych,

zwigkszy si¢ rynek pracy, dajgc zatrudnienie dla spotecznosci lokalnych — szacuje
si¢, ze w skali roku mogtoby powstac¢ od 33 tys. do 115 tys. nowych miejsc pracy,
co przelozy si¢ na obnizenie $redniej stopy bezrobocia od 0,22 nawet do 0,82 pkt.
procentowych,

wraz z rozwojem produkcji niezbedny jest rozwdj infrastruktury, ktéra pozostanie
w regionie po zakonczeniu wydobycia [4,5,9].

Oprocz wyzej wymienionych pozytywnych efektow, réwnie istotng korzyscig
z wydobycia gazu tlupkowego dla krajowej gospodarki moze by¢ znaczace uniezaleznienie
si¢ w dostawach gazu od bardzo ograniczonej liczby dostawcow (tabela nr 1).

Tabela 1. Kierunki importu gazu ziemnego do Polski w kolejnych latach (w mln m®) [10]

Zrodlo/kierunek 2012 2011 2010 2009 2008 2007
pochodzenia

1. Rosja,

Azerbejdzanikraje | 94105 | g3355 | 9ops4 | 81372 | 94339 | 84985
srodkowoazjatyckie,

w tym:

~Rosja 0,0 0,0 1805,7 | 74747 | 7056,7 | 6219,
- kraje

srodkowoazjatyckie, | 9017,3 | 93355 | 7222,7 | 662,5 | 23772 | 2279,3
Azerbejdzan

2. Ukraina 0,0 0,0 5,9 5,0 48 41
3. Czechy 555,7 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
4. Niemcy 14269 | 15795 | 1031,9 | 9933 | 8254 | 783,1
Razem import: 10999,9 | 109153 | 100664 | 91359 | 10264,2 | 9286,0
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Aktualne catkowite zapotrzebowanie Polski na gaz ziemny nie przekracza ok. 14,5 mld
m’ [9]. Wedlug ekspertéw bedzie ono wzrasta¢. Ostrozne prognozy zapotrzebowania na
gaz ziemny pokazujg wzrost jego zuzycia o 12,2% do 2020 r. 1 0 32,5% do 2030 r. Zatem,
prawdopodobne jest, Ze zuzycie gazu ziemnego w Polsce w 2030 r. wyniesie 20,2 mld m®.
Jezeli zostang zrealizowane plany budowy 12 blokéw energetycznych opalanych gazem, to
tylko z tego tytulu zuzycie gazu dodatkowo wzrosnie o ok. 7 mld m® do 2018 r. [11].
Obecnie Polska jest w wysokim stopniu uzalezniona od dostaw gazu rosyjskiego, co moze
mie¢ wpltyw na poziom bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz mozliwos¢ szerszej
dywersyfikacji struktury energii pierwotnej z weglowej na gazowa. Rosja w swoim
mysleniu o bezpieczenstwie ekonomicznym na poziomie naukowym, planistyczno -
strategicznym oraz politycznym stale uwaza gaz za wazny instrument oddzialywania na
europejski rynek tego produktu. Dla dzisiejszej Rosji, tak jak i dawniej, eksport surowcow
to istotne zrodto dochodu. Polska, przy braku wystarczajacej ilosci gazu pochodzacego
z wlasnych zt6z jest dla Rosji istotnym rynkiem zbytu. Stan taki jednak znaczaco ogranicza
mozliwo$¢ uzyskania korzystniejszych relacji cenowych gazu w trakcie prowadzonych
negocjacji. Zatem, mozna sadzi¢, ze wydobycie gazu tupkowego, begdzie prowadzito do
wzmacnia relacje Polski na europejskim rynku gazu, co powinno przetozy¢ si¢ na wzrostu
konkurencyjnos$ci krajowej gospodarki [12].

Pesymistycznie nastawieni do wydobywania gazu z lupkéw twierdza, ze Polska nie jest
drugimi Stanami Zjednoczonymi, gdzie wielkie terytorium i niezaludniona przestrzen
umozliwiajg  bezkonfliktowe wykonywanie skomplikowanych prac wiertniczych
z wykorzystaniem duzej ilosci wody i chemikaliow. Naukowcy zaznaczajg tez, ze sytuacja
w Polsce nie musi si¢ rozwija¢ wedlug scenariusza amerykanskiego, poniewaz wszystkie
hupki sie réznig i sa ztozone, a geologia i litologia skat w Polsce jest inna. Twierdza, ze
potencjalna eksploatacja jest droga i jej efektywnos¢ ekonomiczna i pozytywny wptyw na
gospodarke nie jest do konca pewny, a ponadto:

— odwierty rozpoznawcze obcigzg podatnika tam, gdzie panstwo jest
wspotinwestorem,

— nie wiadomo jakie iloSci gazu mogg zostaé pozyskane ekonomiczne i czy
w zwigzku z tym warto inwestowac $rodki publiczne w to przedsigwzigcie,

— nadzoér rzadu nad pracami zwigzanymi z rozwojem produkcji sektora moze
W znaczacy sposob obcigzy¢ budzet panstwa,

— rozwdj wydobycia moze obnizy¢ wartos¢ nieruchomosci w rejonie prowadzonych
prac wydobywczych,

— w wyniku eksploatacji gazu tupkowego w dluzszej perspektywie moze ostabnaé
gospodarka  kraju, poniewaz umocni si¢ waluta lokalna obnizajaca
konkurencyjno$¢ gospodarki na arenie migdzynarodowej [3,9].

4. Wykorzystanie zasobow gazu lupkowego w kontek$cie bezpieczenstwa
energetycznego Polski

Rozwazania na temat wplywu zasobow gazu tupkowego na bezpieczenstwo
energetyczne nalezaloby rozpoczaé od analizy samego pojecia bezpieczenstwa
energetycznego, jako waznej ptaszczyzny strategii bezpieczenstwa panstwa.

Bezpieczenstwo energetyczne kraju jest stanem jego gospodarki umozliwiajagcym
pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcoéw na energi¢ w sposob
technicznie 1 ekonomicznie uzasadniony przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska.
Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju wraz ze wzrostem konkurencyjnosci
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gospodarki i jej efektywnoS$ci energetycznej oraz ochrony Srodowiska stanowi podstawowy
cel polityki energetycznej. Bezpieczenstwo energetyczne obejmuje zarowno rynek energii
elektrycznej i gazu ziemnego, jak i1 rynek ciepta oraz paliw transportowych [13].
Priorytetem w zakresie prowadzonej polityki energetycznej kraju jest zapewnienie
stabilnych 1 nieprzerwanych dostaw no$nikéw energii w wymaganej iloSci, jakosci,
terminach i po godziwej cenie, badZ pozyskiwanie tych surowcow na wlasnym terenie.
Bezpieczenstwo energetyczne wigze si¢ przede wszystkim z koniecznoscig dywersyfikacji
zrodet pozyskiwania energii i kierunkéw dostaw gazu ziemnego [14]. Jak juz wspomniano
we wczesniejszym rozdziale — dywersyfikacja kierunkow dostaw gazu ziemnego jest
obecnie bardzo trudna m.in. z powodu braku portu przetadunkowego, ktory umozliwitby
import gazu od innych dostawcéw droga morska. Wymusza to na Polsce pozyskiwanie
gazu od ograniczonej liczby dostawcow, w nie zawsze korzystnych relacjach cenowych.

Pierwsze efekty polityki dywersyfikacji dostaw powinny si¢ uwidoczni¢ w Polsce pod
koniec 2014 roku, kiedy zostanie oddany do uzytku $winoujski terminal do odbioru
skroplonego gazu ziemnego LNG. Terminal LNG w Swinoujsciu ma zwickszy¢
bezpieczenstwo energetyczne kraju poprzez zapewnie nowego kierunku dostaw gazu.
Wedlug umowy z Qatargas, od 2014 roku bedziemy mogli sprowadza¢ z Kataru ok.
1,5 mld m® paliwa. Transporty LNG bedg coraz wigksze, poniewaz juz po ukonczeniu
pierwszego etapu budowy, terminal w Swinoujéciu osiagnie zdolno$¢ regazyfikaciji
skroplonego gazu na poziomie 5 mld m® rocznie. Po rozbudowie, docelowo ilo$¢ ta moze
wynie$¢ 7,5 mld m®, co moze zapewnié pokrycie 1/3 krajowego zapotrzebowania na gaz
[15].

Rozpoczgcie wydobycia krajowych zasobow gazu tupkowego stworzyloby nowg jakosé
w sferze bezpieczenstwa energetycznego i tym samym przyczynitoby si¢ do zrealizowania
koncepcji dywersyfikacji zrodet pozyskiwania no$nikow energii w Polsce i poza jej
granicami. Zdaniem Prezydenta USA B. Obamy, cyt.: ,,Dywersyfikacja zrodet energii oraz
rozwoj nowych zrodel, ktére moga zmniejszy¢ emisje wegla, to kwestia bezpieczenstwa dla
Polski, Europy i Stanéw Zjednoczonych” [3].

Jezeli przewidywane wielkosci zasobow gazu tupkowego potwierdza sie, to zakladajac
utrzymujaca si¢ wielko$¢ popytu na gaz, udokumentowane zloza gazu ziemnego wystarcza
na pokrycie tego zapotrzebowania przez nastgpne 60 lat. Wedlug Migdzynarodowe;j
Agencji Energetycznej (MAE), wykorzystujac zloza gazu niekonwencjonalnego, okres ten
moglby sie¢ wydtuzy¢ nawet do 250 lat [3].

Niektorzy eksperci glosza takze opinie, iz energetyka oparta na gazie lupkowym moze
by¢ alternatywa dla energetyki jadrowej, ktorej rozwoj w Polsce napotyka na silny opor
spoteczny. Inni eksperci kategorycznie nie zgadzaja si¢ z takim zatozeniem i podkreslaja,
ze przynajmniej jedna elektrownia jadrowa jest w Polsce potrzebna z punktu widzenia
niezawodnos$ci miksu energetycznego. Rezygnacja przez Polske z energetyki jadrowej nie
wyeliminuje takze potencjalnych zagrozen zwigzanych z wykorzystywaniem energii
jadrowej, poniewaz w promieniu okoto 300 km od granic Polski dziata obecnie 10 sitowni
jadrowych z 25 reaktorami.

Gdyby Polsce udato si¢ rozwing¢ produkcje gazu niekonwencjonalnego po
odpowiednio niskich kosztach i jego cena zgodnie z licznymi prognozami wykonanymi
przez analitykow okazalaby si¢ wyraznie nizsza od ceny gazu rosyjskiego i gazu
sprowadzanego z Kataru (LNG), to bedzie mdgt on wtedy stanowi¢ powazng konkurencje
dla gazu importowanego, a takze dla energetyki odnawialnej (OZE) i1 jadrowej. Nie bez
znaczenia dla rozwoju tych relacji jest stanowisko Komisji Europejskiej, ktora dotychczas
w sprawach gazu lupkowego nie zajela jeszcze jednoznacznego stanowiska. Stanowisko
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Parlamentu Europejskiego w szczegdlnosci powinno odnies¢ si¢ do prawnych regulacji
srodowiskowych, z ukierunkowaniem na rozwdj konkurencyjnego rynku gazu [5].

Zatem, istotne wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego Polski musi si¢ wigzaé
z pelnym wykorzystaniem wszystkich dostgpnych zasobéw — nie tylko z wykorzystaniem
gazu tupkowego. Wydobycie gazu z tupkéow tylko w pewnym stopniu mogtoby przyczynic¢
si¢ do poprawy bezpieczenstwa energetycznego kraju. Priorytetem w uzyskaniu
catkowitego bezpieczenstwa energetycznego powinna by¢ dywersyfikacja zasobow energii
oraz dostaw surowcow.

5. Eksploatacja gazu lupkowego jako czynnik pobudzajacy rozwdj innowacyjnych
technologii w energetyce

Rozwdj innowacyjnych technologii w energetyce jest koniecznoscig. Wzrasta liczba
ludnosci i tym samym wzrasta zapotrzebowanie spoteczenstw na energie, pogarsza si¢ stan
srodowiska naturalnego, wyczerpuja si¢ konwencjonalne zrodta energii, a zdarzajace si¢
w ostatnich latach na calym $wiecie awarie systemu elektroenergetycznego sa dowodem na
to, ze istniejagce wielkie systemy elektroenergetyczne nie zawsze sag w stanie sprostac
potrzebom. Wyjscie z przedstawionych powyzej problemoéw zwigzanych z kryzysem
energetycznym wymaga podjgcia racjonalnych krokéw w zakresie polityki energetycznej
panstw — niezbedne staje si¢ zorganizowanie niezaleznego, zdywersyfikowanego zasilania
w energi¢ i wdrozenie narodowych programéw obejmujacych innowacje w obszarze
energetyki. Tylko takie podejScie zapewni czyste $Srodowisko naturalne i racjonalne
zaspokojenie potrzeb energetycznych. Polska i caly Swiat potrzebuje innowacji oraz
kreatywnego podejscia do problematyki wykorzystania zasobow energii. Innowacyjne
myslenie w energetyce ma olbrzymie, cywilizacyjne znaczenie [16].

W energetyce od paru lat mozna zaobserwowal systematycznie rosngca liczbe
innowacyjnych technologii we wszystkich segmentach sektora energii. Pojawiaja si¢ one
W obszarze pozyskiwania energii, jej magazynowania, transportowania oraz przesylania.
Innowacyjne technologic w energetyce, w gltownej mierze maja za zadanie zwigkszyc
efektywnos¢ wykorzystania zasobow naturalnych.

Przedsiewzigcia innowacyjne, w energetyce i nie tylko, to czesto projekty o wigkszym
stopniu ryzyka niz tradycyjne projekty biznesowe dotyczace np. modernizacji czy budowy
nowego zakladu w oparciu o technologie znane i sprawdzone. Charakteryzuja si¢ tez
wysoka stopg zwrotu w przypadku, gdy dadzg oczekiwane rezultaty, dtugim okresem
realizacji oraz konieczno$cig zaangazowania ogromnych naktadow finansowych [17].
W przypadku innowacyjnej technologii pozyskania energii z gazu tupkowego, mamy do
czynienia z wysokimi kosztami dotyczacymi dostosowania do specyficznych warunkéw
geologicznych oraz z wysokim ryzykiem niepowodzenia tego innowacyjnego
przedsigwzigcia na wielu ptaszczyznach. Wysokie koszty oraz ryzyko w duzym stopniu
mogg przyczyni¢ si¢ do utrudnienia rozwoju tego typu innowacyjnego sposobu
pozyskiwania energii w Polsce.

Uzyskanie dostepu do zasobow gazu tupkowego nazwano: ,,najwigkszg innowacjg
dekady w zakresie energetyki” (The Wall Street Journal, 2009). Guy Lewis, Dyrektor
Zarzadzajacy Gas Technology Institute z USA podkresla, Ze nie sg to nowe zasoby energii.
To co jest nowoscig to sposob w jaki gaz tupkowy staje si¢ lokalnie i globalnie mozliwy do
wydobycia na skutek innowacyjnej i zaawansowanej technologii [18].

Wydobycie gazu tupkowego w Polsce wigze si¢ z potrzebg rozwoju innowacyjnych
technologii jego pozyskania — amerykanskie technologie nie sprawdza si¢ w Polsce ze
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wzgledu na odmienne od amerykanskich warunki geologiczne. Polska jako pionier
wydobycia gazu lupkowego w FEuropie moglaby si¢ sta¢ regionalnym centrum
innowacyjnych technologii i know-how zwigzanych z wydobyciem gazu tupkowego.
W opracowaniu polskich nowatorskich technologii wydobywczych pomoc majg programy
,Blue Gas” oraz ,,Gekon” organizowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
Uzyskanie polskiej technologii wydobycia gazu tupkowego wymaga jednak czasu [7]. Nie
ma poki co na $wiecie technologii umozliwiajacej eksploatacje z16z surowca ukrytego
w skatach tupkowych bez szkod dla srodowiska naturalnego w polskich warunkach.
Dlatego Polska, chcac uzyskac korzysci wynikajace z posiadania zt6z gazu tupkowego, jest
zmuszona do opracowania wlasnych, nowatorskich i proekologicznych sposobow
wydobycia gazu tupkowego. Jedng z bardziej obiecujacych wydaje si¢ by¢ technologia
gazowego (zamiast dotychczas stosowanego hydraulicznego) szczelinowania skal w celu
wydobywania niekonwencjonalnych weglowodoréw roznego typu — gazowych i ciektych
(ropa). Wprowadzenie takiej technologii zmienitoby w zasadniczy sposoéb pozycj¢ Polski
na energetycznej mapie Swiata [16].

Duza liczba udzielonych koncesji na poszukiwanie gazu ziemnego w tupkach
gwarantuje, ze w najblizszych latach stan wiedzy i liczba innowacyjnych technologii
pozyskiwania energii z tego typu z16z znaczaco si¢ rozszerzy. Historia nie raz pokazata, ze
polska mysl techniczna nie zawodzi i tym razem rowniez Polacy majg szans¢ na pokazanie
swojego potencjalu w zakresie tworzenia innowacyjnych rozwigzan. Eksploatacja gazu
hupkowego ma duza szans¢ odbywaé si¢ wiasnie dzigki innowacyjnym technologiom
utworzonym w Polsce. Przykladem moga by¢é modulowe kopalnie projektowane przez
PGNIiG. Kopalnie te moglyby by¢é w caloéci przenoszone z jednego odwiertu na drugi.
Wielokrotny uzytek maszyn do odwiertow podczas wydobycia gazu tupkowego jest
szczegolnie wazny, gdyz cykl zycia odwiertu jest liczony w miesigcach, a nie latach jak
w przypadku gazu konwencjonalnego [19].

Innowacje sg SciSle zwigzane z kwestig pozyskiwania gazu lupkowego. Nalezy
pamigta¢ o ich istotnej roli przygotowujac Polsk¢ do wydobycia gazu tupkowego,
eksploatujgc gaz tupkowy, a pozniej tworzac rynek energetyczny z jego udziatem. Potrzeba
wynalezienia bezpiecznego i1 efektywnego sposobu wydobywania gazu tupkowego jest
bodzcem pobudzajacym rozwoj nowych technologii [17].

Ksztaltowanie polskiego rynku energetycznego opartego na innowacjach w obszarze
energetyki, bezposrednich inwestycjach zagranicznych oraz wspolpracy pomiedzy polskim
i amerykanskim przemystem zagwarantuje dostep do nowoczesnych technologii wydobycia
gazu tupkowego, a takze przyczyni si¢ do optacalnosci jego produkcji. Budowanie rynku
energetycznego z udzialem gazu ‘tupkowego koniecznie wymaga zastosowania
innowacyjnego podej$cia do technologii, czynnika ludzkiego i otwarcia na innowacyjny
model biznesowy. Pozyskiwanie gazu tupkowego w Polsce bedzie doswiadczeniem nie
tylko technologicznym czerpigcym z pomystow naukowcow, wiedzy naukowej oraz
nowoczesnych technologii, ale tez wyzwaniem logistycznym i organizacyjnym, ktore
bedzie wymagato innowacyjnych pomystow i otwartosci wykonania.

6. Podsumowanie
Przedstawione w artykule rozwazania pokazujg, ze kwestia wydobycia gazu tupkowego
nie wptynie tylko i wylgcznie na energetyczny wymiar bezpieczenstwa kraju, czy regionu.

Wydobycie gazu tupkowego w istotny sposéb moze oddziatywaé na rozwdj polskiej
gospodarki oraz ksztaltowanie innowacyjnych technologii stuzacych do pozyskiwania
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energii. Gaz z tupkow jest dla Polski szansg, ale i wyzwaniem, z uwagi na skomplikowane
warunki zlozowe, ktére wymagajg nowoczesnej technologii, specjalistycznej wiedzy
i doswiadczenia.

Zrozumiatly jest optymizm i entuzjazm, ktéry towarzyszy rozpoczeciu poszukiwan gazu
z lupkdéw w Polsce. Jednakze nalezy zwrdci¢ uwage na wyzwania oraz bariery, ktore moga
stang¢ na drodze do sukcesu poszukiwawczego. Najwazniejsze wyzwania sg zwigzane ze
stworzeniem innowacyjnej technologii pozwalajacej wydobywaé bez problemow
niekonwencjonalny gaz w Polsce.

Wydobycie gazu lupkowego na terenie Polski daloby mozliwosé pozyskiwania energii
z dodatkowego zrddta i ponadto bytoby rowniez dodatkowym argumentem w negocjacjach
o lepsze warunki importu od aktualnego dominujgcego dostawcy.

Ztoza gazu tupkowego majg szans¢ odegra¢ w Polsce wazng role, o ile przewidywane
wielkosci zasobow potwierdzg sig, a udziat w eksploatacji zt6z uzyskaja polskie podmioty
gospodarcze. Wydobycie gazu tupkowego moze przyczyni¢ si¢ do pokrycia deficytu
energetycznego i uzyskania niezaleznosci energetycznej, ktora odgrywa kluczowa role
w rozwoju gospodarki.
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