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Streszczenie: Rozwoj galezi dotyczacej energetyki odnawialnej wymusit opracowanie
wymogow, procedur oraz dziatan umozliwiajacych przeprowadzenie pelnego procesu
przygotowania, wykonania jak i funkcjonowanie przedsigbiorstw zajmujacych si¢ np.:
produkcja energii elektrycznej, pozyskiwanej poprzez budowg i eksploatacj¢ elektrowni
wiatrowych. W przypadku EW analiza wybranych parametrow umozliwiajacych
przygotowanie raportu skupiajgcego si¢ na aspektach ochrony $srodowiska oraz aspektach
spotecznych zwigzanych z przygotowywaniem inwestycji umozliwiajacej pozyskiwanie
energii elektrycznej ma nicbagatelne znaczenie ulatwiajace jego funkcjonowanie w
przysztosci.

Stowa kluczowe: planowanie, eclektrownie wiatrowe, zarzadzanie $rodowiskiem,
odnawialne zrodta energii.

Skroty:

00§ — proces prognozowania oddzialywan na srodowisko
mpzp — miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
roo — raport oddziatywania elektrowni na srodowisko

1. Wstep

Planowanie w dzisiejszych czasach w kazdym przedsigbiorstwie jest obiektywna
koniecznoscig i1 jako element zarzadzania, ktorego zadaniem staje si¢ wygenerowanie
wlasciwego planu oraz roztozenie go w czasie nabiera coraz wickszego znaczenia [1, 2].

Proces planowanie, ktérego przedmiotem moga by¢ rowniez zasoby naturalne (krajowe,
regionalne, miejskie), do ktorych mozemy zaliczy¢ ziemig, wode, wiatr czy stonce polega
na jak najlepszym ich wykorzystaniu. Celem takiego procesu jest oczywiscie uzyskanie
optymalnej kombinacji czynnikéw umozliwiajacych jego osiagniecie. Kazdy proces
planowania jest ukierunkowany na wyniki ekonomiczne czgsto nie zwracajgc uwagi na
prawidtowe uszeregowanie optymalnych czynnikéw [3]. Nalezy pamigta¢ jednak, ze w
fazie przedprojektowej (proces Przygotowania Projektu) definiowane s3 zatozenia,
struktura organizacyjna projektu stowem definiowane jest srodowisko, w ktorym projekt
bedzie realizowany, podczas gdy przygotowanie i doktadne zaplanowanie projektu nastgpi
w procesie Inicjowania Projektu (IP) korzystajac z dokumentéw przygotowanych w
procesie Przygotowania Projektu (PP). Planowanie dziatalno$ci gospodarczej powinno
opiera¢ si¢ na znajomosci wszystkich kategorii rynkowych oraz ustala¢ cele i $rodki
prowadzace do ich osiagniecia jak i wdraza¢ nowe bardziej efektywne sposoby dziatania
przedsigbiorstwa.
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Przygotowanie a nastepnie zrealizowanie projektu elektrowni wiatrowej na terenie,
gdzie obowigzuja miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego wymaga ich
niezbgdnej zmianie, z powodu tego ze wigkszo$¢ mpzp nie zawieraja zapisow dotyczacych
mozliwosci realizacji takich inwestycji. Wigze si¢ to z koniecznoScig wykonania
strategicznej oceny oddzialywania na srodowisko, studium uwarunkowan oraz kierunkow
zagospodarowania przestrzennego, jak 1 projektu samego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego [4].

Zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie okreSlenia rodzajow przedsigwzig¢ mogacych
znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko, to wiasnie elektrownie wiatrowe zaliczane sa do
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko w przypadku mocy projektu
nie mniejszej niz 100MW i1 w przypadku wszystkich projektow offshore, co oznacza, ze
tego typu projekty wiatrowe zawsze wymagaja pozyskania decyzji o uwarunkowaniach
srodowiskowych, ktorych elementem jest przygotowanie raportu. Projekty wiatrowe moga
wymagac¢ przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewzigcia na Srodowisko, w
przypadku gdy catkowita wysokos¢ elektrowni wiatrowych jest, nie nizsza niz 30m. O
koniecznosci sporzadzenia oceny i jej zakresie decyduje wlasciwy organ ochrony przyrody
(Urzad Gminy, za pomocag opinii RDOS i Inspektora sanitarnego), upowazniony do
wydania decyzji $rodowiskowej, do ktorego inwestor moze si¢ zwroci¢ ze stosownym
wnioskiem [5].

Nalezy pamigtaé, ze farmy wiatrowe na ectapie ich budowy i likwidacji moga
oddzialywaé na niektore z komponentow srodowiska (wody powierzchniowe i podziemne,
powietrze, klimat akustyczny, pola elektromagnetyczne, glebe oraz warunki zycia i zdrowia
ludzi, faune, krajobraz oraz dobra materialne, zabytki oraz krajobraz kulturowy) [4].
Elektrownie weglowe, gazowe, jadrowe pracujag w ciggu roku od okoto 5,5 tys. do 8 tys.
godzin. Elektrownie wiatrowe w dobrych warunkach wietrznosci np.: w Danii osiggaja 3
tys. godzin pracy w roku na ladzie i 4 tys. godzin na morzu. W Polsce przyjmuje si¢
warto$¢ ok. 2 tys. godzin pracy w ciagu roku [6].

Energetyka wiatrowa nalezy do najlepiej rozwijajacych si¢ galezi energetyki
niekonwencjonalnej zarowno w Polsce jak i na §wiecie, nalezy jednak pamigtac o tym, ze
wiatr nie wieje stale, a gdy wieje jego predko$¢ charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia co
moze wigzaé si¢ z duzg trudnos$cig w produkcji energii elektrycznej. Zainteresowanie
niniejszg galezig zawdzigczamy réwniez dzigki prawidlowemu rozwojowi wynikajacemu z
zatozen krajowej polityki energetycznej. W 23.01.2008 roku Komisja Europejska przyjeta
projekt dyrektywy ramowej w sprawie promocji wykorzystywania odnawialnych zrdodet
energii. Sytuacja ta przyczynila si¢ do uruchomienia szeregu mechanizméw
umozliwiajacych rozwodj energetyki odnawialnej. W ramach zobowigzan ekologicznych
Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele ilosciowe, tzw. ,,3x20%”, tj.: zmniejszenie
emisji gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do roku 1990, zmniejszenie zuzycia energii
0 20% w porownaniu z prognozami dla UE na 2020 r., zwi¢kszenie udziatu odnawialnych
zrodet energii do 20% catkowitego zuzycia energii w UE, w tym zwigkszenie
wykorzystania odnawialnych zrodetl energii w transporcie do 10%. W grudniu 2008 roku
przyjety przez UE pakiet klimatyczno-energetyczny, w ktorym zawarte sa konkretne
narzedzia prawne realizujgce w.w. cele [7].

Zapisy Traktatu Akcesyjnego oraz unijnych dyrektyw miedzy innymi Dyrektywy
2009/28/WE naktadaja na Polske zobowigzanie do osiagnigcia 15% udziatu energii
elektrycznej wytworzonej ze zroédet odnawialnych w krajowym zuzyciu brutto energii
elektrycznej do 2030 roku. Nasz sektor energetyczny stoi przed powaznym wyzwaniem,
dlatego tez czynnie uczestniczymy w tworzeniu wspdlnej polityki energetycznej.
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Podstawowym kierunkiem niniejszych dziatan polityki jest m. in. poprawa efektywnos$ci
energetycznej oraz ograniczenie oddzialywania energetyki na $rodowisko zwigkszajac
bezpieczenstwo energetyczne kraju. Wdrozenie zaproponowanych dziatan umozliwia
rowniez zabezpieczenie energochtonnosci polskiej gospodarki. Wdrozenie odnawialnych
zrodet energii przetozy si¢ na mierzalny efekt w postaci uniknietych emisji zanieczyszczen
w sektorze energetycznym, stymulowanie inwestycji w nowoczesne, energooszczgdne
technologie oraz produkty przyczyniajac si¢ do wzrostu innowacyjnosci.

Polska dokonata duzego postepu w tej dziedzinie. Energochtonno$¢ PKB w ciagu
ostatnich 10 lat spadta o 30%, jednak w dalszym ciagu efektywnos¢ polskiej gospodarki,
liczona w PKB (wg kursu euro) na jednostke energii jest dwa razy nizsza od $redniej
europejskiej [9]. Przyjmuje si¢, ze krajowe zapotrzebowanie na energie elektryczng
wzrosnie z poziomu okoto 111 TWh w 2006 r. do okoto 177 TWh w 2030 r. czyli okoto
55%. Zapotrzebowanie na moc szczytowa wzros$nie z poziomu 23,5 MW w 2006 r. do
okoto 34,5 MW w 2030r. Zapotrzebowanie na energie brutto wzrosnie z poziomu 151 TWh
w 2006r. do okoto 217 TWh w 2030r [10,11,12]. Osiggnigcie celow unijnych w zakresie
energii odnawialnej wymagaé bedzie produkcji energii elektrycznej brutto z OZE w 2020r.
na poziomie 31 TWh, co bedzie stanowito 18,4% produkcji catkowitej. Najwickszy udziat
bedzie stanowié energia z elektrowni wiatrowej w 2030r. wynoszaca okoto 18 TWh
stanowigc okoto 8,2% przewidywanej produkcji catkowitej brutto.

Wedtug danych PSEW [2013] z dnia 31.03.13, na chwil¢ obecng w Polsce w energetyce
wiatrowej zainstalowanych jest 2644,898 MW. Moc zainstalowanych w energetyce
wiatrowej na mieszkanca, to 0,012 kW, a na km® obszaru ladowego przypada 1,44 kW.

Wedtug danych Gus’u [2012] Polska wypeknita niektore z wymogdéw UE z nadwyzka
np. dotyczace emisji gazdéw cieplarnianych, ktorych redukcja w roku 2012 powinna
wynie$¢ 6% w stosunku do roku bazowego 1988, a w roku 2010 uzyskano 29% redukcji
emisji gazow cieplarnianych wyrazona w ekwiwalencie dwutlenku wegla, gdzie
zanotowano zmniejszenie dwutlenku wegla o 29%, metanu o 35%, a nadtlenku azotu o
33%. Odnotowano wzrost naktadow o 41% w zakresie ochrony powietrza atmosferycznego
i klimatu, ktére w 201 1r. stanowito 26% naktadow na ochrong $rodowiska ogdtem. Poziom
niskiej emisji zanieczyszczenia powietrza uzalezniona jest rowniez od ilosci budowanych
elektrowni wiatrowych. W sposéb konwencjonalny wyprodukowanie 1 MWh (599kg
wegla) spowoduje emisj¢ do atmosfery 850kg CO,, 10kg SO,, 11kg CO oraz 4kg NO,.
Postawienie elektrowni o mocy 600 kW umozliwi pozyskanie energii elektrycznej
eliminujac emisje substancji szkodliwych takich jak: 1340,3 t/rok CO,, 15,8 t/rok SO,, 17,3
t/rok CO, oraz 6,3 t/rok NO,[15, 16].

Dyrektywa 2009/72/WE zobowigzata ustawodawcoéw krajowych do wprowadzenia
rozwigzan gwarantujacych pierwszenstwo podmiotom zamierzajagcym wytworzyC energie
ze zréodet odnawialnych. Panstwa podlegajace powyzszym regulacjom prawa
migdzynarodowego zobowigzuja si¢ ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych i innych
zanieczyszczen  do  atmosfery.  Prognozowane  krajowe  emisje  substancji
zanieczyszczajacych (CO,, SO,, NOy),przedstawiajg si¢ nastgpujgco: emisja CO, z
poziomu 332 mln ton w 2006r. zmaleje do okoto 303,9 min ton w 2030r., emisja SO, z
poziomu 1216,4 tys. ton w 2006r. do 447,5 tys. ton w 2030r., emisja NO, z 857,4 tys. ton
w 2006 r. do 628,6 tys. ton w 2030 r. [10].
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2. Cel analizy

Celem niniejszego artykulu byla analiza wybranych parametrow umozliwiajacych
przygotowanie raportu oddziatywania elektrowni na $rodowisko, skupiajacego si¢ na
wybranych  aspektach ochrony $rodowiska zwigzanych 2z przygotowywaniem
(planowaniem) inwestycji umozliwiajacej pozyskiwanie energii elektrycznej poprzez
eksploatacje elektrowni wiatrowe;.

3. Metodyka i przedmiot badan

Przedmiotem badan bylo sporzadzenie raportu oddzialywanie na $rodowisko dla
elektrowni wiatrowej w miejscowosci Chwiram w gminie Walcz. Podstawg prawng dla
realizacji analizowanego obiektu jest art. 66' ustawy o udostepnieniu informacji o
srodowisku i jego ochroniec mowigcy o oddzialywaniu przedsiewzigcia na srodowisko. W
roo uwzgledniono opis planowanego przedsiewzigcia, opis elementow przyrodniczych
srodowiska  objetych  zakresem  przewidywanego oddzialywania planowanego
przedsigwzigcia na $rodowisko, uzasadnienie proponowanego przez wnioskodawce
wariantu, ze wskazaniem jego oddzialywania na $rodowisko, w szczegdlnosci na: ludzi i
zwierzeta. Opis metod prognozowania zastosowanych przez wnioskodawce oraz opis
przewidywanych znaczacych oddziatywan planowanego przedsiewzigcia na srodowisko,
analize mozliwych konfliktow spotecznych zwigzanych z planowanym przedsigwzigciem
oraz opis powinien uwzglednia¢ oddziatlywanie przedsigwzigcia na etapach jego realizacji,
eksploatacji lub uzytkowania oraz likwidacji.

Inwestycja zostata zakwalifikowana do instalacji wykorzystujacych site wiatru do
produkcji energii o catkowitej wysokosci nie nizszej niz 30m o mocy nominalnej mniejsze;j
niz 100 MW. Analizie poddano budowe jednej elektrowni wiatrowej o parametrach mocy
600kW, $rednicy wirnika do 50m oraz wysokosci wiezy do 80m na dziatce o powierzchni
0,3ha, nalezagcej do inwestora zamieszkalego w gminie Walcz, wojewodztwa
Zachodniopomorskiego. Wnioskodawca scharakteryzowal urzadzenie i opisat szczegétowo
parametry jak i budowg. Stalowa wieza elektrowni wiatrowej, pokryta powtoka lakiernicza,
zbudowana z zespolonych i zeSrubowanych ze sobg rur, posadowiona bedzie na
fundamencie betonowym, na jej szczycie zostanie zainstalowana gondola wraz z wirnikiem
sktadajgcym si¢ z trzech topat. Wewnatrz wiezy znajduja si¢ drabina z atestowanymi
zabezpieczeniami oraz szafy sterownicze elektrowni. Gondola synchroniczna stanowi
maszynowni¢ elektrowni wewnatrz ktorej znajduja si¢ m.in. generator pradotworczy,
przektadnia, uktad chtodzenia, oraz uktad hamulcowy. Zostanie ona przymocowana do
wierzy w taki sposob, aby umozliwi¢ jej obracanie si¢ w kierunku wiatru. Wirnik
sktadajacy si¢ z zeliwnej piasty oraz trzech topat wykonanych z tworzywa sztucznego,
wzmocnionego wtoknem szklanym oraz szeregu elementéw odpowiadajacych za zmiane
potozenia topat wirnika do kierunku wiatru, zostanie przymocowany do gondoli od strony
nawietrznej. Okres eksploatacji silowni wiatrowej wynosi okoto 25 lat, a materiaty
konstrukcyjne, z ktorych jest wykonana turbina sg odporne na zmienne warunki
atmosferyczne. Turbina bedzie wyposazona rowniez w system zabezpieczen odgromowych.

Elektrownia ma by¢ posadowiona na niewielkim wzniesieniu na terenie rolnym z dala
od zwartej zabudowy wsi, terendow lesnych i poza obszarem Natura 2000. Najblizsze
budynki mieszkalne zlokalizowane s3 w odleglosci okolo 132m od planowanego
przedsigwzigcia, a whasciciel domu mieszkalnego sasiadujacej dziatki wyrazit pisemnie
brak sprzeciwu dla planowanego przedsigwzi¢cia. Najblizsze lasy znajdujg si¢ w odleglosci
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5 km, najblizszy akwen wodny miesci si¢ w odlegtosci okoto 1,5 km, gdzie wystepuje
ptactwo wodno-btotne (kaczki tyskie).

Na dzialce inwestora znajduja si¢ juz dwie pracujgce turbiny usadowione na maszcie o
wysokosci 37,5m. Planowana turbina ma by¢ posadowiona na miejscu jednej z
istniejgcych turbin, dlatego tez zgodnie z prawidlowym procesem planowania i organizacji
istniejgce dwie turbiny zostang zdemontowane przed uruchomieniem nowopowstatej. Po
uzyskaniu pozwolenia na budowg Inwestor dokona demontazu jednej z nich (Vestas V27)
po czym wybuduje stope fundamentowa dla elektrowni objetej opracowaniem, dokona jej
montazu i podlgczenia do istniejacego przytacza energetycznego. Dojazd do posesji o
ktorej] mowa odbywac si¢ bedzie poprzez droge wewngtrzng zlokalizowana na dzialce
inwestora. Plac manewrowy zostanie utworzony tylko na czas prowadzenia prac montazu
turbiny. Powierzchnia przewidywana placu manewrowego to 20x20m. Planowana
inwestycja bedzie widoczna od strony poinocnej ze zwartej zabudowy mieszkalnej
miejscowosci Chwiram okoto 1,5 km. Od strony zachodniej sitownia bedzie widoczna z
drogi powiatowej w odlegtosci okoto 3 km, za$ od strony potudniowej z odleglosci okoto
6km.

4. Dyskusja i analiza wynikow

Na etapie realizacji inwestycji przewiduje si¢ oddziatywanie na Srodowisko naturalne
wynikajace z gospodarki odpadami pochodzacymi z budowy, ktérych posiadaczem bedzie
wykonawca prac budowlanych (tab. 1). Wykonawca prac zgodnie z art. 17, 18 oraz art. 26 i
27 zobowigzany jest do przedstawienia dokumentoéw, w ktorych wyszczegdlnione zostaty
iloéci i1 rodzaje odpadow, wskazanie miejsca i sposobu magazynowania odpaddéw oraz
opisu dalszego sposobu gospodarowania tymi substancjami. Uzyskane pozwolenie na
wytworzenie odpadow powinno rowniez spelniac¢ okreslone wymagania przedstawione w
przepisach o ochronie srodowiska [18].

Tab. 1. Wykaz odpadow powstalych podczas prac budowlanych — odpady tymczasowe

Kod Rodzaj odpadu Pochodzenie Postepowanie
odpadu
Zmieszane lub wysegregowane Pozostalosci z Podbudowa
1701 06 | odpady z betonu, gruzu ceglanego, budowy drog
materialy ceramiczne i elementy fundamentow
wyposazenia zawierajace substancje
niebezpieczne
Pozostatosci z Odzysk
17 04 07 | Mieszaniny metali budowy
fundamentow -
wzmocnienia

Elementy pochodzace | Odzysk
1704 11 | Kable inne niz wymienione w 17 04 | z podiagczenia

17 0506 | Urobek z pogtebienia Urobek inny niz 17 Podbudowa
05 06 drog
Zmieszane odpady Sktadowane na
20 03 01 | Niesegregowane odpady komunalne | komunalne sktadowisku
odpadow

Zrodta: [18, 19]
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Jednak na czas planowania inwestycji nie jest mozliwe oszacowanie doktadnej iloSci
odpadow. Wszelkie odpady beda skladowane tymczasowo w kontenerze na odpady
budowlane, ktére codziennie po zakonczeniu prac beda przykrywane folia w celu
uniknigcia pyleniu i zamoknigciu przy ewentualnych opadach atmosferycznych. Wszelkie
prace budowlane zwigzane beda z budows fundamentéw oraz montazem turbiny, ktore
bedg kolejno wynosi¢ dla budowy fundamentow 10 dni (czas na wyschnigcie i
ustatecznienie 30 dni), a dla prac montazowych turbiny od 4 do 6 dni.

W czasie budowy bedziemy mieli rowniez do czynienia z emisjg niekontrolowanych
zrodet hatasu powstajacych na skutek ruchu pojazdow, przewozacych elementy do montazu
elektrowni wiatrowej oraz z chwilowa emisja hatasu w momencie montazu. Hatas ten
bedzie jednak chwilowy i po zakonczeniu prac zostanie wyeliminowany.

Powstajace $cieki socjalno-bytowe podczas wykonywania prac montazowo-
budowlanych zostang zagospodarowane przez generalnego wykonawce prac. Powstajace
wody opadowe w sposdb naturalny odprowadzone beda do gruntu.

Po przeprowadzeniu analizy powstawania odpadow w fazie eksploatacji turbiny
stwierdzi¢ nalezy, ze praca elektrowni wiatrowej powoduje znikome powstawanie
odpadéw, mozna uznacé, ze jest to eksploatacja bezodpadowa (tab.2). Odpady powstate w
czasie eksploatacji turbiny nie bedg magazynowane na terenie planowanej inwestycji, nie
przewiduje si¢ zanieczyszczenia odpadami gruntu i wod gruntowych. Elementy zuzywajace
si¢ w trakcje pracy turbiny (tozyska, klocki, tarcze hamulcowe, pierscienie $lizgowe, filtry
olejowe), beda wymieniane w trakcie przegladu i zabierane przez firm¢ serwisows, a
nastepnie przekazywane do odzysku lub do utylizacji. Olej do pracy elektrowni wiatrowe;j
bedzie wymieniany zgodnie z wytycznymi instrukcji eksploatacji turbiny oraz dodatkowo
zabezpieczony w turbinie oraz poprzez zastosowanie misy olejowej w transformatorze na
wypadek wystapienia wycieku.

Tab. 2. Odpady powstajace podczas konserwacji urzadzenia.

Kod Rodzaj odpadu | Masa [Mg/rok]
13 Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw z wytaczeniem olejow jadalnych
oraz grupy 05, 12, 19.

13 02 05 | Olej przektadniowy 500 1 — wymiana co 2 lata

13 03 06 | Olej hydrauliczny 500 1 — wymiana co 5 lat

1502 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne

1502 02 | Sorbenty, materiaty filtracyjne | Powstaje tylko podczas
Zanieczyszczone substancjami | konserwacji razna 1 rok
niebezpiecznymi (zuzyte czy$ciwo)

Zrodto: [18, 19]

Poddane zagadnienia dotyczace analizy gospodarowania odpadami pochodzacymi z
likwidacji przedmiotowej elektrowni wiatrowej beda mogly powsta¢ odpady, ktére beda
zagospodarowane poprzez sprzedaz lub oddanie ich na sktadowisko odpadow (tab.3).

Sitownia wiatrowa jest instalacja pracujaca bezobstugowo, dlatego tez nie ma potrzeby
zaopatrywania jej w wode, instalacje sanitarne oraz grzewcze. Wymaga ona jedynie
prowadzenia prac konserwatorskich, ktore beda prowadzone przez firm¢ serwisowa.
Wyprodukowana energia, bedzie przesylana istniejaca podziemng linig energetyczng
wewnetrzng, ktora taczy si¢ z linig zewnetrzng operatora sieci.
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Tab. 3. Wykaz odpaddéw powstajacych podczas prac likwidacyjnych — odpady tymczasowe.

Kod Rodzaj odpadu Ilos¢ Pochodzenie Postepowanie
odpadu [Mg]
Zmieszane odpady z Odpady z demontazu | Podbudowa
1701 07 | betonu inne niz Ok. 200 | fundamentoéw drog

wymienione w 17 04 10

Pozostatosci z

17 04 07 | Mieszaniny metali Ok. 501 | fundamentoéw — Odzysk
wzmocnienia,
elementy masztu
Elementy pochodzace
1704 11 | Kable inne niz Ok. 10 | z podigczenia Odzysk
wymienione w 17 04 10 okablowania
Zmieszane odpady Sktadowanie
20 03 01 | Niesegregowane odpady Ok. komunalne na wysypisku
komunalne 0,02 odpadow

Zrédio: [19]

Z elektrowniami wiatrowymi nicodzownie wigze si¢ pole elektromagnetyczne i1 jego
oddziatywanie. Pole elektromagnetyczne - to przenikajace si¢ zmienne pole elektryczne
(E) 1 magnetyczne (H), ktére mozemy podzieli¢ na naturalne i wytworzone sztucznie. W
obecnych czasach cztowiek jest poddawany oddziatywaniu pola oraz polom kontaktowym
wynikajacych z proceséw fizjologicznych w organizmie lub innych zjawisk naturalnych.
Do zZrodet emitujacych pole elektromagnetyczne mozemy zaliczy¢: urzadzenia
elektroenergetyczne (linie wysokiego napigcia, stacje przesylowo-rozdzielcze, czy
transformatory, itp.), urzadzenia elektrotermiczne (piece tukowe, nagrzewnice indukcyjne,
itp.), urzadzenia radio- i telekomunikacyjne (stacje nadawcze radiowe i telewizyjne, stacje
bazowe telefonii komodrkowej, itp.), czy tez urzadzenia ultradzwickowe, medyczne i
laboratoryjne. Sposob oraz skutek oddziatywania tych pol na organizm czlowicka jest w
duzym stopniu uzalezniony od czestotliwosci pola, czyli jego promieniowania, nat¢zenia i
czasu ekspozycji [20, 21, 22, 23]. Ekspozycja na czestotliwos¢ powyzej 100kHz moze
wywolywac¢ u cztowieka efekt termiczny, skutkujacy podwyzszeniem temperatury catego
ciala lub niektorych narzadéw, powodujagc w ostatecznosci ich uszkodzenie. Lekarze
medycyny pracy lub przemystowej sa zgodni iz ryzyko chorob jest wyzsze u pracownikow
narazonych przez wiele lat na dziatanie pola o duzej intensywnosci, jednak brak dowodow
na zalezno$¢ dawka-efekt [24, 25].

Wyposazenie elektroenergetyczne, do ktorych mozemy zaliczy¢ wszelkiego rodzaju
przewody w postaci linii napowietrznych i stacji elektroenergetycznych emituje zaré6wno
pole elektryczne jak i magnetyczne. Sg to pola o niskiej czestotliwosci S0Hz, stad tez ich
oddziatywanie na organizm zywy jest niewielki. Wedlug Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska [2003] dopuszczalne poziomy promieniowania elektromagnetycznego pola o
czestotliwosei 50 Hz dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg i miejsc
dostepnych dla ludzi wynosza: dla sktadowej elektrycznej 1000V/m, a dla sktadowej
magnetycznej 60A/m. Za bezpieczne dla zdrowia uwaza si¢ nat¢zenie pola elektrycznego o
czestotliwosci S0Hz w przypadku nieograniczonego czasu narazenia 5000V/m oraz przy
czasie narazenia ograniczonym do kilku godzin dziennie 5 000V/m do 10 000V/m w
przypadku otwartych przestrzeni. Promieniowania wewnatrz budynkow jest znikome i
pomijane [26, 27].
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Na podstawie analizy danych podstawowym zrdédtem pola elektromagnetycznego
zwigzanego bezposrednio z pracg elektrowni wiatrowej jest generator turbiny. Generator
pradu w analizowanym wiatraku bedzie umieszczony na wysokosci okoto 80-100m nad
powierzchniag ziemi wewnatrz gondoli otoczony metalowym przewodnikiem o
wilasciwosciach ekranujacych. Promieniowanie z generatora umieszczonego na takiej
wysokosci nie bedzie docieralo do powierzchni ziemi i przebywajacych na niej ludzi, a
niekorzystne oddzialtywanie moze wystapi¢ w przypadku, gdy organizm znajduje si¢ w
odlegtoéci do kilku metréw od generatora i przy dlugotrwalej ekspozycji (rys.l1.). W
przypadku linii podziemnej, gdzie grunt bedzie jednoczesnie izolacja dla promieniowania.
Zasigg promieniowania stacji transformatorowych ogranicza si¢ do obudowy
transformatora lub co najwyzej do terenu przez niego zajmowanego.

LEGENDA:
&
ia pols -:\-%t:zm: SOV
i pola elckiycznaga VM
Bri pola SgkineCInggo S0VIM
i pola slckinycrnogo 20Vim
i, pola slcksycznaga 10VIm
Netesenie nasraing oo pola alekerycnego: 120V/m
Dopuszczaina wanose pola @ kiiryczrego: 106Vim
=== E poll Magnely CZNegn 404/m
====[imia pola magnolycznege 204/m
==== [nia pela magnolynage 10A/m
linia. pola magnafycznego EAm

zenie nasaine e by = = 1E-S6Am

Doy o dins WanoLs peka Reagnasy czmego: SoA

Rys. 1. Przyktadowy rozktad pola elektromagnetycznego w sitowni wiatrowej [23]

Infradzwigki bedace Zzrédtem hatasu mozemy okresli¢ jako dzwigk, w ktorego widmie
wystepuja sktadowe o czgstotliwosciach infradzwickowych od 1 do 20Hz i o niskich
czestotliwosciach styszalnych. Infradzwigki o amplitudzie ponad 100-110dB mogg by¢
styszalne i odczuwalne przez cztowieka. Najwyzszy poziom infradzwickow zmierzony w
poblizu turbiny, w odlegtosci do 100m od niej wynosi ponizej 90dB przy SHz i mniej.
Typowo w odleglosci wigkszej niz 400m, poziom mocy hatasu turbiny wiatrowej jest
mniejszy niz 40dB, czyli ponizej poziomu uznawanego za dokuczliwy. Tak wiec
styszalnos¢ infradzwigkow jest tym wyzsza im nizsza jest ich czgstotliwo$é, a rozchodzenie
si¢ dzwigkow jest gtownie funkcja odlegtosci, ale moze rowniez zaleze¢ od umiejscowienia
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turbiny, otaczajacego terenu oraz warunkoéw atmosferycznych [26, 27, 28, 29]. Poza
specyficzng droga stuchowa infradzwigki sa odbierane poprzez receptory czucia wibracji.
Progi tej percepcji mieszczg si¢ w przedziale od 20 do 30dB, czyli wyzej niz progi
styszenia. Wibracje ciala czlowiecka wywolywane dzwigkiem o czgstotliwosci rezonansu
majg miejsce w przypadku bardzo glosnych dzwickdéw powyzej 100dB, mogg one powstac
w przypadku sprzegania si¢ infradzwigkow z konstrukcja sitowni, a ludzie wewnatrz
konstrukcji beda odczuwaé wibracje. Moze to prowadzi¢ do odczuwania niepokoju i
ogblnego rozdraznienia. Jednak przeprowadzone badania nie wykazaty dowodow na
wystepowanie takich sprzezen we wspoétczesnych turbinach [30, 26].

Istnieje réwniez teoria, iz infradzwicki z turbin wiatrowych moga bezposrednio
oddzialywaé¢ na zmyst rownowagi. Dostgpne dowody wskazujg na to, ze poziom tych
infradzwigkow w poblizu turbin nie ma wplywu na zmyst rownowagi, a wytwarzane
infradzwigki pracujacej pod wiatr turbiny w odlegtosci 68m sg znacznie ponizej poziomu
wyczuwalnego odbierania. Nie ma réwniez wystarczajagcych dowodow na to, ze halas z
turbin wiatrowych bezposrednio powoduja problemy zdrowotne lub choroby u ludzi [26].
Teze¢ t¢ potwierdzaja rowniez badania przeprowadzone m.in. w Stanach Zjednoczonych,
Holandii, Wielkiej Brytanii oraz w Szwecji [31, 7].

Inwestor rozpatrujac w przygotowanym raporcie rézne warianty realizacji inwestycji i
ich oddzialywanie na S$rodowisko rozpatruje kolejno, wariant nie podejmowania si¢
inwestycji — zwany wariantem zerowym, wariant najkorzystniejszy dla $rodowiska oraz
wariant wybrany przez inwestora. Warianty te majg na celu przedstawi¢ oddzialywanie
elektrowni wiatrowych na $rodowisko. Inwestor analizujac warianty zerowy, alternatywny
i najkorzystniejszy zrezygnowal z wariantu zerowego bedacego rownoznacznym z
rezygnacji budowy elektrowni wiatrowej 1 jednocze$nie rdéwnoznacznym @z
niepodejmowaniem dzialan w kierunku produkcji “zielonej energii” elektrycznej
ograniczajgcej emisje szkodliwych dla srodowiska zwigzkow chemicznych powstajacych
m.in. w procesie spalania paliw kopalnych. Przeanalizowany w opracowaniu wariant
alternatywny polegla na rozwigzaniu technologicznym w postaci zastosowania turbiny o
mniejszej mocy wynoszacej S00kW. Jednak bedzie on mniej korzystny pod wzgledem
ekonomicznym i z punktu widzenia ochrony srodowiska z uwagi na to, ze wyprodukowana
bedzie mniejsza ilosci energii pochodzaca z odnawialnego zrodta.

Wariant najkorzystniejszy dla $rodowiska wybrany przez inwestora opiewa si¢ na
wybudowaniu elektrowni o mocy 600kW, czyli o wigkszej mocy wytworczej, ktora
wyprodukuje wigcej energii co pozwoli na wygenerowanie wigkszych zyskow
ekonomicznych. Umozliwi to zastosowanie w planowanej inwestycji najlepszych
rozwigzan technicznych tak, aby przyczynity si¢ one do poprawy $rodowiska naturalnego.
Inwestor nie przewiduje innego wariantu lokalizacyjnego inwestycji, a planowana
koncepcja jest zgodna z jego mozliwosciami finansowymi oraz zakladanymi przez niego
celami.

Okreslenie przewidywanego oddzialywania na Srodowisko dokonano na podstawie
rocznego monitoringu $rodowiskowego, przeprowadzonego przez specjalistow w
dziedzinie ornitologii i chiropterologii [32]. Wedlug przeprowadzonych obserwacji
ornitologicznych i chiropterologicznych oraz sporzadzonego raportu na omawianym terenie
stwierdzono, ze nie wystgpuja i nie powinny wystapi¢ nadzwyczajne zagrozenia dla
srodowiska.

Kolejnym obszarem analizowanego oddziatywania na $rodowisko przez elektrownie
wiatrowe, to mozliwo$¢ wystapienia awarii przemystowej. W przypadku przedmiotowej
inwestycji nie ma roéwniez ryzyka wystgpienia awarii przemystowej w rozumieniu
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Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 31 stycznia 2006r. realizacja przedmiotowego
przedsigwzigcia na zadnym z etapow inwestycji, nie bedzie wymagata wykorzystania
substancji niebezpiecznych, a wypadki, typowe dla kazdego procesu budowlanego moga
zdarzy¢ si¢ w trakcie etapu budowlanego w przypadku wykorzystania wadliwego sprz¢tu
budowlanego oraz przy zachowaniu niedostatecznej ostroznosci lub z braku nie znajomosci
przepisow BHP.

W trakcie eksploatacji farmy wiatrowej ryzyko wystapienia awarii jest znikome lecz
jesli wystapi moze by¢ ono zwigzane z wyciekiem oleju, ale nie stanowigcym zagrozenie
dla $rodowiska, poniewaz sama konstrukcja wiatraka zaopatrzona jest w system
zabezpieczen przed wyciekiem. Zastosowane w transformatorach misy olejowe w petni
zabezpiecza jg przed przedostaniem si¢ oleju z ewentualnego wycieku do gleby. Kolejne
lecz skrajne ryzyko zwigzane jest z przewrdceniem si¢ lub uszkodzeniem konstrukcji, ale
hipotetyczna katastrofa nie zagrozi mieszkancom najblizszych zabudowan z uwagi na
odlegtos¢ posadowienia turbiny od zabudowy mieszkalnej.

Prowadzone badania na calym $wiecie wykazuja iz prawidtowo zlokalizowane i
rozmieszczone elektrownie wiatrowe nie maja znaczacego negatywnego wplywu na
srodowisko, a w tym rowniez na awifaune. Jednak nalezy mie¢ na uwadze to, ze btedna
lokalizacja elektrowni moze pogorszy¢ stan srodowiska dotyczacy populacji ptakéw. Taka
sytuacja moze prowadzi¢ do zwigkszonej $miertelnosci ptakéw w wyniku kolizji z
pracujacymi sitowniami lub infrastruktury towarzyszacej, w szczego6lnosdci linii
energetycznej napowietrznej. Na podstawie analizy dokonanej przez polskich naukowcow
mozna stwierdzi¢, ze lokalizujac park wiatrowy na terenie wedrowek ptakow w skutek
uderzenia mogloby zging¢ okoto 1-3% ptakéw korzystajacych z tej trasy [34], a jak wynika
z przeprowadzonego monitoringu ornitologicznego 1 chiropterologicznego planowana
turbina nie bedzie posadowiona na trasie wedréwek ptactwa. Zmniejszenie liczebnosci
ptakéw moze by¢ réwniez zwigzane z utrata i fragmentacjg siedlisk spowodowanych
odstraszeniami z okolic sitowni w wyniku rozbudowy infrastruktury komunikacyjnej jak i
energetycznej elektrowni wiatrowej [5, 21].

Nastepnym analizowanym aspektem raportu jest stosunek ludzi do elektrowni
wiatrowych. Unia Europejska zlecita szereg mi¢dzynarodowych badan majacych na celu
okreslenie postawy ludzi w stosunku do energetyki odnawialnej. Badania te potwierdzity,
ze energia ta cieszy si¢ poparciem ludnosci w catej wspolnocie, lecz tworzy on mylny
poziom akceptowalnosci, ktory ktoci si¢ ze stanem faktycznym. Wysoka akceptowalnosé
traci bowiem na znaczeniu jesli wprowadzamy konkretne projekty zrodet odnawialnych we
wilasnej gminie lub bliskim obszarze zwigzany z okresleniem ,,NIMBY” —Not in my
backyard, czyli ,,Nie na moim podworku” [35]. Powstajace konflikty spoteczne zwigzane z
planowanym przedsigwzigciem mogg przeobrazi¢ si¢ w niebezpieczne na dluzsza mete
zjawisko zarowno dla inwestora, spoteczenstwa oraz dla miejskich wiadz. Grupa mogaca
wywola¢ konflikty poczatkowo jest bardzo mata i moze wynosi¢ 10% ludnosci, lecz w
miar¢ rozwoju sytuacji grupa ta moze wzrosnag¢ integrujac si¢ a nawet zakladajg whasne
stowarzyszenia, majgce na celu obrong¢ ich interesow wobec duzych inwestoréw, a w tym
przypadku producentéw energii wiatrowej (EPAW-European Platform Against Windfarm,
ktora zrzesza 474 organizacji z 22 panstw) [11]. Precyzyjne okreslenie konfliktow jest
bardzo trudne, poniewaz granice miedzy nimi sg bardzo ptynne i czgsto powigzane
wzajemnie ze sobg.

Brak konsultacji spotecznych w poczatkowym etapie wykonywania przedsigwzigcia jest
jedng z gléwnych przyczyn powstawania konfliktow spolecznych, a w podzniejszym
terminie ich ostry przebieg w fazie postgpowania administracyjnego lub co gorsza w fazie
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realizacji inwestycji, w ktorej nie jest mozliwe ich rozstrzygniecie. Dlatego tez wlasciwa
ocena oddziatywania na $rodowisko moze sta¢ si¢ podstawg do okreSlenia rzeczywistych
informacji o konfliktach i przyczyni¢ si¢ do uczynienia procesow podejmowania decyzji
racjonalnym i przyjemnym. W przypadku zaistnienia konfliktu koniecznym jest wowczas
w procesie podejmowania decyzji udzial stron zainteresowanych zaréwno w celu zebrania
wszelkich niezbednych informacji, jak réwniez w celu umozliwienia zainteresowanym
demokratycznej kontroli nad decyzja [16]. Dzigki uczestnictwu zainteresowanych stron
istnieje mozliwos¢ ujawnienia si¢ realnych alternatyw, rzeczywistych wzajemnych
interesOw oraz parametrOw oceny stosowanych przez poszczeg6élne grupy spoteczne.

Inwestor nie przewiduje powstania konfliktow spotecznych z uwagi na fakt istnienia od
roku 2007 dwoch juz pracujgcych elektrowni wiatrowych na okreslonej dziatce. W
przypadku gdyby konflikt powstal z osobami mieszkajacymi w pobliskim sasiedztwie,
inwestor przeprowadzi konsultacje spoteczne zgodnie z art. 33 ust. 1 Ustawa/Dz.U. 2008
Nr 199 Poz. 1223 z p6z. zm./. Teren, na ktéorym zaplanowano inwestycje rozpoznano jako
teren dziatalno$ci gospodarczej, przedsigwzigcie zgodne jest z obowigzujacymi przepisami
i normami, a realizacja inwestycji nie pogorszy stanu istniejacego $rodowiska w
rozpatrywanym rejonie.

Inwestycja ta nie powinna réwniez narusza¢ interesOw 0sob trzecich, poniewaz nie
planuje si¢ zajecia gruntdow osob trzecich, a dojazd do inwestycji bedzie odbywal sie¢
poprzez droge publiczng.

5. Whnioski

Przystapienie do procesu planowania oraz wdrazania w zycie plandw zwigzanych z
wykorzystaniem odnawialnych zZrédet energii, a szczegoélnie energii wiatru jest duzo
bardziej skomplikowana niz w przypadku innych branz. Sytuacja ta zwigzana jest bowiem z
koniecznoscig przeprowadzenia oceny oddzialywania planowanej inwestycji na
srodowisko.

O powodzeniu inwestycji stanowi w duzej mierze wilasciwy wybor lokalizacji z
uwzglednieniem waloréw przyrodniczych jak i krajobrazowych. Dynamiczny rozwoj
energetyki wiatrowej moze sta¢ si¢ rowniez przyczyna licznych konfliktow spotecznych i
srodowiskowych, dlatego tez przeprowadzenie prawidlowego procesu przygotowan
projektu ma tu ogromne znaczenie. Na podstawie dokonanej analizy, mozna stwierdzi¢, ze
planowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywala na $rodowisko wodne, ludzi,
zwierzeta oraz ro§linnose.

Proponowane rozwigzania z zastosowaniem wszelkich metod ochrony s$rodowiska,
zgodnych z najnowoczesniejsza wiedza techniczng i przepisami prawa, sg rozwigzaniami
najkorzystniejszymi dla planowanej inwestycji z jednoczesnym uwzglednieniem
minimalizowania ewentualnego niekorzystnego wptywu inwestycji na srodowisko.
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