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Streszczenie: Wzrost iloSci osadow $ciekowych, ktory jest wynikiem intensywnej
rozbudowy systemu kanalizacji i budowg nowych oczyszczalni $ciekoéw, stworzyt dla wielu
wojewodztw nowy logistyczny problem, wynikajacy z potrzeby zagospodarowania,
transportu, magazynowania 1 utylizacji osadéw. W artykule przedstawiono nowe
innowacyjne metody termicznej utylizacji osadow w procesic wypalania klinkieru
cementowego w piecu obrotowym.

Stowa kluczowe: osady $cickowe, termiczna utylizacja, piec obrotowy.

1.Wprowadzenie

W ustawie o odpadach, komunalne osady $ciekowe zalicza si¢ do grupy 19, jako
odpady z instalacji i urzadzen stuzgcych zagospodarowaniu odpaddéw z oczyszczalni
sciekow oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celow przemystowych. Zgodnie z
Ustawa dopuszcza si¢ nastgpujace formy postgpowania z osadami $ciekowymi:

—  zagospodarowanie,

—  skladowanie,

—  przeksztalcanie termiczne.

Rozwoj systemu kanalizacji i budowa nowych oczyszczalni $ciekow (co wynika z
zapisu w Traktacie Akcesyjnym do UE i zobowiazania si¢ Polski do objecia do konca 2015
roku - 85% mieszkancoéw systemem kanalizacji zbiorczej) spowoduje , ze juz w roku 2014
ilo$¢ osadow $ciekowych bedzie ponad 2 razy wicksza niz w roku 2000 (kiedy wytworzono
ok. 350 tys. ton s. m.). Zagospodarowanie takiej ilosci osadow $ciekowych jest jednym z
najpowazniejszych probleméw ekologicznych i logistycznych w kraju. Na rysunku 1
przedstawiono stosowane dotychczas w kraju sposoby zagospodarowania osadoéw
sciekowych.

Stosowane w kraju sposoby przerobki osadow s$ciekowych polegaja glownie na
zageszczaniu, stabilizacji 1 higienizacji. Tak przetworzone osady sg nastepnie
wykorzystywane rolniczo, pozarolniczo - przyrodniczo lub sktadowane na sktadowiskach
komunalnych. Z przedstawionych na rys. 1 danych wynika, ze zagospodarowanie osadow
scickowych w Polsce polega gléwnie na ich skladowaniu oraz pozarolniczym
wykorzystaniu. Natomiast w bardzo malym stopniu (obecnie jest to ok. 3%)
wykorzystywane sg metody termicznego przeksztatlcania osadow. Przeksztatcanie
termiczne to wszelkiego rodzaju procesy utleniania: spalanie, zgazowanie, piroliza.
Najbardziej rozpowszechnionym sposobem termicznego przeksztalcania osadow
sciekowych jest spalanie lub wspoélspalanie z weglem w kotlach energetycznych lub w
piecach obrotowych.
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Rys.1. Sposoby zagospodarowania osadéw $ciekowych w Polsce w 2004 (dane KPGO)

Obowigzujagce w Polsce ustawy dotyczace odzysku i unieszkodliwiania osadow
sciekowych sg transparentne z dyrektywami unijnymi. Zgodnie z Dyrektywa 91/271/EEC
oraz poprawka — Dyrektywa 98/15/EC osady musza by¢ poddane przetworzeniu. Natomiast
odpowiedzig na Dyrektywe 86/278/EEC (tzw. osadowa- The Sewage Sludge Directive),
ktora ogranicza rolnicze i poza rolnicze — przyrodnicze wykorzystanie osadow $ciekowych
i Dyrektywe 99/31/EC w sprawie sktadowania odpadow, sa nowelizacje w krajowych
ustawach dotyczace wykorzystania i sktadowania oraz transportu osadow. Znowelizowane
rozporzadzenia o odpadach wprowadzity istotne zmiany w podej$ciu do problemu osadow
sciekowych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn.12 czerwca 2007 (Dz.
U. Nr 186, poz.1553), wprowadza si¢ od 1 stycznia 2013 roku zakaz sktadowania osadow
sciekowych, ktore zawieraja w suchej masie:

—  ponad 5% czesci organicznej (TOC- Total Organic Cool),

—  ponad 8% straty prazenia,

—  cieplo spalania > 6 MJ/kg s. m.

Ograniczenia te dotyczg m.in. odpadéw o kodach:
— 190805 (ustabilizowane komunalne osady $cickowe),
— 190812 (szlamy z biologicznego oczyszczenia $ciekow przemystowych).

Ograniczone mozliwosci rolniczego wykorzystania osadow $ciekowych oraz ich
sktadowania na sktadowisku odpadow, zmusity oczyszczalnie $ciekow do poszukiwania
innych, przyjaznych $rodowisku metod unieszkodliwiania lub odzysku. Jedna z
racjonalnych metod jak wynika z przedstawionego na rys. 2 wykresu, jest odzysk energii w
wyniku spalania lub wspotspalania z weglem. Od 2000 roku w krajach bylej 15 UE
obserwuje si¢ intensywny rozwdj termicznego wykorzystania osadow S$ciekowych.
Wymagato to odpowiedniego przygotowania, pozwalajacego obnizy¢ koszty zwigzane z
logistyka oraz poprawa wlasnosci energetycznych (wzrost wartosci opatowej) osadow.
Procesem, ktory zabezpiecza te warunki jest suszenie osadow. Wysuszenie osadow do
zawarto$ci ok. 85 - 95% s. m. umozliwia m. in. autotermiczne spalanie oraz obniZenie
kosztoéw transportu (wyeliminowanie transportu wody). Wybor technologii suszenia zalezy
od:
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—  wydajnosci suszarni,

—  lokalizacji oczyszczalni,

—  wymaganego stopnia wysuszenia-zawarto$ci s. m.

—  sposobu wykorzystania wysuszonego osadu,

—  posta¢ produktu po suszeniu — granulat lub frakcja pylista.
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Rys.2. Sposoby postgpowania z osadami Sciekowymi w krajach UE [1]

Spalanie w spalarniach zawodowych lub wspdtspalanie w urzadzeniach przemystowych
np. kottach lub piecach obrotowych, pozwalajace na energetyczne wykorzystanie osadow
sciekowych, jest najskuteczniejszym sposobem ich odzysku lub unieszkodliwienia. Metoda
ta nalezy do najczgéciej stosowanego sposobu wykorzystania osadoéw $ciekowych w
krajach bylej 15 Unii Europejskiej. Krajowego Programu Gospodarki Odpadami (KPGO),
zaklada w Polsce podobny scenariusz dotyczacy zagospodarowania osadow, ktory polega
gtéwnie na termicznym ich wykorzystaniu w istniejacych instalacjach przemystowych.
Proces ten wymaga odpowiedniego przetworzenia osadow $ciekowych (usunigcie wilgoci
do poziomu < 20%), zapewniajacego co najmniej autotermiczne spalanie (W>6,5 MJ/kg).

Ograniczeniem realizacji tego scenariusza w Polsce, oprocz braku odpowiednich
technologii 1 urzadzen, sa przepisy dotyczace przewozu osadow $ciekowych.
Znowelizowana ustawa o odpadach, ktora praktycznie zakazuje przewozu komunalnych
osadow Sciekowych poza wojewodztwo, w ktorym zostaly wytworzone, nie tylko
ograniczyta mozliwo$¢ ekologicznego wykorzystania tego odpadu, ale narazita wiele
oczyszczalni $ciekéw na trudno$ci w rozliczeniu zrealizowanych projektow inwestycyjnych
(budowa suszarni osadow), wspotfinasowanych ze srodkéw UE w ramach konkursu PO IS.
Ustawa ta wstrzymuje rowniez potencjalnych odbiorcow suchego osadu — cementownie i
elektrownie od dziatan inwestycyjnych zwigzanych z budowsg instalacji roztadunku,
magazynowania i dozowania osadow do palenisk Warunkiem zgody na ponoszenie
dodatkowych kosztéw jest zabezpieczenie wymaganej ilosci paliwa z osadow. Przy
ograniczeniu si¢ tylko do lokalnych oczyszczalni $ciekow warunek ten w wigkszoSci
przypadkow nie bedzie spetniony. Biorac pod uwagg, ze przetworzony termicznie osad jest
stabilnym i1 bezpiecznym pod wzgledem sanitarnym bezwonnym granulatem, catkowicie
pozbawionym organizmow chorobotworczych (aktywnych patogenow), w zwigzku z tym
nalezy go traktowa¢ podobnie paliwo alternatywne np. z przetworzonych odpadow
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komunalnych (o kodzie 19 12 10 lub 19 02 10). Zmiana klasyfikacji przetworzonych
osadow $ciekowych jest rozwigzaniem, ktore pozwoli szybko i przy stosunkowo niskich
naktadach rozwigza¢ problem zagospodarowania odpadow z oczyszczalni Sciekow.

2. Termiczne przeksztalcenie osadow Sciekowych

Parametrem decydujacym o mozliwosci i optacalnosci wykorzystania termicznego
osadow $ciekowych jest ich wartos¢ opatowa w stanie roboczym. Typowe osady Scickowe
(po prasach filtracyjnych) o uwodnieniu okoto 80%, posiadaja warto$¢ opalowa na
poziomie ok. 0,5 MlJ/kg. Mechanicznie, na nowoczesnych urzadzeniach (prasach,
wiréwkach) mozna maksymalnie obnizyé uwodnienie osadéw do okolo 60%, co w
zaleznosci od rodzaju osadow i technologii oczyszczenia, pozwala uzyska¢ warto§¢
opalowa na poziomie 3-6 MJ/kg. Dalsze odwodnienie i podniesienie wartosci opalowej
osadow mozna uzyska¢, poddajac je wstgpnej obrobce termicznej - suszeniu. Suszenie
osadow Sciekowych, to jedna z metod przetworzenia na produkt o okreslonych parametrach
kalorycznych, ktére pozwalaja na ich odzysk energetyczny. Istnieje wiele metod suszenia
osadow. Najczesciej w technologii suszenia osadow Sciekowych, stosuje si¢ suszenie
konwekcyjne lub kontaktowe - posrednie. W zalezno$ci od temperatury czynnika suszacego
rozroznia si¢ suszenie niskotemperaturowe, Sredniotemperaturowe i wysokotemperaturowe.
Instalacje niskotemperaturowe ze wzgledu na malg wydajnos¢, zalecane sg do $redniej
wielkosci oczyszczalni. Natomiast dla duzych oczyszczalni, zaleca si¢ instalacje Srednio
Iub wysokotemperaturowe. W zaleznoSci od zastosowanej technologii, instalacje suszenia
wyposazone sg w odpowiednie urzadzenia (filtry biologiczne) do neutralizacji i usuwania
nieprzyjemnych odorow, powstajacych w czasie suszenia. Wynikiem suszenia osadoéw
sciekowych jest produkt w postaci granulatu (o wymiarach 1-5 mm) lub pytu o zawartosci
suchej masy ponad 80%. Produkt ten, oprocz wyzszej wartoSci opatowej (ok. 12-18 Ml/kg
s. m.), charakteryzuje si¢ dobrymi wlasno$ciami transportowymi (ci¢zar nasypowy ok.700
kg/m®), jest calkowicie pozbawiony organizméw chorobotworczych, nie ulega
biodegradacji oraz nie stanowi zagrozenia dla zdrowia ludzi i §rodowiska. W tabeli 1
przedstawiono parametry wysuszonego osadu w jednej z krajowych oczyszczalni $ciekow

(2].

Tab. 1. Parametry wysuszonego osadu $ciekowego

Parametr: Jednostka: Laboratorium Laboratorium
zakladowe zewngtrzne
wilgo¢ % 7,48 5,61
wegiel % 26,61 25,62
wodor % 7,91 4,83
azot % 2,33 3,04
siarka % 0,68 1,34
tlen % 15,6 -
strata prazenia % - 69,33
czegsei lotne % - 51,73
stala czes$¢ palna % - 8,46
ciepto spalania kJ/kg 17382 -
warto$¢ opalowa kJ/kg 15407 14655
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Jest to nowy produkt, tatwy do magazynowania i przechowywania, ktéry moze by¢
wykorzystany, jako paliwo alternatywne dla konwencjonalnych paliw kopalnych. Ze
wzgledu na wysokie koszty instalacji do suszenia osadéw oraz znaczne zuzycie ciepla,
metoda ta nie znalazta jeszcze wymaganego zastosowania w kraju. Nie sprzyja rozwojowi
tej metody rowniez, znowelizowana ustawa o odpadach (Dz. U z dnia 25 lutego 2010),
ktéra ogranicza mozliwo$¢ odzysku lub unieszkodliwienia przetworzonych osadéw tylko
do wojewodztwa, w ktérym zostalty wytworzone. Nie wszystkie wojewoddztwa posiadajg
instalacje do spalania osadow, a brak mozliwosci ich przewiezienia do wojewodztwa
sgsiedniego, posiadajacego taka instalacjg, nie sprzyja rozwojowi tej metody. W zwigzku z
tym, problem utylizacji osadéw $ciekowych w Polsce, jest ciaggle aktualny.

3. Osady S$ciekowe paliwem w procesie wypalania klinkieru

Z uwagi na stosunkowo duzg zawarto$¢ w osadach Sciekowych azotu i siarki oraz
metali cigzkich, instalacje spalania musza spemi¢ szereg warunkow technicznych, ktore
majg na celu ograniczenie emisji szkodliwych gazéw do wymaganych wartosci, zgodnie
IPPC (Integrated Pollution Prevention Control). Duzym problemem zawodowych spalarni
oraz energetyki, wykorzystujacych termicznie osady $ciekowe jest powstaty po spaleniu
popidl, ktéry zawiera czgsto metale cigzkie. W zwigzku z tym, popiodt ten zeby mogh byc
sktadowany lub wykorzystany (np. w budownictwie drogowym), wymaga dodatkowego
wysokotemperaturowego przetworzenia — witryfikacji. Alternatywa dla tych rozwigzan jest
wykorzystanie przetworzonych osadoéw $cieckowych w procesie wspotspalanie z pytem
weglowym w cementowym piecu obrotowym. Wspdlspalanie osadow Sciekowych
prowadzone jest w Unii Europejskiej w wielu cementowniach, gléwnie w Niemczech,
Szwajcarii, Belgii i Holandii. Udzial masowy paliwa z osadow $ciekowych w tym procesie
wspotspalania nie przekracza zwykle 10%. Zaletg takiego sposobu wykorzystania sg m.in.:
niskie koszty inwestycyjne, bezpieczenstwo technologiczne i sSrodowiskowe.

Wykorzystanie paliw z odpadow jest jednym z gléwnych dziatan przemyshu
cementowego w celu poprawy efektywnosci produkcji i wlaczenia si¢ w trudny problem
utylizacji odpadow komunalnych. Korzys$ci dla $rodowiska ze stosowania odpadoéw w
procesie produkcji cementu to:

- ograniczenie degradacji terenow rolniczych (zmniejszenie wydobycia surowcow

naturalnych i wegla),

- ograniczenie zuzycia paliw kopalnych - nieodnawialnych,

- catkowite wykorzystanie niepalnych czgéci odpadow (wyeliminowanie

sktadowania produktow spalania — zuzli, popiotow),

- zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych.

Na rys. 3 przedstawiono schemat pieca obrotowego i panujagce w nim warunki
temperaturowe, ktoére wynikaja z technologii wypalania klinkieru. Ze wzgledu na
wysokotemperaturowy proces wypalania klinkieru, cementowy piec obrotowy stwarza
szczegblnie korzystne warunki do wspoélspalania komunalnych osadéw $ciekowych z
paliwem technologicznym — pytem weglowym.
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Rys. 3. Rozktad temperatur i sposéb wykorzystania paliw alternatywnych w nowoczesnym
piecu obrotowym [3]

Wysokie temperatury strumienia gazow (> 2000°C) i wypalanego materiatu
(0k.1450°C), turbulencja i stosunkowo dtugi czas (7-10 s) przeptywu gazéw i materiatu w
strefie wysokich temperatur (> 1200°C) powoduja, ze proces spalania paliw z odpadéw w
cementowym piecu obrotowym spelnia  wszystkie wymagania zwigzane @z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 marca 2002 roku, dotyczace prowadzenia
procesu termicznego przeksztatcenia odpadow (Dz. U. Nr 37 poz.339) wraz z p6zniejszymi
zmianami. Warunki panujace w piecu powodujg prawie calkowity rozktad oraz spalenie
organicznych substancji palnych wprowadzonych do pieca. Wazng zaleta cementowego
pieca obrotowego w stosunku do spalarni osadéw lub innego urzadzenia jest bezodpadowa
utylizacja. Powstajacy produkt spalania - popiot jest catkowicie zaabsorbowany i trwale
zwigzany w klinkierze, nie stwarzajgc zagrozenia dla srodowiska. W stosunku do typowej
spalarni lub innego urzadzenia do wspotspalania odpadoéw (np. kotla energetycznego), piec
obrotowy posiada wiele dodatkowych zalet przemawiajacych za jego wykorzystaniem do
termicznej utylizacji osadéw. Do wazniejszych zalet mozna zaliczyc:

- alkaliczng atmosfere (neutralizacja gazow kwasotworczych),

- calkowite wykorzystanie energii cieplnej z paliwa alternatywnego,

- duza pojemnos¢ cieplng, zabezpieczajgca ciaglos¢ spalania w stanach awaryjnych,
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- wspotspalanie nie wymaga dodatkowego paleniska,

- wysoka sprawnos$¢ urzadzen odpylajacych.

Zalety utylizacji osadow sciekowych w procesie wypalania klinkieru cementowego
przedstawiono na rys.4.

sosow Rezpuszezaink!

Rys.4. Wyniki testu poréwnawczego spalania odpadow w spalarni i cementowni [4]

Sa to wyniki porownawcze dotyczace spalania réznych odpadow, w spalarni odpadow
niebezpiecznych i w cementowym piecu obrotowym. Badania te przeprowadzit znany na
swiecie Holenderski Instytut TNO. Ocena dotyczyta m. in. szkodliwego oddziatywania na
srodowisko, zmniejszenia zuzycia paliw i surowcoéw naturalnych, efektu cieplarnianego
oraz toksycznos$ci produktu. Dodatni efekt wskazuje na pozytywny wplyw na srodowisko,
natomiast ujemny wskazuje na oddziatywanie szkodliwe. Z przedstawionych danych
wynika, ze do destrukcji zwigzkow organicznych, proces wypalania klinkieru we
wszystkich probach okazat si¢ lepszy od specjalistycznej spalarni odpadow
niebezpiecznych. Podobne badania porownawcze przeprowadzono w USA przez Agencje
Ochrony Srodowiska, ktére réwniez potwierdzity korzystniejsze warunki do utylizacji
odpadow palnych w cementowym piecu obrotowym w poréwnaniu ze spalarnia odpadow
niebezpiecznych.

4. Innowacyjne metody wykorzystania osadéw sciekowych w piecu obrotowym

Naturalne warunki fizyko-chemiczne w piecu obrotowym, wynikajace z technologii
wypalania klinkieru, stwarzajg mozliwos¢ wykorzystania znacznych ilosci osadow
sciekowych, jako substytutu paliwa-pylu weglowego. Ze wzglgdu na wielkos¢ produkcji
(wydajnos¢ piecow) i wynikajace z tego zuzycie paliwa, przemyst cementowy moze w
znacznym stopniu pomoc w rozwigzaniu trudnego problemu zagospodarowania osadow z
oczyszczalni $ciekow. W porownaniu do innych technologii termicznego przetwarzania,
piec obrotowy oprocz wykorzystania osadow przetworzonych — suchych, moze
wykorzysta¢ rowniez tzw. osady surowe —wilgotne (po higienizacji i zaggszczeniu), bez
wstepnego suszenia.
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Decydujacy wpltyw na wielko$¢ udziatu paliwa z osadéw w procesie wypalania ma
oprocz sktadu chemicznego jego warto$¢ opatowa. Wynika to z warunkéw
technologicznych wypalania klinkieru w piecu obrotowym, ktéry wymaga uzyskania
wysokiej (0k.1450°C) temperatury materiatu w strefie spiekania. Aby uzyskaé taka
temperatur¢ wymagane jest spalanie paliwa o odpowiedniej wartosci opatowej (>22
MJ/kg). Efekty polegajace na ograniczeniu zuzycia paliwa technologicznego (wegla
kamiennego) kosztem paliwa z odpadéw — osadow $ciekowych, uzyskuje si¢ dopiero
wowczas, kiedy warto$¢ opatowa paliwa alternatywnego jest wicksza od W =12 MJ/kg. Z
doswiadczen przemystowych wynika, ze paliwo alternatywne o wartosci Wy = 13 MJ/kg,
pozwala zastgpi¢ ok. 10% paliwa technologicznego. Natomiast przy zabezpieczeniu
warto$ci opatowej paliwa alternatywnego na poziomie 18 MJ/kg, mozna zastgpi¢ do 20 %
wegla, bez negatywnych skutkéw w procesie. Wigkszy udzial w procesie wypalania paliw z
odpadoéw o nizszej wartosci opatowej, spowoduje spadek wydajnoSci i wzrost zuzycia
ciepla. Wynika z tego, ze warunkiem wykorzystania osadow Sciekowych jest wstgpne -
mechaniczne usuni¢cie wody z osadow i nastgpnie wysuszenie. Zgodnie z rys. 3 wysuszone
osady $ciekowe podobnie jak inne paliwa z odpadéw, moga by¢ wykorzystane, jako czes§é
paliwa w palniku gléwnym pieca lub w palniku kalcynatora, w procesie dekarbonizacji.
Palnik gléwny zasilany jest wowczas mieszaning powstata ze wspdlnego przemiatu wegla i
osadow $ciekowych, natomiast do kalcynatora suche osady (granulat) moga by¢ dozowane
oddzielnym palnikiem. Jak juz wczeséniej stwierdzono piec obrotowy stwarza warunki do
wykorzystania wilgotnych osadéw. Sposoby takiego wykorzystania przedstawiono na rys.
5i6.

Osady
$ciekowe

a

K=} 1

T

Rys.5. Sposob utylizacji osadow $ciekowych w procesie wypalania klinkieru [5]

Jak wynika ze schematu (rys. 5) wilgotne osady $cickowe (zawierajace ok. 20-30% s.
m.) wprowadzone zostajg do chlodnika klinkier za pomoca pompy 6 i dyszy 6a lub za
pomocg specjalnego urzadzenia dozujgcego 2, na warstwe gorgcego klinkieru (3a) o
temperaturze 1500-1650K. W zetknigciu z goragcym klinkierem nastgpuje intensywne
odparowanie wody z osadow. Para wodna i stala frakcja osadow zostaje nastgpnie za
pomocg powietrza wtornego — chtodzacego wprowadzona do pieca 5 gdzie uczestniczy w
procesie wspoétspalania z pylem weglowym. Natomiast sposéb przedstawiony na rys. 6,
polega na suszeniu osadow poza piecem w suszarni 1, gazami odlotowymi z pieca
obrotowego doprowadzonymi przewodem 6 i/lub powietrzem nadmiarowym z chlodnika
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klinkieru 3, doprowadzonym przewodem 7. Powstala frakcja statla po wytraceniu w
cyklonie la, gromadzona jest w zbiorniku wazacym 1b, skad dozowana moze byé do
palnika gtéwnego 8 lub kalcynatora 9. Gazy odlotowe z suszarni wprowadzone s3
wentylatorem 5 do chlodnika klinkieru. Zaleta przedstawionych na rys. 5 i 6 rozwigzan jest
wyeliminowanie budowy drogiej instalacji suszenia osadow, ktéra musi posiada¢ swoje
palenisko i filtr biologiczny do usuwania nieprzyjemnego odoru, wydzielajacego si¢ w
czasie suszenia. Opracowane warianty wykorzystuja cieplo odpadowe w procesie
wypalania (entalpi¢ powietrza nadmiarowego z chlodnika) lub ograniczajg ilo§¢ powietrza
nadmiarowego (rys. 5) schtadzajac klinkier odparowujac wodg z osadow.

—ﬂ /’6 EF

;A
/

Osady $ciekowe

f

7

Rys.6. Schemat uktadu do produkcji paliwa z osadow $ciekowych

Oba przedstawione warianty nie wymagaja zadnego filtra biologicznego, poniewaz w
obu przypadkach nieprzyjemne odory wprowadzone sa z powietrzem chtodzacym poprzez
chlodnik do pieca, gdzie w temperaturze ponad 1800°C zostaja catkowicie zneutralizowane
1 wspolnie z gazami odlotowymi poprzez komin wyprowadzone do atmosfery. Ze wzgledu
na problemy logistyczne i koszty wynikajace z transportu i magazynowania osadow
wilgotnych, przedstawione sposoby maja uzasadnione zastosowanie tylko dla oczyszczalni
zlokalizowanych blisko cementowni. Jest to rozwigzanie bardzo korzystne w warunkach
lokalnych. Przy duzych odleglosciach pomiedzy oczyszczalnig i cementownia, rozwigzania
te ze wzgledu na duza zawartos¢ wody w surowych osadach (ok.60-80%) nie beda
konkurencyjne do rozwigzania polegajacego na produkcji paliwa — suchego granulatu na
miejscu w oczyszczalni. Zarbwno wykorzystanie przetworzonych suchych osadéw jak i
surowych jest bardzo zlozonym problemem logistycznym. Dotyczy to zardéwno
zabezpieczenia odpowiedniej ilosci osadow, nastgpnie wyprodukowanie z nich paliwa
alternatywnego, przetransportowanie i magazynowanie na terenie cementowni oraz
wykorzystanie w procesie wypalania.

5. Podsumowanie

W Polsce zagospodarowanie osadow Sciekowych nie nadaza ciagle jeszcze za rozwojem
infrastruktury kanalizacyjnej i budowa nowoczesnych oczyszczalni $ciekéw. Dodatkowo
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stan ten pogarszaja coraz ostrzejsze kryteria rolniczego i pozarolniczego wykorzystania
osadow. W zwigzku z tym istnieje pilna potrzeba poszukiwania innych metod odzysku lub
unieszkodliwiania osadow Sciekowych. Jak wynika z doswiadczen zagranicznych,
termiczne przeksztalcanie jest najlepszym sposobem utylizacji osadoéw $ciekowych.
Urzadzeniem, ktére spelnia wszystkie wymagania dotyczace najlepszych dostepnych
technik i technologii jest cementowy piec obrotowy. W Polsce, ktora posiada nowoczesny
przemyst cementowy, mozna szybko, z korzyscig dla oczyszczalni i srodowiska rozwigzaé
problem utylizacji komunalnych osadow $ciekowych. Wymagana jest tylko zmiana
niektorych przepisow lub przynajmniej ich oficjalna i jednoznaczna interpretacja.
Wyprzedzajaca dziatalno$¢ oczyszczalni Sciekow, ktore budujg suszarnie mimo
istniejagcych jeszcze problemoéw legislacyjnych oraz przygotowanie si¢ cementowni do
spalania tych przetworzonych termicznie osadéw, $wiadczy o duzym zrozumieniu
powstalego problemu i checi szybkiego, przyjaznego dla Srodowiska rozwigzania.
Obserwowana w ostatnim okresie tendencja rozbudowy oczyszczalni $ciekow o instalacje
suszenia osadow, pozwoli na znaczne rozszerzenie potencjalnych odbiorcow tego paliwa.
Bezkonkurencyjny w procesie zagospodarowania osadow jest proces wypalania klinkieru w
piecu obrotowym, ktory zabezpiecza warunki termicznej utylizacji osadow zgodnie z
rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 21 marca 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych
prowadzenia procesu termicznego przeksztalcania odpadow (Dz. U nr 37, poz. 339).
Naturalne warunki wynikajace z technologii wypalania klinkieru pozwalajg nie tylko na
bezpieczng utylizacje osadéw wstepnie termicznie przetworzonych (suchych) jak réwniez
tzw. surowych — wilgotnych. Wykorzystanie w procesie osadow surowych jest znacznie
tansza metoda utylizacji, szczegélnie korzystng dla oczyszczalni zlokalizowanych przy
cementowni
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