TECHNOLOGIE INFORMATYCZNE NAUCZANE NA
PRZEDMIOTACH INFORMATYCZNYCH NA KIERUNKU
INZYNIERIA PRODUKCJI

Agnieszka TISZBIEREK

Streszczenie: Celem artykutu jest przedstawienie i omdwienie programéw komputerowych
wykorzystywanych przez studentdow kierunku Inzynieria Produkcji na zajeciach
laboratoryjnych z przedmiotéw informatycznych. W opracowaniu opisano sposoby
wdrazania komputerowych metod analizy i modelowania oraz niezbedno$¢ ich poznawania
przez studentéw, w dobie informatyzacji. Artykut przedstawia przede wszystkim programy
z pakietu Microsoft Office oraz programy wykorzystywane w projektach inzynierskich.
Programy te sa wykorzystywane, przez studentéw, najczesciej do tworzenia wiasnych baz
danych, rysunkéw technicznych oraz automatyzacji procesow.

Stowa Kkluczowe: technologia informatyczna, procesy produkcyjne, bazy danych, pakiety
biurowe, komputerowe metody analizy.

1. Wprowadzenie

W obecnym czasie rozne dziedziny nauki zaczety bardzo szybko si¢ rozwija¢ tworzac
coraz wigcej doskonalszych narzgdzi badawczych, a takze bardziej precyzyjnych
systemoOw analizy. Jedng z najmtodszych galezi nauki jest informatyka oraz zwigzane z nig
narzedzia i metody komputerowe. Jednakze pomimo swojego mtodego wicku dziedzina ta
rozwija si¢ bardzo pr¢znie i szybko. Powszechno$¢ oraz tatwy dostep do rdznych
technologii komputerowych spowodowatl przenikanie ich takze do §wiata innych dziedzin
naukowych oraz coraz czestsze wykorzystywanie ich w badaniach i analizach.
Spowodowane jest to faktem, ze metody komputerowe oraz wykorzystywanie w pracach
badawczych i analizie wynikoéw technologii informatycznej znacznie poprawia jakos¢
badan, czgsto skraca czas pracy i utatwia skomplikowane obliczenia. Wartym wspomnienia
argumentem jest takze efektywniejsze prezentowanie wynikéw pracy przy uzyciu
odpowiednich programéw oraz lepsza segregacja i przechowywanie ich w dobrze
zaprojektowanych  bazach danych. Dlatego tez pojawienie si¢ przedmiotéw
informatycznych, na ktoérych studenci poznajg rézne wartoSciowe programy oraz metody
komputerowe, na kierunkach innych niz informatyka czy automatyka, stalo si¢ czyms$
ogo6lnie powszechnym. Podstawowym zadaniem tych przedmiotéw jest prezentacja oraz
nauka programow komputerowych, stosowanych w pracy naukowej badz zawodowej,
odpowiednio dobranych z uwagi na specjalizacje¢ danego kierunku. Dzigki poznanym
programom, studenci moga lepiej prowadzi¢ swoje prace, przedstawia¢ wyniki,
prezentowaé je =zardwno na zajeciach jak 1 przy obronie prac inzynierskich
i magisterskich, a takze efektywniej pracowa¢ po ukonczeniu studiow.
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2.Przedmioty informatyczne na kierunku Inzynieria Produkcji

Kierunek ,Inzynieria Produkcji” jest kierunkiem obecnie bardzo modnym i czgsto
wybieranym przez mtodych ludzi jako dalszy etap ksztalcenia. Niestety w dobie kryzysu
coraz trudniej po skonczeniu studiow, nawet absolwentom konczacych studia
z wyrdznieniem, zdobyé wymarzong prace w swojej dziedzinie. Czesto dodatkowe
umiejetnosci oraz  kwalifikacje decyduja o pozytywnym rozpatrzeniu kandydatury
przysztego pracownika. Dobra znajomos$¢ praktyczna uzywanych w firmach programéw
komputerowych oraz umiejetno$¢ szybkiego nauczenia si¢ poprawnego korzystania z nich
jest niewatpliwie jednym z atutéw, mozliwych do przedstawienia w rozmowie
kwalifikacyjnej. Dlatego ukonczenie wartosciowego kierunku, na ktérych wprowadzone sa
przedmioty informatyczne zwigksza szanse absolwentow na zdobycie pracy. ,,Inzynieria
Produkcji”, na ktorej procz przedmiotéw specjalistycznych prowadzone sg takze zajecia
z przedmiotow informatycznych jest whasnie jednym z takich kierunkéw. Studenci poznaja
technologie 1 programy komputerowe na wykladach teoretycznych, natomiast na
¢wiczeniach 1 laboratoriach moga naby¢ umiejetnosci praktycznych. Wsrdd przedmiotow
informatycznych mozna wyrdznic takie jak:

—  Technologia Informacyjna,

— Informatyka w Inzynierii Produkcji,

— Bazy Danych,

—  Grafika Komputerowa,

—  Sieci Komputerowe,

—  Projektowanie Baz Danych Produkcyjnych.

Wymienione przedmioty sg realizowane na pierwszym stopniu studiow, a ¢zg¢s¢ z nich
to przedmioty wybieralne. Nie zmienia to jednak faktu, ze juz po zdobyciu tytutu inzyniera,
absolwent kierunku ,,Inzynieria Produkcji” posiada dodatkowe umiejetnosci z zakresu
technologii  informatycznych. Omawiane w ponizszych rozdziatach przedmioty
informatyczne sa przykladami wybranymi z siatki studiow na kierunku ,Inzynieria
Produkcji” prowadzonym na Politechnice Opolskie;j.

3. Programy wykorzystywane przez studentéw na zajeciach laboratoryjnych-
wybrane elementy pakietu Microsoft Office

Pierwszymi zajgciami informatycznymi, na ktorych studenci poznaja metody
komputerowej analizy i prezentacji danych jest przedmiot Technologia Informacyjna.
W laboratoriach komputerowych studenci poznaja oraz uczg si¢ roéznych zastosowan
wybranych elementéw pakietow programow biurowych. Najczgsciej pracuja na
programach pakietu Microsoft Office ze wzglegdu na powszechno$¢ stosowania ich
w roznych firmach i instytucjach. Dodatkowo studenci poznaja $rodowisko pracy, rdzne
rodzaje systemOw operacyjnych oraz podstawowe komendy obstugiwane przez system
Windows. Wséréd omawianych programow takich jak Word, Power Point czy Excel,
najwig¢cej czasu poswigca si¢ ostatniemu z wymienionych, ze wzgledu na jego
powszechno$¢ oraz ogromne mozliwosci zastosowan. Dodatkowo warto wspomnie¢, ze
praca z programem Excel jest kontynuowana na kolejnym roku studiow na przedmiocie
Informatyka w Inzynierii Produkcji. Dzigki odpowiednim ¢wiczeniom studenci potrafig
zebra¢ dane w arkuszu kalkulacyjnym, dokonaé odpowiednich przeksztatcen i obliczen
matematycznych, a nastgpnie wyeksportowaé je do programu Word lub prezentacji Power
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Point i odpowiednio zaprezentowac. Zastosowane formuly (zawarte w programie),
odpowiednio wybrane i prawidlowo uzyte, automatyzujg prac¢ pozwalajgc w prosty
i szybki sposob otrzymaé wyniki prowadzonych obliczen. Tworzone listy zadan sa
specjalnie redagowane tak, aby studenci zapoznali si¢ z najpopularniejszymi formutami,
a takze by tre$¢ zadan nawigzywata do specjalnosci kierunku. Program Excel posiada
ogromna liczbe formut zgrupowanych ze wzgledu na ich zastosowanie. Mozna tu odnalez¢
funkcje dla probleméw matematycznych, logicznych, statystycznych czy inzynierskich. Na
zajeciach studenci starajg si¢ zaznajomié¢ z dostgpnymi funkcjami oraz przetestowac na
specjalnie przygotowanych zadaniach ich dziatanie. Oprécz formut program posiada wiele
innych ciekawych narzedzi. Mozna przeprowadzi¢ statystyczng analize¢ wprowadzonych
danych (m.in. utworzy¢ histogram czy przeprowadzi¢ analiz¢ Fouriera), wyszuka¢ wsrod
wszystkich te dane, ktore spetniajg ustalone kryterium badz zaprezentowac¢ wyniki obliczen
na wykresie czy diagramie. Studenci uczg si¢ takze eksportowania danych do innych
plikéw, by moc zachowa¢ uzyskane wyniki [2].
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Rys; 1. Przyktadowa formuta (programu Excel) wykorzystywana przy realizacji zadan w
trakcie laboratorium z przedmiotu Technologia Informacyjna

Na zajeciach studenci poznajg takze mozliwosci zastosowan poznanych programow na
innych przedmiotach oraz w pdzniejszej pracy zawodowej. Zadania realizowane na
laboratoriach sg uktadane w sposob taczacy poznane programy, ale takze zdobyta wiedze
tematyczng z przedmiotdw specjalistycznych. Studenci zatem nie tylko ¢wiczg prace
z programami, ale takze zauwazaja mozliwo$¢ wykorzystania ich w praktycznych
przyktadach. Oprocz zajg¢ éwiczeniowych, realizowane sg takze projekty, ktore pozwalaja
sprawdzi¢ zdobyta wiedzg 1 umiejetnosci. Przyktadem moze by¢ realizacja wlasnej
prezentacji (przy uzyciu programu Power Point), na temat wybranego zagadnienia
z zakresu inzynierii produkcji [8].

Kolejnym ,,spotkaniem” z informatyka jest przedmiot realizowany na drugim roku
studiow Informatyka w InZynierii Produkcji. Studenci kontynuuja nauke programu Excel,
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ale takze poznaja podstawy programowania w Srodowisku Visual Basic Application,
poprzez tworzenie wlasnych formut i prostych programéw. Celem tego przedmiotu jest
przede wszystkim nauczenie studentdw umiejetnosci dostosowywania programow do
wlasnych potrzeb poprzez automatyzacje czgsto stosowanych metod i funkcji. Na
laboratoriach studenci poznaja metody tworzenia wilasnych programow (zwanych
makrami), zarowno z pomocg dostgpnych w programie metod (tzw. makra nagrywane) jak
i poprzez samodzielne pisanie kodu programu. Oczywiscie tematyka zadan takze nawigzuje
do zagadnien tematycznych z zakresu inzynierii produkcji, a studenci tworzac wilasne
makra majg mozliwo$¢ automatyzacji wykonywania obliczen na posiadanych danych, a co
za tym idzie uzyskanie wynikéw potrzebnych do realizacji polecen zadanych w trakcie
innych zajec.

" [Modulel (Code), [EE il

3 =) -
oy (=2 B £ Microsoft Visual Basic - zadania do forism
Narzedzia giéwne  Watawianie  Uklad stroj -

File Edit View Inset Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help -8 x G-
E j ﬂz“"""’”"‘?”“ =) E-H %L Ea »ou @b % F W @ L, conn
v vga 3 0 ootsiagleanys | S ooied - aAbrjec X [ eneran —~] [sumowanie =]
Basic 3\ Bezpieczeristwo makr BT - 28
Kod z Sub B =
| =& vBAProject (zadania do
Al ¢ %] 545 ioss Excel Obecs Dim liczba hs Inceger
A B c D ) Arkus1 (Arkusz) Dim suma As Integer P Q R =
£l — ] Arkusa2 (rusz?) Dim licznik As Integer
: ] Arkusas (rusz3) Dim n As Integer
2 &) Thisworkbook
3 3 Modules n = InputBox ("Fodaj ile ma by¢ liczb")
4 48 Modue1
5 {48t Modle2 For licznik = 1 To n
6 ﬁMn:u:ei liczba = Inpu\:}:mx(;?lﬂda] liczbe", "Sumowanie")
Modue- suma = suma + liczbe
I i Modules Next
8 MsgBox ("wynik To: " & suma)
9
10 End Sub
11
12 b
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
R4 ] Arkuszl S Adkus? Akus3 0 = = [
Gotowy | 71 <] (= [EEEET . No e —)

Rys.2. Przyktad kodu programu w srodowisku Visual Basic Application (programu Excel
napisanego przy realizacji zadan w trakcie laboratorium z przedmiotu Informatyka w
Inzynierii Produkcji

Kontynuacja pracy z programem Excel oraz jej zaawansowanie w drugim etapie
nauczania (na przedmiocie Informatyka w Inzynierii Produkcji) powoduje, ze bardzo
istotnym staje si¢ doglebne poznanie przez studentdw wszystkich podstawowych
mozliwosci (z zakresu pracy w arkuszu kalkulacyjnym) na przedmiocie Technologia
Informacyjna. Tylko odpowiednie wprowadzenie do programu zrealizowane na pierwszym
etapie nauki programu daje mozliwo$¢ rozwinigcia i poszerzenia zagadnien realizowanych
p6zniej. Fakt ten pozwala zauwazyC, ze wizja kontynuacji pracy z programem kfadzie
nacisk na dokladne opanowanie podstaw, a to z kolei zapewnia niezb¢dna wiedze
i umiejgtnosci pdzniejszym absolwentom. Dobra znajomos¢ omoéwionych programow
pozwala nie tylko na realizacj¢ projektow i zadan w czasie studiow, ale takze jest
inwestycja na pozniejszy etap zycia po zakonczeniu studiow. Omawiane programy czgsto
przydaja si¢ w trakcie prowadzenia badan naukowych, realizacji projektow biznesowych
czy choéby prowadzenia wiasnej firmy [1].
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Na trzecim rok studiéw realizowane sa kolejne przedmioty informatyczne. Wérdd nich
takie przedmioty jak Bazy Danych oraz Projektowanie Baz Danych Produkcyjnych,
zajmujace si¢ nadal pakietem Microsoft Office. Studenci w semestrze zimowym, w ramach
przedmiotu , poznaja program Access. Zapoznajg si¢ z pracg z nim uczac si¢ uzywac go we
wlasnych projektach, ¢wiczg takze zdobyta wiedze¢ poprzez wykonywanie odpowiednich
zadan. Natomiast przedmiot Projektowanie Baz Danych Produkcyjnych (realizowany
w semestrze letnim) pozwala na sprawdzenie zdobytej wczesniej wiedzy poprzez
praktyczne wykonanie projektow. Realizacja wlasnych projektow pozwala takze na
nawigzanie do tematyki kierunku studiow. Studenci realizuja w tym czasie praktyki
w firmach zwigzanych z tematyka ich prac dyplomowych. Dlatego tez przedmiot ten
odwoluje si¢ zarowno do znajomosci programu jak i tematyki pracy dyplomowej
(a zarazem odbywanej praktyki) poprzez realizacj¢ projektu bazy danych produkcyjnych
dotyczacych procesu produkcyjnego analizowanego przez dang grupe studentow.
Dodatkowo studenci odwotujg si¢ do wiedzy z zakresu informatyki zdobytej w poprzednich
latach. Musza bowiem omowi¢ przedsigbiorstwo, w ktorym realizujg praktyki, korzystajac
z prezentacji Power Point oraz programu Word, a takze utworzy¢ baze danych zwigzang
z przedsigbiorstwem korzystajac z programu Access oraz funkcji poznanych podczas
tworzenia wlasnych programéw. Zabieg ten pozwala nie tylko na zdobycie kolejnych
umiejetnosci w pracy z programem Access, ale takze na usystematyzowanie i praktyczne
powtorzenie wiadomosci z zakresu informatyki, zdobytych we wczesniejszych latach
studiow [3].
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Rys.3. Przyktadowa baza danych (programu Access) wykonana przez studentow w ramach

¢wiczen na przedmiocie Bazy Danych

Program Access pozwala na tworzenie wlasnych baz danych, zaprojektowanych wedtug
samodzielnie ustalonych kryteriow, przy uzyciu powszechnie stosowanych narzedzi.
Tworzone bazy sktadaja si¢ nie tylko z tabel, w ktorych mozna przechowywac zebrane lub
wyliczone dane, ale takze kwerend, formularzy i raportow. Dzigki odpowiednim
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narzedziom, zawartym w programie, studenci kreuja swoje wihasne kwerendy, ktore
pozwalaja zautomatyzowaé pracg z danymi. Te mate ,programiki” pozwalaja na
jednoczesne 1 automatyczne wyszukanie 1 zmodyfikowanie wszystkich danych
spehiajacych zadane kryterium. To kolejny atut stosowania programow komputerowych
w pracy z danymi, poprawiajacy jako$¢ pracy oraz skracajacy czas wprowadzania
modyfikacji. Program Access posiada takze narzedzia pozwalajace na prezentacje
zapisanych danych. Tworzenie formularzy i raportow (bo nich mowa) rowniez jest jednym
z tematow zajg¢ laboratoryjnych. Studenci uczag si¢ tworzy¢ te elementy baz danych
wykorzystujac  wiedz¢ tematyczng oraz umiej¢tnosci  programistyczne zdobyte
w czasie zaawansowanych prac z programem Excel. Bardzo waznym elementem zajeé jest
nauka tworzenia raportéw, ktore czesto sa wykorzystywane w pracy z danymi w wielu
przedsigbiorstwach. Raporty pozwalaja na wybranie odpowiednich danych, zestawienie ich
wedhlug ustalonych kryteriow, podsumowanie interesujacej grupy danych i przedstawienie
ich w formie wydruku. Ta forma prezentacji danych jest najbardziej korzystna,
a co za tym idzie najczeSciej stosowang. Zatem poznanie tego narzg¢dzia jak 1 umiejetne
zaawansowane stosowanie go w praktycznych zadaniach jest niewatpliwie wazna
i przydatng umiejetnoscia [4,5].

Znajomo$¢ podstawowych programéw z pakietu Microsoft Office jest podstawg
egzystencji na dzisiejszym rynku pracy. Prawie kazde przedsigbiorstwo korzysta
z programéw pakietow biurowych. Napisanie pisma, zredagowanie umowy,
zaprojektowanie planu pracy, modelowanie procesow produkcyjnych oraz utworzenie
programu do obliczen wymaga wiedzy i umiejetnoSci obstugi omawianych programow.
Oczywiscie im te umiejetnosci sg lepsze tym bardziej dla pracodawcy wartosciowy staje si¢
pracownik. W zwigzku z tym wiedza zdobyta na omawianych przedmiotach w obecnych
zinformatyzowanych czasach staje si¢ wprost niezbedna.

4. Inne przyklady programéw wykorzystywanych przez studentéw na zajeciach
laboratoryjnych

Na przedmiotach informatycznych realizowanych w ramach ksztalcenia studentow na
kierunku ,,Inzynieria Produkcji”, omawiane sg nie tylko programy z pakietu biurowego.
Oczywiscie te programy stanowig podstawy wiedzy 2z dziedziny technologii
informacyjnych, jednakze sg poczatkiem listy programoéw prezentowanych i nauczanych
w ramach kolejnych zaje¢. Kolejnym waznym tematem wartym poruszenia, gdy mowa
o ksztalceniu kadry inzynierskiej, jest niewatpliwie rysunek techniczny. Tworzenie
schematéw badz szkicow pozwala na zobrazowanie i zamodelowanie realizowanego
problemu. Dzigki znajomo$ci odpowiednich programéw komputerowych stworzenie
modelu procesu produkcyjnego lub elementu produkcji staje si¢ nie tylko szybsze
i prostsze, ale takze bardziej ujednolicone. Zastosowanie standardow wymaganych w takich
programach jak AutoCAD lub Inventor uogolnia tres¢ schematu co powoduje, ze staje si¢
on czytelniejszy dla szerszego grona zainteresowanych, a zawarta w nim idea moze zosta¢
tatwiej zrozumiana przez potencjalnych odbiorcow. W zwiazku z tym, wprowadzenie jako
jednego z przedmiotéw obieralnych, przedmiotu Grafika Komputerowa, pozwolito na
zapoznanie studentéw z najbardziej popularnymi programami uzywanymi przy tworzeniu
rysunku technicznego. W trakcie zaje¢ studenci nie tylko poznajg podstawy rysunku
technicznego, narzedzia i $rodowisko pracy w programie, ale takze wykonaja wilasne
projekty. Cwiczenia praktyczne sa podstawa tych zaje¢, bowiem idea wprowadzenia tego
przedmiotu nie bylo tylko teoretyczne wprowadzenie do zagadnienia, ale praktyczna
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umiejetnos¢ tworzenia przez studentow zarowno standardowych projektow jak i schematow
swoich wilasnych pomystow. Program AutoCAD posiada wiele przydatnych funkcji
pozwalajacych w przystgpny sposob przedstawi¢ nawet ztozone modele. Wiele funkcji
pozwala z prostych bryl stworzyé wszelkie potrzebne ksztalty i schematy zawarte
w projektach. Narzedzia sg podzielone na odpowiednio opisane grupy, a takze oznaczone
rysunkami. Zabieg ten pozwala szybciej pozna¢ srodowisko pracy programu, a to z kolei na
fatwiejsze poruszanie si¢ w nim. Dodatkowo utworzenie paska narzgdzi w ukladzie tzw.
Wstazki (zblizonej wygladem do uktadu paska narzedzi programéw pakietu Microsoft
Office) jest ogromnym ulatwieniem w nauce obstugi programu. Studenci poznajac
srodowisko pracy programu, starajg si¢ sami przeanalizowaé i1 przecwiczy¢ dostepne
narzedzia, nastgpnie tworza przykltadowe rysunki 2D i 3D zaczynajac od prostych
elementow. Zakonczeniem nauki jest stworzenie wiasnego projektu 3D tacznie
z potrzebnymi rzutami, wymiarowaniem oraz opisem rzutow. Zabieg ten ma na celu nie
tylko sprawdzenie zdobytych przez studentdow umiej¢tnoscei, ale takze nauczenie przysztych
inzynierow jak powinien wygladac¢ profesjonalny rysunek techniczny [6,7].

AutoCAD LT2010  Rysunekl.dwg
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= o

_|

[ Okresl kolejny naraznik lub ] |[267.7427
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Okresl pierwszy naroinik lub [Fazuij/Foziom/Zaokragl/Grubosé/3Szerokosé] @ [

Rys.4. Nauka obstugi programu AutoCAD, poprzez poznawanie narzgdzi umieszczonych
na tzw. Wstazce w trakcie przedmiotu Grafika Komputerowa

Na kierunku ,,Inzynieria Produkcji” wsrod przedmiotow wybieranych przez studentéw
znajduje si¢ takze przedmiot Sieci Komputerowe. Jest to przedmiot mniej popularny niz
Grafika Komputerowa czy Projektowanie Baz Danych Produkcyjnych, nie mniej jednak
jest to przedmiot réwnie wartosciowy i przydatny. W ramach tego przedmiotu studenci
uczg si¢ podstaw dziatania sieci komputerowych, poznaja niebezpieczenstwa jakie moga
zagraza¢ serwerom poprzez siec, a takze poznajg i uczg si¢ obshugiwac specjalne programy
komputerowe chronigce przed takimi atakami. Taka wiedza i umiejetnosci staja si¢ nie
tylko kolejnym atutem przy poszukiwaniu pracy, ale takze ogromng pomoca w pracy na
swoim wlasnym komputerze. Obecnie ataki internetowe i spowodowane przez nie awarie
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systemu lub sprzetu zdarzaja si¢ bardzo czesto. Dlatego znajomos¢ takich programow jak
ZoneAlarm, Outpost czy Wireshark jest bardzo przydatng i wartoSciowa umiejetnoscia.
Dzigki wielu dostgpnym bezptatnie zaporom sieciowym, mozna w prosty sposob chroni¢
prywatny lub stuzbowy komputer [8].

{%) Scan For Vine
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Rys.5. Przyktad analizowanego na przedmiocie Sieci komputerowe programu OutPost

Studenci poznaja takze podstawowe polecenia sieciowe obstugiwane przez wiersz
polecen, stuzace do konfiguracji lub analizy pracy sieci komputerowych. Dzigki nim mozna
w prosty i szybki sposob sprawdzi¢, przyktadowo, czy zrodtem bledu wyswietlenia
wybranej strony internetowej jest stabe tacze, brak potaczenia czy zle ustawione
zabezpieczenia internetowe. Wsrdd badanych przez studentéw polecen znalazty sig te
pozwalajace na analize polaczenia sieciowego — badanie predkosci tacza, adresu
sieciowego czy typu polaczenia. Znajomos¢ podstawowych polecen sieciowych znacznie
utatwia kazda pracg wykonywang na komputerze przy uzyciu Internetu lub tez w duzym
stopniu poprawia jej jakos¢. Dodatkowym atutem tych ¢éwiczen jest takze zapoznanie si¢
z wierszem polecen, poznanie komend wywolujacych go na rdéznych systemach
operacyjnych. Dzigki takim zadaniom, wykonywanym w czasie zaje¢ laboratoryjnych,
studenci oswajaja si¢ z pewnymi elementami systemow operacyjnych komputerow, ktore
towarzysza im prawie na kazdym kroku. Zabieg ten pozwala przekonac¢ studentow do coraz
czestszych samodzielnych prob analizy i rozwigzywania probleméw pojawiajacych sie
w czasie pracy, pokazujac, ze czasem wystarczy proste polecenia lub zabieg by skorygowaé
btad. Na przedmiocie Sieci Komputerowe studenci czesto odwotuja si¢ do czgsci wiedzy
zarobwno teoretycznej, jak 1 praktycznej zdobytej na przedmiocie Technologia
Informacyjna, dotyczacej tematyki systemow komputerowych. Dodatkowo na zajeciach
istnieje mozliwo$¢ omodwienia i przeanalizowania wybranych przez studentow tematow
dotyczacych sieci komputerowych. Czesto bowiem okazuje si¢, ze sami studenci wychodza
z inicjatywa omowienia zagadnien, ktore ich interesuja. Obecnie bowiem tematyka sieci
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komputerowych, a takze ptynacych przez nie zagrozen jest tak powszechna, ze prawie
kazdy przynajmniej raz zetknat si¢ z wartym uwagi problemem, na rozwigzanie ktorego
poswigcit duzo czasu i wysitku [9].

Wiersz polecenia

C:“Documents and Settings“Administrator>ping -7

Cposdbh uzycia: ping [-t1 [-al [-n liczhal [-1 rozmiarl [-F1 [-i TTL]1 [-v TOS1
[-» liczbal [-s liczbal [[-j lista_hostdwl ! [-k lista_hostdwll
[-w limit_czasul nazwa_celu

0pc je:
-t

Odpytuje okredlonego hosta do czasu zatrzymania.
Aby przejrzeé statystyki i kontynuowad,

nacignij klawisze Ctrl+Break.

Aby zakohczyé, nacidnij klawisze Ctrl+C.

T uma adresy na n

Liczba wysylanych p

g listy lista_hostéu.
rodlowa wg listy lista_hostduw.
na odpowiedZz (w mi ekundach>.

C:“Documents and Settings“Administrator>

Rys.6. Przyktad polecenia sieciowego ‘PING’, ktorego dziatanie testowali studenci w
ramach laboratorium z przedmiotu Sieci Komputerowe

5. Metody prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotéw informatycznych
majace na celu praktyczne ¢wiczenia komputerowe

Nie tylko tematyka zaj¢é, ale takze sposoby ich prowadzenia sg ogromnie wazne i maja
znaczacy wplyw na efekty ksztalcenia. Mozna bowiem z ogromnym zaangazowaniem
dobra¢ tematyke wyktadanych zaje¢, jednak brak odpowiednio utozonych ¢wiczen lub
sposoby i metody ich prowadzenia wcale nie przyniosa oczekiwanych rezultatow. Wazne
jest zatem by odpowiednio przekazywac na wyktadach teoretyczny wstep, ktdry nastepnie
zostanie rozwinigty 1 przeCwiczony praktycznie na zajeciach laboratoryjnych lub
¢wiczeniach tablicowych. Dzigki temu studenci nie tylko zapoznaja si¢ z teorig danego
zagadnienia, ale takze beda mie¢ okazje przecwiczyé zdobyta wiedze¢ w praktyce. Na
laboratoriach  studenci pracuja na odpowiednio przygotowanych stanowiskach
komputerowych zaopatrzonych w odpowiednie programy, rozwigzujac specjalnie
przygotowane listy zadan. Wazne jest, aby laczy¢ wiedzg i praktyczne umiejgtnosci
informatyczne z zagadnieniami z tematyki kierunku ,JInzynieria Produkcji”. Dlatego tez
czgsto zadania wykonywane na laboratoriach sg sformutowane tak aby nie tylko sprawdzaé
i rozwija¢ umiejetnosci praktyczne z tematyki informatycznej, ale takze ugruntowywacé
wiedzg z przedmiotow specjalistycznych dla kierunku. Dodatkowo zabieg ten ma za
zadanie pokazaé praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy oraz umiej¢tnosci. Studenci
tworzg swoje aplikacje lub tez uczg si¢ jak korzysta¢ z tych gotowych, przy rozwigzywaniu
lub analizowaniu rzeczywistego problemu. Dodatkowo zadania sg formowane tak, aby
laczy¢ zdobyta wiedz¢ z réznych przedmiotéw informatycznych, prowadzonych na réznych
semestrach. Dzigki temu poznane i przecwiczone umiej¢tnosci sa ciagle doskonalone
i utrwalane, a studenci uczg si¢ jak tgczy¢ i wykorzystywac je w wielu réznych dziedzinach
zaréwno nauki jak i pracy zawodowe;j.
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6. Whnioski i podsumowanie

Wprowadzenie przedmiotow poruszajacych tematyke informatyczng na kierunkach
innych niz ,Informatyka” jest bardzo dobra decyzja. Dzigki ¢wiczeniom laboratoryjnym
prowadzonym w ramach tych przedmiotow studenci poznajg i ucza si¢ stosowaé wiele
metod i technik komputerowych. Omawiane i wykorzystywane, na tych przedmiotach
programy, moga wielokrotnie okaza¢ si¢ przydatne w dalszej pracy lub nauce. Dzigki
zastosowaniu metod komputerowych skomplikowane obliczenia lub wykonywane operacje
stajg si¢ prostsze, a czas ich wykonywania jest o wiele krotszy. Poprawia si¢ takze jakos¢
otrzymanych wynikow. Prezentowanie swoich wnioskéw 1 analiz bedzie czytelniejsze
i bardziej zrozumiale dla szerszej publiczno$ci. Znajomo$¢ programéw pakietu biurowego,
umiejetno$¢ tworzenia rysunkow technicznych czy tez wiedza na temat sieci
komputerowych bedzie niewatpliwie atutem wsrdod pozycji na liScie dodatkowych
kwalifikacji. Wspodtczesnie w dobie komputerow i sprzetu elektronicznego, kazdy student,
nie zaleznie od wybranego kierunku studiéw, w wickszym lub mniejszym stopniu ma
styczno$¢ z technologiami informatycznymi. Dlatego wprowadzenie przedmiotow
doksztatcajacych z tego zakresu znacznie utatwia i usprawnia nie tylko dalszg edukacje, ale
takze pozwala rozwing¢ i ukierunkowaé karier¢ zawodows. Oczywiscie nie nalezy
zapominac, ze nie sg to przedmioty specjalistyczne dla danego kierunku studiéw. Jednak
umiejetne polaczenie znajomosci metod komputerowych ze zdobytg wiedzg tematyczng
moze zaowocowac zadowalajacymi efektami pracy.
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