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Streszczenie: Identyfikacja osob jest niezwykle szerokim zagadnieniem wymagajacym
stosowania osiggnie¢ nauki i techniki z wielu dziedzin. W artykule przedstawiono rézne
techniki biometryczne i ich szeroka game¢ zastosowan, zwlaszcza w zakresie identyfikacji
tozsamosci. Zwrocono uwage na problemy wystepujace przy identyfikowaniu osoby czy
denata oraz trendy panujace w rozwoju technologii biometrycznych.

Slowa kluczowe: identyfikacja osob, biometria, analiza rynku, metody identyfikacji 0sob

1. Wprowadzenie

Identyfikacja tozsamosci jest zagadnieniem wymagajacym stosowania osiggnie¢ nauki
i techniki z wielu dziedzin. Interdyscyplinarna wspotpraca specjalistow moze prowadzi¢ do
wprowadzenia metod identyfikacji o okreslonym zakresie stosowania uwarunkowanym
stanem materiatu badawczego, lokalnymi mozliwosciami oraz wieloma innymi aspektami
wplywajacymi na caly proces rozpoznania. Ciagle rosnace zainteresowanie systemami
biometrycznymi w ciggu ostatnich 30lat i ich wykorzystanie w wielu dziedzinach sprawia,
ze wcigz trwajg prace nad zmniejszeniem kosztéw produkcji oraz zwigkszenie poziomu
technicznego, aby byt wystarczajaco satysfakcjonujacy.
Autorzy podjeli probe przegladu technologii wykorzystywanych w biometrii ze wzglgdu na
realizowane prace badawcze w projekcie dotyczacym wprowadzenia na rynek
innowacyjnego systemu identyfikacji 0sob za pomoca analizy zatok. Analizowany obszar
rowniez wpisuje si¢ w rozwoj zagadnien z dziedziny inzynieria produkcji, a w
szczegblnosci w obszar komunikacja-maszyna, gdzie istotna jest identyfikacja operatora,
uprawnionego do podejmowania decyzji.

2. Wspolczesne problemy identyfikacji oséb

Problematyka identyfikacji 0s6b czy szczatkéw ludzkich jest zagadnieniem szeroko
i blyskawicznie rozwijajacym si¢, wychodzacym naprzeciw potrzebom zaréwno stuzb
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo w kontekScie $wiatowego zagrozenia atakami
terrorystycznymi (bedacych nowa forma wojny, jaka prowadza organizacje ekstremistyczne
na catym $wiecie), jak rowniez dla potrzeb identyfikacji szczatkow ludzkich, ofiar katastrof
czy tez identyfikacji tozsamosci osob, ktérym to zagadnieniem sa zainteresowane m.in.
administracja rzadowa, stuzby wymiaru sprawiedliwos$ci czy jednostki ochrony osob
i mienia. Identyfikacji osob staje si¢ coraz wazniejszym problemem, gdyz jak wynika ze
statystyk policyjnych, z roku na rok zwicksza sig liczba 0s6b zaginionych oraz zwigksza si¢
liczba niezidentyfikowanych zwtok [20].

Systemy rozpoznawania i identyfikacji pozwalaja na stwierdzenie tozsamosci
z pewnym prawdopodobienstwem. Jesli siega ono 100%, to méwi si¢ o jednoznacznej
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identyfikacji lub osobniczej polimorficznosci w odniesieniu do okre$lonego kryterium
porownawczego. Niemniej jednak sg warunki/przestanki, w ktorych trudne jest dokonania
jednoznacznej identyfikacji danego osobnika, stad ciggte poszukiwania nowych rozwigzan,
udoskonalanie systemow identyfikacji, a tym samym dynamiczny rozwoj systemow
biometrycznych.

System biometryczny w zaleznosci od przyjetego algorytmu identyfikacji moze
realizowa¢ dwa do$¢ odmienne rodzaje zadan: proces autoryzacji, czyli pozwolenia na
dostegp do okreslonego zasobu na podstawie pewnej przestanki, czyli identyfikatora
wskazujagcego wstepnie na personalia badanej osoby (np. uzycie karty magnetycznej
z zapisanymi danymi personalnymi, a nastgpnie potwierdzenie — czyli wlasnie autoryzacja
— poprzez zbadanie np. odcisku papilarnego) oraz proces uwierzytelniania, czyli rzetelnego
ustalenia tozsamosci badanej osoby na podstawie stworzonego wczesniej repozytorium
rozwazanych o0sob. Poczawszy od wczesnych lat 90. XX wieku  zagadnienia
automatycznego rozpoznawania twarzy wyraznie zyskaly na popularnosci, poniewaz
obecnie odpowiednio wydajny sprzet komputerowy stal si¢ powszechnie dostepny,
a jednocze$nie pojawito si¢ duze zapotrzebowanie na stosowanie tej technologii
w praktyce.

Konieczno$¢ ochrony przed zamachami terrorystycznymi, do ktorej w ostatnim czasie
przywiazuje si¢ szczeg6lng wage, z pewnoscia przyczynita si¢ do wzrostu zainteresowania
urzadzeniami, zdolnymi do identyfikowania o0s6b podejrzanych, pojawiajacych sie¢
w miejscach publicznych, takich jak: lotniska [17, 21], dworce, stadiony, stacje metra i
wszelkie obiekty skupiajace duze zgromadzenia ludzi [23].

Majac do czynienia z zadaniem uwierzytelniania, mozna wyr6zni¢ kilka tradycyjnych
jego srodkow. Pierwszym z nich jest operacja uwierzytelniania przeprowadzona na
pewnego rodzaju mieniu, czyli pewnych przedmiotach fizycznych, takich jak klucz,
paszport czy ,,inteligentne” karty. Nalezy zauwazy¢, ze wada powyzszych $rodkow jest
duze narazenie na niepowotang zmiang¢ ich wtasciciela, zarowno w przypadku pozyczenia
powyzszych przedmiotow, jak i poza wiedzg wiasciciela. Kolejnym $rodkiem jest wiedza,
ktéra stanowi informacj¢ znang tylko odpowiedniej osobie, np. hasto, kod PIN itp. (ale tu
moze nastgpi¢ niekontrolowane przekazywanie informacji osobom nieuprawnionym do jej
uzytkowania np. podgladnigcie wprowadzanego kodu lub mozliwo$¢ wymuszenia
przekazania chronionej wiedzy poprzez element szantazu). Innym $rodkiem stosowanym
do uwierzytelnienia sg biometryki zwierajace cechy 0sob pozwalajace je odroéznic.

Biometria (ang. biometrics) obejmuje metody automatycznych pomiarow
i porownywania cech fizycznych (antropometrycznych) lub zachowania cztowieka. Celem
jest identyfikacja ludzi lub weryfikacja przedstawianej tozsamosci. Mierzone
i porobwnywane cechy powinny by¢ unikalne i state. Cechy biometryczne podzieli¢ mozna
na dwie kategorie: fizyczne (Rys.1. A) i behawioralne (Rys.1. B). Do pierwszej z nich
zaliczane sg: odcisk palca, geometria dloni, obraz twarzy (tradycyjny, termogram, 3D lub
inny), teczowka i siatkdwka oka, statyczny podpis (obraz podpisu), ksztalt matzowiny
usznej, ksztatt warg, kod DNA. Do drugiej nalezg: dynamiczny podpis (sita nacisku,
kolejnos¢ i szybkos¢ pisania), styl pisania na klawiaturze, gtos, sposéb chodzenia, sposdb
moéwienia (ruch warg) i inne. Wymienione cechy sa unikalne dla kazdego cztowieka,
jednak nie zawsze w tym samym stopniu. O ile trudno jest znalez¢ osoby majace taki sam
odcisk palca lub teczowke oka, to znalezienie 0so6b majacych podobng twarz lub glos jest
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fatwiejsze. Drugim waznym czynnikiem oceny cech biometrycznych jest ich statos$é, czyli
niezmienno$¢ w czasie. Pewne cechy biometryczne starzejg si¢ szybciej (np. twarz), inne
wolniej (np. malzowina uszna), jeszcze inne prawie wcale (tgczoOwka). Innym waznym
kryterium oceny cech biometrycznych jest tatwos¢ ich pobrania. W przypadku twarzy
— wystarczy zwykla kamera lub aparat fotograficzny. W przypadku np. odcisku palca
wymagane jest uzycie specjalistycznego urzadzenia oraz wspotpraca (rozpoznawanego)
cztowieka z takim urzadzeniem. Na uwagg zastuguje fakt, ze mozliwosci identyfikacji sa
w istotny sposob zwigzane z dostgpnoscig materialu porownawczego znajdujacego si¢
w specjalizowanych bazach danych [18].

Technologie
biometryczne
] >
‘ S (e
‘e ( )
.
N

Rys. 1. Zestawienie najwazniejszych technologii biometrycznych z podziatem na grupy:
A(wykorzystanie cech anatomii) oraz B (wykorzystanie cech behawioralnych)

Do identyfikacji osoby niezbedny jest materiat badawczy o pozadanych
wiasciwos$ciach, np. odcisk palca z wyraznymi liniami papilarnymi [7] czy materiat DNA
Iub zdjecie RTG czaszki w przypadku zwlok. Celem metody identyfikacyjnej jest
wskazanie wlasciwej osoby, od ktorej material badawczy pochodzi, ale czasem takze
stwierdzenie pewnych wybranych cech takiej osoby np. ptci [1], wieku [2, 20] czy kregu
etnicznego. Ze wzgledu na réznorodno$¢ materiatu badawczego oraz informacji, jakie
planuje si¢ uzyskaé¢ z materiatu, stosowane sg rézne metody badawcze. Bez wzgledu na
wybrang metode, tok postepowania pozostaje niezmienny (Rys. 2.) [12]:

1. wybdr i przygotowanie odpowiedniego materiatu badawczego.
identyfikacja na podstawie baz wiedzy i doswiadczenia.
poréwnywanie otrzymywanych wynikow z dostgpnymi danymi.
wyodrebnienie zbioru prawdopodobnych informacji wynikowych.
wybor najbardziej prawdopodobnej identyfikacji lub identyfikacja osoby ze
stuprocentows pewnoscig.

nh v
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Rys. 2. Schematyczne uogolnienie dla metod identyfikacji osob [12].

Najbardziej pozadanymi metodami sg te, ktore gwarantujg jednoznaczng identyfikacje
osoby lub jej wybranych cech. Do metod spetniajacych kryteria jednoznacznosci lub
wysokiego prawdopodobienstwa (z wieloma ograniczeniami) nalezg m.in.: identyfikacja na
podstawie linii papilarnych [9], weryfikacja geometrii dtoni [5], identyfikacja tgczowki oka
[6], siatkowki oka [10], identyfikacja twarzy [11] oraz identyfikacja radiologiczna[13, 22].

3. Zastosowanie

Migdzynarodowa Grupa Biometryczna IBG [25] zaproponowata podziat, gdzie
rozrozniany jest pionowy podzial, zwigzany z charakterem wykorzystujacych biometri¢
instytucji, badz po prostu dziedzinami gospodarki, oraz podziat poziomy, gdzie juz nieco
bardziej szczegotowo wylicza si¢ najbardziej znane obszary zastosowan. Pierwszy
obejmuje: agendy rzadowe, podréze i transport, sektor finansowy, stuzba zdrowia,
przestrzeganie prawa. Drugi natomiast to: identyfikacja cywilna, nadzér i ochrona,
bezpieczenstwo  komputeréw/sieci,  punkty  sprzedazy/bankomaty/detal,  handel
elektroniczny i uwierzytelnianie abonentoéw, kontrola dostgpu i rejestracja czasu pracy i
identyfikacja kryminalna.

Nie sposéb omowié wszystkich zastosowan, brak jest roéwniez warto$ci udzialowych
poszczegolnych zastosowan w rynku biometrycznym, zwlaszcza przy podziale pionowym.
Zestawiono jednak procentowy udziatl publikacji , w roczniku 2008 Biometric Digest na
temat poszczegolnych zastosowan (Rys.3., Rys.4.)[16].

Tab. 1. Typowe zastosowania metod biometrycznych

Obszary Przyklady aplikacji
zastosowan
karty z danymi - prawa jazdy, upowaznienia, karty wstepu
biometrycznymi - dokumenty imigracyjne, dowody osobiste, paszporty,

rejestracja wyborcow
- ochrona przed naduzyciami w pomocy spotecznej i
shuzbie zdrowia
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zabezpieczenie - kontrola rodzicielska dostgpu do kanatow TV,
informacji logowanie do urzadzen osobistych i1 kont w systemach
operacyjnych
- ochrona dostgpu do programoéw, baz danych, plikow
- bezpieczenstwo potgczen internetowych, kontrola
dostgpu do Internetu, ochrona danych medycznych
- bezpieczne zakupy w sieci

wymiar - zaawansowane systemy ochrony, telewizja
sprawiedliwosci, przemystowa
ochrona - kontrola dostepu, analiza danych do celow §ledztwa
budynkoéw - eliminowanie kradziezy w sklepach, $ledzenie
podejrzanych, prowadzenie dochodzen
rozrywka - gry komputerowe, rzeczywisto$¢ wirtualna, programy
szkoleniowa

- wspolpraca cztowieka z robotami i komputerami
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Rys. 3. Procentowy udziat zastosowan (podziat pionowy) w rynku biometrycznym [%]
w roku 2008 [26].

Do typowych obszaréw zastosowan metod biometrycznych naleza: karty z danymi
biometrycznymi, zabezpieczenie informacji, wymiar sprawiedliwosci, ochrona i rozrywka,
dla ktérych w ponizszej tabeli przedstawiono przyktady aplikacji.
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Rys. 4. Udziat zastosowan (podzial poziomy) w publikacjach i rynku [%] w 2008 roku
[26].

4. Analiza rynku biometrycznego

Systemy biometryczne to wcigz rozwijajaca si¢ branza nie tylko na rynku polskim, ale
i $wiatowym. Odkad zostaly wprowadzone pierwsze rozwigzania identyfikacji wciaz
ros$nie dochod z ich sprzedazy. Od roku 2009 do roku 2012 wzrdst on na rynku $wiatowym
0 ok. 200%. Rocznie wzrasta on o ok. 40%.
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Rys. 5. Przychody (miliardy $) ze sprzedazy biometrii wraz z prognoza na przyszie lata
[25].

Przewiduje sig, ze globalne przychody z rynku biometrycznych technologii w 2017
moga wynosi¢ az 11 miliardow dolarow (Rys. 5). Systemy identyfikacji osob zdobywaja
swiatowy rynek dzigki nowoczesnym rozwiazaniom, jak np.: tatwos¢ uzycia, doktadnosc i
wydajnos$¢ oraz rozszerzenie wykorzystania do zastosowan indywidualnych , komercyjnych

oraz rzagdowych. Rozwoj rynku biometrii jest napgdzany przez wplyw globalnego rozwoju
przemystu IT.
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Systemy biometryczne najbardziej rozpowszechnione sg w regionie Ameryki Poinocnej
oraz w Europie (Rys. 6). Jednak okoto 2017 roku dominujgcyn rynkiem w powyzszym
zakresie bedzie Azja. ( wraz z terenami na Pacyfiku).

Azja
4%

étnocna Ameryka

Europa i Afrykd
37%

Centralnai
Potudniowa Ameryka

Rys. 6. Udziat w dochodach ze sprzedazy biometrii z podzialem na regiony w 2011 r.
[25].

Udziat poszczeg6lnych technik w §wiatowym rynku biometrycznym ustabilizowal si¢
w 2003 roku. Nadal najwigksza pozycje stanowig linie papilarne i to z udziatem prawie
dwukrotnie wyzszym od drugiej w kolejnosci techniki rozpoznawania twarzy (Rys. 7).
W nastepnych latach przewiduje si¢ jednak spadek udziatu linii papilarnych. Jesli chodzi
o pozostale techniki, to réwniez nie odnotowuje si¢ wigkszych zmian w stosunku do
ubieglego roku. Udzial pozostalych technik miesci si¢ w zakresie 8%. Wérdéd omawianych
w ciggu ostatniego roku realizacji kilkakrotnie mowito si¢ o rozpoznawaniu wedtug siatki
zyt, lecz prawdopodobnie technika ta nie bedzie miata w przysztym roku znaczacego
udziatu. Jesli chodzi o linie papilarne, to najczg$ciej wymieniang firma jest Bioscrypt [27],
ktory oferuje m.in. modut OEM o nazwie MV—Lite, charakteryzujacy si¢ mniejszymi
wymiarami 1 nizsza ceng. Urzadzenia Bioscryptu wykorzystywane sa na najwigkszym
rosyjskim lotnisku Domodiedowo i w Dubaiu, w amerykanskim dowodztwie na Pacyfiku,
bankach chinskich i na Mauritiusie, a takze 75 centrach danych rzadu Malty [28]. Do roku
2004 zainstalowano ponad 75 tysiecy czytnikow tej formy. Drugim znaczacym dostawca
tej techniki jest Identix, ktory oferuje tez wyroby zwigzane z rozpoznawaniem twarzy.
Identix specjalizuje si¢ przede wszystkim w systemach bezposredniego skanowania
(ok.70% na rynku USA).

m linie papilarne
m teczowka
mtwarz

m gtos

uiyly

21% wm AFIS

m pozostate

19%

Rys. 7. Udziat poszczegdlnych technik w §wiatowym rynku biometrycznym w roku
2012[25].
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Technologie biometryczne sg coraz szerzej wykorzystywane w zakresie kontroli
granicznej, ochrony porzadku publicznego, eAdministracji oraz obrony narodowe;.
Powszechne wprowadzanie paszportdow biometrycznych wplynie na wdrozenie systemu
eGate, ktory w najblizszych latach bedzie glownym zrodlem przychodow cywilnego
i wojskowego rynku biometrycznego na $wiecie (Rys.8). Rada Unii Europejskiej uznata,
ze zabezpieczenia biometryczne w sposdb wiarygodny udowadniaja zwigzek miedzy
dokumentem i jego wilascicielem. Wprowadzenie paszportow biometrycznych
wprowadzono, aby ograniczy¢ liczbe przestepstw zwigzanych z kradzieza tozsamosci.
Paszporty biometryczne sg trudniejsze do sfalszowania. W zwigzku z zarzadzeniem Unii
Europejskiej, od czerwca 2009 roku kazda osoba ubiegajaca si¢ o wydanie paszportu musi
ztozy¢ odciski linii papilarnych dwoch placow wskazujacych. Dlatego tez kazdy urzad
odpowiedzialny za przyjmowanie wnioskdw paszportowych jest wyposazony w
nowoczesny czytnik elektroniczny.
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Rys. 8. Globalne przychody na rynku opieki zdrowotnej z podziatem na technologie
w 2012 roku [26]
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Rys. 9. Rynek e Paszportow i e Wiz [27]
W Polsce pierwsze paszporty biometryczne wydane zostaty w 2006, jednak dokumenty
te zawieraly tylko jedng cech¢ biometryczng. Od 29 czerwca 2009 roku wszystkie

wydawane w Polsce paszporty, oprocz systemu identyfikacji twarzy, zawierajg réwniez
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dane odnos$nie linii papilarnych. Rozwdj przemystu biometrycznego w Polsce jest bardzo
dynamiczny (Rys.9), zwlaszcza, ze coraz wigcej firm prywatnych korzysta z takich
rozwigzan. Nalezy tutaj doda¢, ze Polskie firmy produkujg nie tylko dla kraju, ale rowniez
dla panstw zagranicznych, np. biometryczne paszporty trafiaja na Litwe.

Przychody z rynku ePaszportow i eWiz do konca 2014 osiggng ponad 10 mld USD
rocznie (Rys.10).

Liczba dok. Liczba krajéw Przychéd Udziat [%)
e — g
e-paszp. 2009 611 65 2337 52 28 73
e-wiz 2009 13,7 9 856 28 27
e-paszp. 2014 130 105 79 87 67
e-wiz 2014 61 66 3542 87 33

Rys. 10. Rynek e- paszportow i e — wiz w roku 2009 1 2014 [29]
5. Podsumowanie

Obecne systemy biometryczne wykorzystujg do pomiaru rézne czgéci ludzkiego ciata
oraz cechy ludzkiego zachowania. Do najpopularniejszych biometrii wykorzystujacych
cechy fizyczne zaliczy¢ mozna: biometrie linii papilarnych, naczyn krwionosnych dtoni lub
palca, teczowki lub siatkowki oka, geometrii dtoni, twarzy, zmiennosci genetycznej DNA
oraz identyfikacj¢ metodami radiologicznymi, np. na podstawie ksztattu zatok czotowych.

Najbardziej rozpowszechnione sg systemy identyfikacji dla administracji rzadowe;j,
stuzb wymiaru sprawiedliwos$ci czy jednostek ochrony oséb i mienia. Przyktadem takiego
systemu jest ewidencja (Rejestr PESEL,), ewidencja paszportowa (SEP), ewidencja
pojazdéw i uprawnien komunikacyjnych (Centralna Ewidencja Pojazdow i Kierowcow),
czy ewidencja w systemach opieki spolecznej (np. POMOST) i wielu innych - niestety
zgromadzone tam dane nie pozwalajg na jednoznaczne zidentyfikowanie obywatela pod
wzgledem jego cech biologicznych. Nieco wigksze mozliwosci identyfikacji daja cechy
biometryczne zwigzane z rejestrowaniem odciskow palcow zarowno w rejestrach
kryminalnych, jak i paszportowych, ale opis ten niesie wiele ograniczen i trudnosci [7].
Zagadnienie identyfikacji osob staje si¢ coraz wazniejszym problemem, gdyz jak wynika ze
statystyk policyjnych, z roku na rok zwicksza si¢ liczba 0sdb zaginionych oraz zwigksza si¢
liczba niezidentyfikowanych zwtok.

Nalezy réwniez pamigta, iz biometria taczy si¢ nierozerwalnie z zagadnieniami
bezpieczenstwa, zarowno w kontek$cie zwigkszania bezpieczenstwa wynikajacego
z wlasciwego zastosowania tych technik (doktadniejsza identyfikacja os6b, powigzanie
innych, istniejacych identyfikatorow z ich wiascicielem), jak i zapewniania bezpieczenstwa
samej biometrii (m.in. bezpieczenstwo przechowywania 1 transmisji danych
biometrycznych oraz test zywotnosci).Przechowywanie danych rozpatruje si¢ w trzech
obszarach: terminali i czytnikdw biometrycznych, centralnych baz danych i kart
mikroprocesorowych.

Surowe dane, przetworzone cechy biometryczne, wzorce biometryczne, a nawet wyniki
weryfikacji mogg zosta¢ zamienione przez niepowolane osoby lub skradzione
i wykorzystane ponownie w celu uwierzytelnienia. Z tego powodu konieczne jest
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stosowanie dodatkowych zabezpieczen wzorcow biometrycznych. W tym celu najczesciej
wykorzystuje si¢ typowe techniki kryptograficzne. Badania z raportu Unisys wskazuja, ze
najwickszg przychylno$¢ do =zastosowania biometrii wykazali mieszkancy Ameryki
Poocnej - 71 proc., nastepnie Europy - 69 proc. oraz Azji i Pacyfiku - 68 proc. Co
ciekawe, co 10 respondent wyrazit zgode na wszczepienie specjalnych uktadow scalonych
do swojego organizmu. Dla 83% badanych, gtdéwng zaleta identyfikacji biometrycznej jest
niezawodnos$¢ technologii oraz jednoznaczno$¢ jej wynikow. 75 proc. respondentow jako
praktyczng zaletg biometrii wskazato szybkos$¢ autoryzacji konkretnej osoby i1 uproszczenie
procedur. Badania te wykazuja, ze coraz mniej respondentéw obawia si¢ utraty czgsci
swojej prywatnosci na skutek wdrozenia rozwigzan biometrycznych. Biometria moze by¢
wykorzystywane do réznych celow, ale nie bez przyczyny jest przedmiotem szczegdlnego
zainteresowania sektora ustug finansowych. Sektor ten posiada szczegodlne doswiadczenia
w zakresie wykorzystywania danych osobowych i restrykcyjnym podejsciu do ich ochrony.
Postrzega on biometri¢, jako sposob na podniesienie bezpieczenstwa, takze w zakresie
ochrony danych osobowych i uniemozliwieniu wykorzystania danych wrazliwych przez
osoby do tego nieuprawnione [14].

Przysztos¢ biometrii kryje si¢ rowniez w zastosowaniu biometrii przez klienta banku
oraz w rozwijajacym si¢ nowym obszarze zastosowan, a mianowicie identyfikacji cech
biometrycznych operatora w komunikacji "cztowiek - maszyna". Na $wiecie, w tym
sektorze istniejg wdrozenia systemow biometrycznych  wykorzystywanych do
uwierzytelniania klientoéw bankéw i autoryzacji transakcji. Dotychczas najwigkszy sukces
we wdrozeniach biometrycznych w systemach samoobstugowych odniosty technologie
biometrii naczyniowej: biometria naczyn krwionosnych palca (ponad 33 tys. bankomatow
w Japonii) i naczyn krwiono$nych dtoni (ok. 7 tys. bankomatéw w Japonii). Przewaga tych
technologii wynika z faktu, Ze =zostaly one opracowane specjalnie na potrzeby
biometrycznej autoryzacji transakcji bankomatowych. Spehniajg one wygérowane metody
bezpieczenstwa w polaczeniu z szybkoscig, wygoda uzytkowania oraz malym rozmiarem
czytnikow. Inng technologia, ktéra byta szeroko testowana w $wiatowej bankowosci, byla
biometria odcisku palca, ktorg wdrazano gléwnie w krajach Ameryki Potudniowej
(Kolumbia, Chile, Brazylia). Gléwnym napotkanym problemem tej technologii okazat si¢
bardzo duzy wspoétczynnik btednych odrzucen (od 8-30%), szczegdlnie wsrod osob
starszych i narazonych na zniszczenie naskoérka dioni. Na $wiecie testowano rowniez
bankomaty wykorzystujace biometri¢ teczowki oka (m.in. USA i1 Wielka Brytania) i
biometri¢ ksztattu twarzy (np. USA). Zainteresowanie biometrig tgczowki oka wynika z
wysokiego poziomu bezpieczenstwa. Glowng barierg dla masowego wykorzystania tego
rozwigzania okazata si¢ cena kamer biometrycznych 1 wygoda uzytkowania tego
rozwigzania [4]. Po analizie stosowanych na $wiecie rozwigzan biometrycznych, mozna
wyciaggna¢ wniosek, ze do autoryzacji transakcji bankomatowych nalezy wybraé takie,
ktore spetniaja nastgpujace kryteria: zapewniaja najwyzsze mozliwe bezpieczenstwo,
zapewniaja szybkie uwierzytelnianie, sa3 wygodne w uzyciu, gwarantujg niezawodny
odczyt, majg rozmiar umozliwiajacy integracj¢ z bankomatem [24].

Skomplikowanie ludzkiego organizmu i wcigz niedostatecznie poznane procesy
wewnetrzne organizujgce zycie komorek we wzajemnej symbiozie dajg wiele mozliwosci
do poszukiwania nowych metod identyfikacji. Niestety, w przypadku tak skomplikowanego
organizmu, proporcjonalnie duza jest rowniez ilo$¢ niebezpieczenstw chorobowych czy
wrodzonych patologii, ktére moga zburzy¢ tezy o poprawnosci regul rozpoznania,
badanych na ,,standardowych” przedstawicielach gatunku. Nie bez znaczenia jest réwniez
ludzka natura, w sensie jednostki bedacej czgécig wigkszej grupy — narodu, spoteczenstwa
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czy rasy. Niektore z metod identyfikacji, takie jak np. wykorzystanie informacji
genetycznych, wlasnie ze wzgledow spotecznych nie beda mogly by¢ nigdy wykorzystane
w niektorych czesciach §wiata [12]. Najbardziej odpornymi na warunki srodowiskowe sg
metody radiologiczne. Kosciec cztowiecka moze by¢ szeroko wykorzystywany w metodach
identyfikacji oso6b. Ros$nie zainteresowanie identyfikacja osoéb na podstawie zatok
czotowych. Brak jednak narzedzi technicznych i metodyk identyfikacji z obszaru objgtego
zakresem zaproponowanego tematu. Taki stan daje podstawe do stwierdzenia, ze celowe
jest podjecie proby rozwigzania tego problemu [12, 15].

Podjecie proby opracowania metodyki, zaimplementowanie jej, stworzenie prototypu
urzadzenia 1 wprowadzenie tego innowacyjnego produktu na rynek jest narzedziem
przedsigbiorczo$ci, za pomocg ktéorego ze zmiany czyni si¢ okazje do podjecia
w przedsigbiorstwie nowego dziatania gospodarczego lub $wiadczenia nowego rodzaju
ustug. Zmiany te otwieraja nowe perspektywy dzialania dla wielu przedsigbiorstw, takze
kooperujacych np. w zakresie rozwoju nowego produktu, pod warunkiem, ze podmioty te
potrafig skutecznie wykorzysta¢ innowacyjng orientacjc w swojej strategii rozwoju [8].
Systemy biometryczne to wcigz rozwijajaca si¢ branza nie tylko na rynku polskim, ale i
swiatowym. Odkad zostaty wprowadzone pierwsze rozwigzania identyfikacji, wcigz ro$nie
dochéd z ich sprzedazy. Od roku 2007 do roku 2012 wzrdst on na rynku §wiatowym o ok.
105%. Rocznie wzrasta on o ok. 30%. Zatem wyzwania biometrii w zakresie identyfikacji
0s0b s3 jedng z szans dla przedsigbiorczych i innowacyjnych.
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