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Streszczenie: W referacie sformutowano i uzasadniono zatozenia dla potrzeb budowy
systemu wspomagajacego zarzadzanie eksploatacjag mobilnych obiektow inzynieryjnych
specjalnego przeznaczenia. W szczegdlnosci, dokonano identyfikacji modelu procesu
zarzadzania eksploatacja z uwzglgdnieniem miejsc powstawania, przetwarzania
i wykorzystywania informacji dla potrzeb efektywnego prowadzenia prac obslugowo-
naprawczych. Przedstawiono koncepcje systemu wspomagajacego zarzadzanie eksploatacja
mobilnych obiektéw technicznych specjalnego przeznaczenia. W oparciu o opracowany
model przedstawiono przyktad wspomagania z wykorzystaniem wybranego systemu klasy
CMMs.

Stowa kluczowe: procesy eksploatacji, zarzadzanie eksploatacjg i utrzymaniem ruchu,
systemy klasy CMMs

1. Wprowadzenie

Jedna z podstaw prawidtowej eksploatacji ztozonych systeméw technicznych jest
posiadanie mozliwie pelnej informacji o stanie technicznym systemu, poniewaz
podejmowanie prawidtowych decyzji wymaga uwzglednienia wielu réznorakich czynnikow
wystepujacych zarowno w danej chwili jak 1 w okresach przysztych. Naturalnym sposobem
wspomagania tego typu dziatan jest wigc stosowanie narzgdzi informatycznych —
poczawszy od systemow zarzgdzania danymi a skonczywszy na systemach doradczych
bazujacych na technikach sztucznej inteligencji.

Opisane w artykule badania stanowig probe identyfikacji mozliwosci i potrzeb
wspomagania zarzadzania eksploatacja mobilnych obiektow technicznych specjalnego
przeznaczenia. Na podstawie rozpoznania wymagan 1 uwarunkowan w zakresie
gromadzenia i przetwarzania informacji eksploatacyjnej o mobilnych obiektach specjalnego
przeznaczenia, ktérego przedstawicielem sg pojazdy wojskowe, przedstawiono koncepcje
systemu wspomagajacego zarzadzanie eksploatacjg uwarunkowane stanem technicznym.

Stwierdzono potrzebg opracowania systemu umozliwiajagcego oceng przydatnosci
pojazdu wojskowego do wykorzystania w dlugotrwatych misjach na podstawie analizy
danych diagnostycznych i eksploatacyjnych.

Przedstawione w pracy wyniki stanowig element badan statutowych BK-
203/R0OZ3/2013 pt. ,,Transfer wiedzy w cyklu zycia produktu” zrealizowanych w Instytucie
Inzynierii Produkcji Politechniki Slaskiej.
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2. Koncepcja systemu wspomagajacego

Na podstawie wiedzy i do$wiadczenia pracownikow Instytutu Inzynierii Produkcji
Politechniki Slaskiej w realizacji prac badawczych i rozwojowych zwigzanych
z problematyka wspomagania zarzadzania eksploatacjg systemow technicznych [1, 6, 9, 2,
5], uzupelniong warto$ciowym zasobem informacji pozyskanych w wyniku przegladu
i analizy literatury przedmiotu [3, 4, 8, 10, 11], zaproponowano koncepcje systemu (Rys.
1). Zatozono, ze wejSciem systemu powinien by¢ wieloaspektowy zbior informacii
eksploatacyjnych obejmujacy w szczegdlnoscei:

— informacj¢ diagnostyczna, pozyskang i przetworzona, w oparciu o zbudowane

algorytmy, na posta¢ decyzyjna,

— informacj¢ niezawodno$ciowa, w postaci zasobu technicznych uwarunkowan
funkcjonowania badanych obiektow w czasie (historia eksploatacji, dokumentacja
techniczno-ruchowa itp.),

— informacj¢ okotoeksploatacyjng, w postaci ilosciowych zasoboéw dotyczacych
uwarunkowan ekonomicznych i organizacyjnych funkcjonowania badanych
obiektow.

Informacja
Informacja niezawodnosciowa okoloeksploatacyjna
(organizacyjno-ekonomiczna)

Informacja diagnostyczna
(Modut diagnostyczny)

Modele strukturalne

obiektow technicznych
Modele zdarzefi Baza danych systemu klasy
eksploatacyjnych " CMMs/EAM

Modele procesow

eksploatacyjnych iL

Modele miar __
eksploatacyjnych

> Modul analityczny

L

Modul wspomagania decyzji
eksploatacyjnych
(ekspercki)

Model oceny potencjatu _|
eksploatacyjnego

Rys. 1. Koncepcja systemu wspomagania eksploatacji mobilnego sprz¢tu specjalnego [7]

Podstawowy element systemu stanowi¢ powinna baza danych w strukturze systemu
klasy CMMs, opracowana na bazie identyfikacji modeli obiektéw, zdarzen i procesow
eksploatacji. Informacje gromadzone i przetwarzane w bazie danych beda stanowic¢ punkt
wyjscia do opracowania zbioru miar pozwalajacych na oceng potencjatu eksploatacyjnego
zwigzanego z funkcjonowaniem badanych obiektow. W oparciu o wybrane
i zweryfikowane miary, opracowany zostanie model oceny potencjatu eksploatacyjnego,
W postaci zagregowanej i normowanej wartosci rangi. WyjsScie systemu to modut
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ekspertowy stanowigcy podstawg wspomagania decyzji dotyczacych przysztych sytuacji
eksploatacyjnych.

W wyniku wstepnej analizy problemu, zauwazono, ze jednym z podstawowych
ograniczen w opracowaniu takiego systemu jest szczatkowy i/lub rozproszony zasob
danych historycznych o eksploatacji sprzetu wojskowego.

Niniejsze badania stanowig probe weryfikacji przyjetego zatozenia, w szczegdlnosci
w zakresie przygotowania bazy danych w systemie CMMs na podstawie identyfikacji
zrodet 1 miejsc powstawania danych eksploatacyjnych dla wybranej klasy sprzetu
wojskowego. W ramach realizacji zadania nawigzano wspotprace z Osrodkiem Badawczo-
Rozwojowy Urzadzen Mechanicznych ,,OBRUM” z siedziba w Gliwicach , w ramach
umowy Nr 88//2013 z dnia 22.05.2013 r. Przedmiot badan stanowit pojazd inzynieryjny -
most na podwoziu samochodowym MS-20 (Daglezja).

3. Charakterystyka obiektu badan

Obiekt badan stanowi most na podwoziu samochodowym MS-20 Daglezja. Budowe
obiektu przedstawiono na (Rys.2). Gtoéwne elementy obiektu to [12]:
1. ciagnik siodtowy C-MS-20 (JELCZ C662.D.43) oraz naczepa specjalna N-MS-20,
na ktdrej zamontowany jest uktadacz mostu,
2. przesto mostu (PM-20) umieszczonego na uktadaczu na naczepie pojazdu,
3. wyposazenie dodatkowe, zawierajace urzadzenia, przyrzady oraz zestaw narzedzi
i czegsci zapasowych umozliwiajacych wlasciwa eksploatacje mostu.

Rys. 2.Most samochodowy MS-20 [12]

Pojazd MS-20 jest wyposazony w nowoczesne przgsto mostu i zapewnia jego utozenie
na przeszkodzie terenowej oraz podjecie z przeszkody przy pomocy specjalnego uktadacza.
Przgsto mostu zapewnia wszystkim rodzajom pojazdow wojskowych bedacych na
wyposazeniu SZ RP i panstw NATO oraz innym pojazdom, szybkie pokonywanie waskich
— o szerokosci do 20 m — naturalnych i sztucznych przeszkod terenowych pod warunkiem,
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ze pojazdy te nie beda wywotywaty obcigzenia wyzszego niz klasy MLC 70 dla pojazdow
gasienicowych i MLC 110 dla zestawu pojazdow kotowych.

Na podstawie analizy dokumentacji DTR dla mostu MS-20 ustalono rodzaje
przegladow i obstug technicznych, ktore zestawiono w Tab. 1.

Tab. 1. Zestawienie prac obstugowych i naprawczych mostu MS-20 (opracowanie wlasne
w oparciu o [12])

Rodzaj obstugi/naprawy Warunki realizacji

Przeglad przed wyjazdem z parku | Przeprowadzany w dniu uzytkowania mostu
sprzgtu technicznego

Przeglad podczas przerw w marszu | Przeprowadzany podczas dluzszych przerw w
dla pojazdu lub pracy przesta marszu lub pracy mostu

Codzienna OT Przeprowadzana  po  kazdym wyjezdzie
niezaleznie od iloSci przejechanych kilometrow

Okresowe obstugiwanie techniczne | Przeprowadzane dla ciggnika/naczepy, co 30 000
nr 1 (OT-1) km lub po 10 000 km przebiegu, za$ dla przesta
mostu po kazdych 12 h pracy ukladu
hydraulicznego  lub  po 200  cyklach
manipulowania przgstem

Okresowe obstugiwanie techniczne | Przeprowadzane dla ciggnika/naczepy, co 60 000
nr 2 (OT-2) km lub po 20 000 km przebiegu, za$ dla przesta
mostu po kazdych 60 h pracy uktadu
hydraulicznego lub  po 500  cyklach
manipulowania przgstem

Obstugiwanie wodne Przeprowadzane  po  kazdym  pokonaniu
przeszkody wodnej

Obstuga roczna Przeprowadzana w cyklu rocznym niezaleznie od
przebiegu i czegstosci uzytkowania

Obstuga specjalna Przeprowadzana co 10 lat niezaleznie od

przebiegu i czestosci uzytkowania

obstuga przy wymianie oleju | przeprowadzana w  przypadku  znacznego
hydraulicznego zanieczyszczenia oleju, badz co 5 lat, chyba ze
producent oleju zaleci inaczej

4. Przebieg realizacji badan

Poszczegodlne etapy badan obejmowaty nastgpujace zadania:

1. identyfikacj¢ zrodel i miejsc powstawania oraz wykorzystywania danych i wiedzy
eksploatacyjnej o wybranych pojazdow wojskowych w decyzyjnych procesach
eksploatacyjnych,

2. opracowanie diagramow przeptywu danych DFD, jako narzedzia modelowania
przeptywu informacji i wiedzy pomigdzy uczestnikami realizacji procesow
obstugowo-naprawczych ~ wybranego  obiektu  technicznego  specjalnego
przeznaczenia,

3. budowe modeli obiektow i1 procesoOw obstugiwania obiektow technicznych,

4. badania analityczne w zakresie mozliwo$ci wspomagania procesow obshugiwania
mobilnych obiektow wojskowych, obejmujace utworzenie prototypowej bazy
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danych w wybranym systemie klasy CMMs oraz testowanie i weryfikacja
dziatania bazy.

Etap wstepny badan stanowila inwentaryzacja zrddel i miejsc powstawania wiedzy
eksploatacyjnej zwigzanej z cyklem zycia obiektu. Zadanie to zrealizowane zostato
z wykorzystaniem metody wywiadu z przedstawicielem producenta sprzgtu. W wyniku
jego przeprowadzenia okreslono:

1. Zrodta powstawania wiedzy eksploatacyjnej zwiazanej z cyklem zycia produktu, do
ktorych mozna zaliczy¢:

wyniki badan i realizacji prac rozwojowych stanowigcych punkt wyjscia do
identyfikacji 1 analizy elementow kosztotworczych, wptywajacych na pdzniejsza
eksploatacje nowego wyrobu, m in. w oparciu wiedz¢ i doswiadczenia pozyskane
w procesie wytwarzania i eksploatacji wyrobéw majacych wspdlne lub zbiezne
cechy konstrukcyjne i eksploatacyjne,

dzienniki montazu prototypow i serii,

wyniki prob i badan zakladowych i kwalifikacyjnych dotyczacych modelu,
podzespotow, prototypu i serii informacyjnej nowego wyrobu,

informacj¢ od uzytkownikow o biezacej eksploataciji, zgloszen reklamacyjnych,
protokotow z napraw gwarancyjnych i protokoldw odbioru technicznego po
naprawie,

wytyczne okreslone w umowach na modernizacj¢ wyrobow,

informacj¢ i wiedzg pozyskiwang od poddostawcow zespotdw instalowanych na
wyrobie,

normy czasowe i eksploatacyjne dla pojazdoéw ustalone przez wihasciwe stuzby
logistyczne podlegajace MON,

indywidualne harmonogramy serwisowania, diagnostyki i wymian okresowych,
usrednione wyliczone czasy pomigdzy uszkodzeniami i $redni czas napraw.

2. Lokalizacj¢ miejsc wykorzystania zasobow wiedzy w decyzyjnych procesach
eksploatacyjnych, do ktoérych mozna zaliczy¢:

PRODUCENTA - producent i serwisant gwarancyjny sprzgtu,

UZYTKOWNIKA - jednostka wojskowa,

GESTORA - Ministerstwo Obrony Narodowej, reprezentowany w tym przypadku
przez Inspektorat Wsparcia i Regionalne Bazy Logistyczne w zakresie
planowania, obstugi finansowej, prowadzenia ewidencji iloSciowo-warto$ciowej
dla zabezpieczenia jednostek wojskowych w dostawach sprzgtu, specjalistycznego
wyposazenia i materiatow oraz zakresie serwisowania sprzgtu.

5. Badania przeplywu informacji

Przeprowadzone badania w zakresie identyfikacji zasoboéw informacji i wiedzy
o wybranych pojazdach specjalnego przeznaczenia, miejsc ich powstawania i sposobow
przetwarzania, a takze istniejacych mozliwosci wykorzystania w procesie obstugiwania
pozwolity w pierwszej kolejnosci na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

wystepuje brak scentralizowanych zrédet danych o obiektach,

istniejgce zasoby gromadzone sg W sposob rozproszony, w postaci zestawien
i opisoOw papierowych,

brak jest technologii informatycznej wspomagajacej zarzadzanie informacja
eksploatacyjna.
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Powyzsze  uwarunkowania  ograniczaja = prowadzenie  skutecznych  analiz
eksploatacyjnych, a tym samym istniejg realne trudnoSci w zakresie mozliwoSci
wspomagania procesu decyzyjnego (zgodnie ze schematem przedstawionym na Rys. 1).

W zwiagzku z tym, opracowany zostal model przeptywu informacji i wiedzy pomiedzy
uczestnikami  realizacji  procesdéw  obslugowo-naprawczych  wybranego obiektu
technicznego specjalnego przeznaczenia. Model ten, w oparciu o graficzne diagramy
przeptywu danych DFD, powstat w wyniku przeprowadzonych badan, zebranych
informacji oraz okres$lonych dziatan uogolniajacych.

W tym przypadku system okreslony jako ,organizacja utrzymania ruchu” zostal
podzielony na podsystemy, ktore odpowiadajg etapom zadania obstugowego/naprawczego.
W ramach przeprowadzonych badan, dany obiekt zostal wyodrgbniony z otoczenia
i rozpoznano przeplyw informacji wewnatrz tego obiektu. Zadania obstugowo-naprawcze
zostaly skojarzone z przeptywami informacji mi¢dzy otoczeniem a wejsciami i wyjSciami.
W trakcie realizacji zadan, informacja z wej$¢ byta poddawana procesowi przetwarzania,
ktory zachodzit w ramach organizacji, az do wyprowadzenia informacji wyj$ciowej. Na
podstawie tak przeprowadzonej analizy, opracowano opis wej$S¢ — wyj$¢ informacyjnych,

specyfikacje zadan

realizowanych w  ramach

badanej  organizacji  oraz Przeplywy informacji: Proces
przeptywow informacji —» jednokierunkowy C} przetwarzania
pomlf;dzy obiektami. <+—» dwukierunkowy informacji

Dla reahzacp ) diagr amow Jrédio lub ujscie informacii, rodio lub ujscie
zastosowano zbior symboli, O ktére jest okreslona informacii, ktére
ktore odwzorowuj 3 jednostka organizacyjng jest skladem danych

przeptywy informacji

(danych), zrodta informacji Granica miedzy

oraz operacje przetwarzania. | oo obiektem a

Na wszystkich diagramach otoczeniem

zastosowano jednolitg Rys. 3. Specyfikacja symboli diagramow DFD [9]
symbolike, ktora przedstawia

Rys. 3.

Dziatania cksploatacyjne w odniesieniu do badanego obiektu sprowadzaja si¢ do
realizacji zadan umozliwiajacych utrzymanie go w stanie zdatnosci eksploatacyjnej oraz
przywracanie do stanu zdatnosci. W zwigzku z tym opracowany i przedstawiony na Rys. 4
model, zostal ukierunkowany wiasnie na realizacj¢ takich dziatan. Pomimo takiego
ukierunkowania, w ramach tego modelu, uwzglednione zostaly ogélne ramy organizacyjno-
techniczne dziatalno$ci utrzymania ruchu, w szczego6lnosci wszystkie sktadniki, ktorych
udzial warunkuje prawidtowy przebieg proceséw eksploatacyjnych. Chodzi tu przede
wszystkim o: personel, czeSci zamienne i materiaty eksploatacyjne, narzedzia i sprzet
specjalistyczny (m.in. aparatura pomiarowa i diagnostyczna, urzgdzenia transportowe).

Model ten jest w tym przypadku modelem zamknigtym, co oznacza, ze dziatania sa
realizowane w pewnych powtarzalnych cyklach, ktore zwykle sg od siebie zalezne. Cykl,
w tym przypadku, rozpoczyna si¢ od potrzeby wykonania zadania (wynikajacej z polityki
eksploatacyjnej oraz z historii eksploatowania obiektu), a konczy si¢ na rejestracji historii
eksploatowania obiektu.
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Rys. 4. Model przeptywu informacji i wiedzy pomigdzy uczestnikami realizacji procesow
obstugowo-naprawczych wybranego obiektu technicznego specjalnego przeznaczenia
(opracowanie wlasne w oparciu o [6])

Za pomoca tego modelu mozna przedstawi¢ sposob realizacji kazdej obstugi, bez
wzgledu na jej rodzaj czy warunki zgloszenia. Model ten ma charakter uogdlniony,
w ktorym realizowane dziatania zostaty przedstawione za pomocg blokow reprezentujacych
pewien zbiér zadan. Stosujac metode dekompozycji hierarchicznej mozna, dla konkretnej
obstugi/naprawy, uszczegotawiaé poszczegdlne clementy, a tym samym roznicowaé
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wyglad modelu dla konkretnych przypadkéow. Lokalizacja zidentyfikowanych zrddet lub
uj$¢ informacji i wiedzy o charakterze jednostki organizacyjnej lub sktadu danych

zestawiono w Tab. 2.

Tab. 2. Struktura zrodet i ujs¢ informacyjnych obstugiwania badanego obiektu

Zrédlo lub ujscie
informacji i wiedzy

Charakterystyka

Zroédla i ujScia informacji i wiedzy w postaci jednostki organizacyjnej

Komérka planowania

Producent - zrodto informacji o terminach i zakresach prac obstugowo-
naprawczych

Komoérka finansowa

Producent - zrodto informacji o warunkach finansowych zadania, ujécie
informacji o kosztach realizacji prac obslugowo-naprawczych
Gestor - zrodlo informacji o mozliwo$ciach finansowych zadania

Pion zlecajacy

Uzytkownik - zrodto informacji o technicznych warunkach koniecznosci
realizacji prac obstugowo-naprawczych, ujscie informacji o zakresie
wykonanych prac

Wykonawcy

Producent - ujscie informacji o sposobie i zakresie realizacji prac
obstugowo-naprawczych

Decydent

Gestor - zrodlo informacji o ekonomicznych mozliwosciach
prowadzenia pracy

Producent - Zzrodlo informacji o technicznych, organizacyjnych i
ekonomicznych warunkach rozpoczecia i prowadzenia pracy, ujscie
informacji o zakresie wypelnienia wymagan realizacji zlecenia

Magazyn narzgdzi i
sprzetu specjalistycznego

Producent - zrodto informacji o dostgpnosci narzedzi i sprzgtu
specjalistycznego dla potrzeb realizacji prac obstugowo-naprawczych,
ujscie informacji o zakresie wykorzystania narzedzi i sprzgtu
specjalistycznego w zrealizowanych pracach obslugowo-naprawczych

Magazyn czgsci
zamiennych

Producent - zrodto informacji o dostgpnosci czgsci zamiennych dla
potrzeb realizacji prac obstugowo-naprawczych, ujscie informacji o
zakresie wykorzystania czgsci zamiennych w zrealizowanych pracach
obstugowo-naprawczych

Zroédla i ujScia informacji i wiedzy w postaci skladu danych

Wiytyczne polityki
eksploatacyjnej

Producent - zrodto informacji i wiedzy o technicznych sposobach
zagospodarowania cyklu eksploatacyjnego obiektu

Gestor - zrodlo informacji i wiedzy o finansowych i organizacyjnych
sposobach zagospodarowania cyklu eksploatacyjnego obiektu

Historia eksploatowania
obiektu

Producent - zrodto i ujscie informacji i wiedzy o dotychczasowych
sposobach zagospodarowania cyklu eksploatacyjnego obiektu

Wykazy okresow pracyi | Uzytkownik - Zzrodlo informacji i wiedzy o mozliwosci udostgpnienia
dostepnosci zasobow obiektu dla potrzeb przeprowadzenia prac obstugowo-naprawczych
Wykaz procedur Producent - zrodlo informacji i wiedzy w postaci dokumentacji i

realizacji zadan

procedur realizacji okreslonych zadan i czynnosci w ramach prac
obstugowo-naprawczych

Wykaz parametrow
funkcjonalnych obiektow

Producent - Zzrodlo informacji i wiedzy o danych znamionowych
eksploatowanych obiektéw technicznych

5. Weryfikacja badawcza przyjetych zalozen

W celu weryfikacji sposobu wspomagania zarzgdzania informacja i wiedzg o badanym
eksploatowanym systemie technicznym:
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opracowano i uporzadkowano struktur¢ zasobow informacji i wiedzy w zakresie
budowy i funkcjonowania badanego obiektu,

wprowadzono zgromadzone zasoby informacji 1 wiedzy do systemu
komputerowego klasy CMMs (ZMT),

przeprowadzono badania symulacyjne, w zakresie potencjalnej realizacji
przyktadowej obstugi technicznej obiektu.

Mozliwo$¢ wspomagania dziatan obstugowych i naprawczych wymaga przygotowania
zasobow informacji i wiedzy o badanym obiekcie, obejmujgcych:

strukture sktadnikéw budowy obiektu,

strukture prac obstugowo-naprawczych,

strukture zasobow eksploatacyjnych (czgéci zamienne, materiaty eksploatacyjne,
pracownicy, narzgdzia, sprzet specjalistyczny, ushugi).

Strukture sktadnikow obiektu buduje si¢ w oparciu o tzw. model hierarchiczny,
obrazujacy powigzania pomiedzy poszczegdlnymi podzespotami i elementami. Schemat
fragmentu modelowanego obiektu - przedstawiono na Rys. 5.
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Rys. 5. Fragment modelu hierarchicznego badanego obiektu

Poszczegodlne "fragmenty" modelowanego obiektu sg reprezentowane przez odrgbne
bloki, powigzane ze sobg z uwzglednieniem zasady dekompozycji hierarchicznej [1, 3].
Kazdy element w ramach struktury jest jednoznacznie identyfikowany z wykorzystaniem
odpowiednich kodow. Przygotowane modele zaimplementowano w systemie klasy CMMs
- ZMT. Przyklad ekranu systemu ZMT zawierajacy fragment struktury badanego obiektu
przedstawiono na Rys. 6.
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Rys. 6. Przyktadowy ekran systemu ZMT zawierajacy fragment struktury badanego obiektu

Struktura prac obstugowo-naprawczych obejmuje zasoby pozwalajace na planowanie
i przygotowanie oraz realizacj¢ i kontrole realizacji obstug i napraw, ktore sg realizowane
z wykorzystaniem dokumentéw zwanych zleceniami robot, zleceniami roboczymi lub
zleceniami pracy. Przetwarzanie zlecen obejmuje dwa obszary zadaniowe: planowanie
i realizacj¢ (Rys. 7).

Czescl zamienne

7 atrudnienic Plan pracy.f 4 prf)ceduraml Narzgdng i sprzet
bezpieczenstwa specjalistyczny

Planowanie prac
obslugowo
naprawczych

Realizacja prac Historia zlecenia
naprawczych S

Historia obiektu

Rys. 7. Ogoblny sposob planowania i realizacji prac obstugowo-naprawczych [6]

Planowanie prac obstugowo-naprawczych z wykorzystaniem zlecen robot polega na
okresleniu terminu realizacji zlecenia, zakresu i kolejnosci zadan do wykonania oraz
wszystkich uczestnikow i1 sktadnikow zadania obstugowego/naprawczego. Realizacja prac
obstugowo-naprawczych obejmuje nadzor nad prawidlowym wykonaniem obstug i napraw
a takze przeprowadzenie analiz powykonawczych Dla badanego obiektu w systemie ZMT
zaimplementowano struktur¢ planowanych prac obstugowo-naprawczych (Rys. 8).
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Rys. 8. Przyktadowy ekran systemu ZMT z fragmentem struktury prac obstugowych

W oparciu o zdefiniowane zasoby informacji i wiedzy przeprowadzono badania
symulacyjne, polegajace na realizacji zadania obslugowego w ramach systemu ZMT.
Celem przeprowadzonych badan bylo potwierdzenie mozliwosci wspomagania ww. prac
z wykorzystaniem systemu klasy CMMs, a tym samym weryfikacji skutecznosci tego typu
rozwigzan w zakresie specyficznych obiektow, jakim sg pojazdy specjalnego
przeznaczenia. Przyktadowy ekran z przeprowadzonej symulacji przedstawiono na Rys. 9.
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Rys. 9. Przyktadowy ekran realizacji badania symulacyjnego

6. Podsumowanie

Przedstawione w referacie wyniki badan stanowia etap wstepny zwigzany
z opracowaniem systemu wspomagania zarzadzania eksploatacja pojazdoéw specjalnego
przeznaczenia  uwarunkowane  stanem  technicznym. Brak  uporzadkowanego
i zinformatyzowanego sposobu gromadzenia danych historycznych, szczegolnie w zakresie
planowania i realizacji prac obstugowych i naprawczych obiektow tego typu, stanowic
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moze kluczowa przyczyne ograniczajagca mozliwosé, celowos¢ i sensownos¢
funkcjonowania takiego systemu.

Na podstawie przyktadu badanego pojazdu wojskowego wskazano mozliwoSci
i potrzeby wspomagania zarzadzania eksploatacja mobilnych obiektow technicznych
specjalnego przeznaczenia szczegdlnie w zakresie gromadzenia i przetwarzania danych
eksploatacyjnych z wykorzystaniem systemu klasy CMMs.

Autorzy referatu wskazuja jednocze$nie na konieczno$¢ prowadzenia dalszych badan
szczegblnie w zakresie budowy i1 weryfikacji skutecznych modeli analiz eksploatacyjnych,
w oparciu o wybrane cechy obiektow (tj. niezawodnos¢, efektywnosé, gotowos¢) a na tej
podstawie opracowania metodyki wspomagania podejmowania decyzji.
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