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Streszczenie: W artykule przedstawiono analize kosztow wynikajacych z ustanowienia
nowych regulacji prawnych na rynku handlu emisjami CO» $cisle powigzanych z rodzajem
produkcji oraz z jej poziomem. Dokonano wyliczenia niedoboru emisji dla przyktadowe;j
instalacji cieplowniczej opalanej weglem kamiennym. Przeanalizowano przypadek
wystapienia nadzwyczajnych warunkéw produkcyjnych spowodowanych tagodng zima.
Mniejsze zapotrzebowanie na wytwarzane cieplo, a przez to zanizenie produkcji Scisle
oddzialuje na zarzadzanie kosztami zwigzanymi z emisjami CO,. Dodatkowo
zaprezentowano oraz poréwnano wyliczenia kosztow emisji CO, dla instalacji o tym
samym poziomie produkcyjnym, lecz przy zastosowaniu paliwa gazowego.

Stowa kluczowe: wytwarzanie ciepta, emisje CO,, handel emisjami CO,, cieptownia
weglowa, cieptownia gazowa, zarzadzanie emisjami CO;

1. Wprowadzenie

Planowanie produkcji zwigzane z regulacjami dotyczacymi emisji CO, w sektorze
cieplowniczym jest istotne z uwagi na znaczace ilosci spalanych w nim paliw. Jednym ze
sposobow wplywania na poziomy emisji CO, w instalacjach obligatoryjnie objetych
systemem handlu emisjami CO, jest zamiana wegla kamiennego na gaz ziemny, bedacy
paliwem mniej emisyjnym w przeliczeniu na jednostke wytwarzanego ciepta. Innym
sposobem jest zastgpienie wegla biomasa, ktorej stosowanie w systemie handlu emisjami
CO; uznawane jest za zero emisyjne. Wigze si¢ to jednak z pogorszeniem warunkoéw
spalania, wysokimi naktadami inwestycyjnymi oraz niemoznoscig catkowitej rezygnacji ze
spalania paliw kopalnych na rzecz biomasy. W niniejszym artykule przeanalizowano
ryzyko, jakie wystepuje w produkcji typu BAU (business as usual) w kontekscie
obowigzywania nowych regulacji prawnych na rynku wspolnotowego systemu handlu
emisjami CO, (EU ETS) przy wytwarzaniu ciepta. Na schemacie ponizej (rys. 1)
zaprezentowano struktur¢ kosztow zwigzanych z emisjami CO2 na wynik finansowy
przedsigbiorstwa otrzymujacego zmienny przydzial bezptatnych uprawnien do emisji CO2.

1.1. I oraz II okres systemu handlu emisjami CO: w sektorze cieplownictwa

W latach 2005-2012 obejmujacych 1 oraz II okres systemu handlu emisjami CO;
uprawnienia do emisji CO, przyznawane byly dla sektora cieptowniczego nicodptatnie w
oparciu o zapisy rozporzadzenia regulujacego zasady bezptatnych przydziatéw. Krajowe
Plany Rozdziatu Uprawnien (KPRU) publikowane byly odgérnie na poszczegolne lata
danego okresu i warto$¢ przydziatu ustalana byta na jednakowym poziome dla wszystkich
lat. Poziomy okreslone na szczeblu rzadowym w KPRU na II okres EU ETS (2008-2012)
wyliczane byly w oparciu o produkcj¢ z roku 2005, prognoz PKB i poprawy w zakresie
intensywnos$ci emisji dwutlenku wegla, dzigki czemu cieptownia przy zachowaniu
dotychczasowej produkeji lub przy modernizacji instalacji mogta liczy¢ na zachowanie
pozycji neutralnej wzglgdem systemu handlu emisjami CO, lub nawet uzyska¢ dodatkowy
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Rys. 1. Schemat wytwarzania ciepta z uwzglednieniem kosztow emisji CO;

przychod ze sprzedazy nadwyzkowych, niewykorzystanych podczas produkcji uprawnien
do emisji CO,, co zaprezentowano na schemacie ponizej (rys. 2). Kolejnym czynnikiem
byly zmiany produkcji zwigzane z sezonowoscig oraz z warunkami klimatycznymi, ktore
wyznaczaly ilos¢ wyprodukowanego ciepta w danym roku. W przypadku tagodnych zim, a
co si¢ z tym wigze z mniejszg iloScig sprzedanego ciepta do odbiorcéw koncowych, wynik
finansowy firmy mogt by¢ podniesiony poprzez sprzedaz w ten sposob zaoszczedzonych
emisji CO,. Ilo§¢ darmowych uprawnien do emisji CO, okre§lona w rozporzadzeniu
dotyczaca catego okresu handlu byta niezmienna, dzi¢ki czemu warto$¢ emisji CO, byla
fatwiejsza do zaplanowania do roku 2012.

Obecne przydzialy dla instalacji objetych systemem wspolnotowym w okresie 2013—
2020, wydawane od dnia 1 stycznia 2013 r. dostosowywany sa corocznie. Celem takich
zabiegoOw jest rzeczywiste odzwierciedlenie sredniej rocznej liczby uprawnien wydawanych
w odniesieniu do tych instalacji skorygowane wspolczynnikiem liniowym, wynoszacym
1,74 % w odniesieniu do $redniej catkowitej rocznej liczby uprawnien wydanych przez
panstwa cztonkowskie. Zapisy te sg zgodne z decyzjami Komisji dotyczacymi krajowych
plandéw rozdzialu uprawnien na lata 2008-2012 [1]. Komisja dokonuje przegladu
wspotczynnika liniowego i w stosownych przypadkach po akceptacji ze strony Parlamentu
Europejskiego moze go odpowiednio zwigkszyé, co bedzie skutkowaé zmniejszeniem
darmowych uprawnien dla instalacji. [1]

Bezptatne uprawnienia przydziela si¢ sieciom cieptowniczym, w celu zaspokojenia
ekonomicznie uzasadnionego popytu, w odniesieniu do wytwarzania energii cieplnej lub
chtodu. W kazdym roku nast¢pujacym po roku 2013 catkowity przydziat uprawnien dla
takich instalacji w odniesieniu do wytwarzania energii cieplnej jest korygowany
wspomnianym wspotczynnikiem liniowym [1].
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Rys. 2. Schemat scenariuszy zarzgdzania uprawnieniami do emisji CO;
podczas I oraz II systemu handlu emisjami CO;

1.2. Wplyw wprowadzenia nowych zasad w III okresie EU ETS na planowanie w
przedsi¢biorstwie

Nowe zasady zakladaja, ze instalacje emitujgce CO, otrzymajg jedynie niewielka czgsc

bezptatnego przydziatu, natomiast pozostala czes¢ beda musiaty dokupié¢ lub w taki sposob
zarzadzaé produkcjg by darmowy, odgorny przydziat wystarczal przy zatozonej produkcji.
Celem jest niejako zmuszenie prowadzgcego instalacje do zmiany produkcji na mniej
emisyjng poprzez nowe technologie bardziej efektywne, przez co wytwarzajace mniej
emisji przypadajaca na jednostke ciepta.
Szczegdtowe zasady wyliczania bezptatnych przydziatdow uprawnien do emisji okreslone sg
w artykule 10a Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23
kwietnia 2009 r. i oparte o metod¢ benchmarkowg okreslong w drodze decyzji Komisji z
dnia 27 kwietnia 2011 r. w sprawie ustanowienia przejSciowych zasad dotyczacych
zharmonizowanego przydziatu bezptatnych uprawnien do emisji w catej Unii na mocy art.
10a dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady.

PrzejSciowy przydziat bezplatnych uprawnien dla instalacji ustanawiany zostal na
podstawie zharmonizowanych w catej Wspdlnocie zasad (okre§lanych jako wskazniki ex
ante). Wskazniki te jednolicie stosowane w catej UE, majg na celu zminimalizowanie
zaklocen konkurencji pomiedzy instalacjami objetymi systemem handlu emisjami COs.
Zasadniczym celem jest tutaj uwzglednienie technologii charakteryzujacych sie¢
najnizszymi emisjami gazow cieplarnianych i najnizszym zuzyciem energii, substytutow,
alternatywnych proceséw produkcyjnych, wykorzystania biomasy i odnawialnych Zrodet
energii oraz wychwytywania i sktadowania CO,. Zasady te nie powinny stanowi¢ zachety
do zwigkszania emisji oraz powinny zapewnié, aby coraz wickszy udzial procentowy
uprawnien byl sprzedawany na aukcji [1]. Wskaznik emisyjnosci jest przeliczany jako
wielkos$¢ emisji gazu cieplarnianego przypadajacego na jednostke wytworzonego produktu
a nie na czynniki produkcji. Uzasadnieniem tego typu przeliczania jest tutaj koniecznos$c
znacznej redukcji emisji gazow cieplarnianych i zwigkszenie oszczednosci wynikajacych z
poprawy efektywnosci energetycznej w kazdym z procesow produkcyjnych danego sektora
oraz podsektora [2]. Zasadnicza kwestig jest rOwniez sposob wyliczania wskaznikow, gdyz
obejmujg one $rednie emisyjnosci z 10% najbardziej efektywnych instalacji w danym
sektorze. Dla omawianego przyktadu wytwarzania ciepta wskaznik emisyjnosci oparty na
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cieple zostat okreslony w decyzji [2] na poziomie 62,3 uprawnienia/TJ. Zasadniczo
zdefiniowano jeden wskaznik dla kazdego oddzielnego produktu. Wskaznik ten okresla si¢
na podstawie technologii wytwarzania ciepta w oparciu o paliwo gazowe, charakteryzujgce
si¢ najnizsza emisyjnoscia. Tymczasem w Polsce wigkszo$¢ wytworcow ciepta stosuje jako
paliwo wegiel kamienny, charakteryzujacy si¢ znacznie wyzszym wskaznikiem
emisyjnosci, zwykle na poziomie 96 MgCO,/TJ — dla pozioméw doktadnosci 1 oraz
parametrow wegla bitumicznego o wartosci opatowej ponizej 24 GJ/Mg [5].

Wartosci wskaznikow emisyjnosci powinny obejmowac wszystkie emisje bezposrednie
zwigzane z produkcja, w tym emisje zwigzane z produkcja mierzalnego ciepla
wykorzystywanego do produkcji, bez wzglgdu na to, czy to mierzalne ciepto zostato
wyprodukowane na miejscu, czy tez przez inng instalacje [2].

Dodatkowo wyliczenie nicodptatnych uprawnien do emisji na podstawie tzw.
benchmarku uwzglednia réwniez przemnozenie wielkoSci charakteryzujacych produkcje w
danej instalacji przez wspolczynnik zapewniajacy system przejSciowy prowadzacy do
zmnigjszenia iloSci bezptatnych przydzialow (tab. 1). Wspdtczynnik ten jest malejacy i
oznacza, iz w ostatnim roku III okresu systemu handlu emisjami dana instalacja otrzyma
jedynie 30% darmowych uprawnien do emisji wzgledem najlepszej dostepnej technologii
przyjetej w catej Unii Europejskiej. Wielkos¢ charakteryzujaca produkcje okreslana jest
jako mediana z rocznych wielko$ci produkcji w instalacji za okres 2005-2008 lub okres
2009-2010 w zaleznosci od tego, ktora wartos¢ jest wigksza.

Tabela 1. Wspdtczynnik zapewniajacy system przejsciowy prowadzacy do zmniejszenia
iloéci bezptatnych przydzialow

Rok Warto$¢ wspélezynnika
2013 0,8

2014 0,7286

2015 0,6571

2016 0,5857

2017 0,5143

2018 0,4429

2019 0,3714

2020 0,3

Wspoétczynnik (tab. 1) stosuje si¢ dla instalacji, ktore nie sa narazone na ryzyko ucieczki
emisji poza terytorium Unii, czyli do panstw gdzie nie funkcjonuje system handlu emisjami
CO,. Nie uwzgledniajac wskaznika z tabeli 1, preferencyjnie potraktowano sektory
produkcji, ktére moglyby przenies¢ swoja produkcje poza terytorium wspolnoty
europejskiej. Dodatkowo u wytworcow ciepta, zaliczanych do sektorow nienarazonych na
ucieczke emisji, przydzial bezptatnych uprawnien do emisji CO; jest dodatkowo w kazdym
roku pomniejszany wspotczynnik liniowy 1,74% wzgledem wartosci przydziatu ustalonego
dla pierwszego roku III okresu SHE mianowicie na rok 2013.

Planowanie produkcji uwzgledniajace darmowe przydzialy rzadowe zaczeto odgrywaé
istotng role, rowniez z uwagi na mozliwos$¢ wystapienia tagodnej zimy, w wyniku czego w
ramach zarzadzania emisjami CO, wystapi nietypowa sytuacja dla wtasciciela instalacji.
Bedzie to sytuacja odwrotna do tej, ktora miataby miejsce w I oraz w II systemie handlu,
kiedy to w wyniku zanizonej produkcji, zaoszczedzone w ten sposob darmowe przydzialy
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emisji, instalacja moglaby sprzeda¢ na rynku czerpigc w ten sposob zyski nadzwyczajne,
pokrywajace straty wynikle z zanizonej sprzedazy produkcji podstawowej. Schemat
scenariuszy zarzadzania uprawnieniami do emisji CO, podczas III systemu handlu
emisjami CO, zaprezentowano na rysunku 3. Obecnie instalacja narazona na wahania
klimatyczne powodujace obnizenie produkcji chocby o potowe wzgledem roku bazowego,
bedzie musiata dokupi¢ uprawnienia do emisji gdyz tym samym potowa zaplanowanego,
darmowego przydziatu rzadowego bedzie zwrdcona do Krajowego Osrodka Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami (KOBIZE), ktory peni funkcj¢ Krajowego Administratora Rejestru
Emisji. Nowe przepisy moéwig o tym, ze jezeli produkcja w poszczegdlnej instalacji
obliczana w danym roku zostanie o co najmniej potowe zanizona wzgledem lat bazowych
za jakie przyjmuje si¢ okres 2005-2008 to w kolejnym roku instalacji tej zostanie obliczona
pula darmowych uprawnien pomniejszona o potowe przydziatu z roku w ktérym wystapita
mniejsza produkcja. Nie bedzie to roéwniez oznaczaé, iz przydzial jaki zostanie przekazany
jako bezplatny bedzie pokrywat potrzeby zanizonej produkcji instalacji, co zaprezentowano
w dalszej czeSci pracy. Nalezy podkreslié, iz z uwagi na duzg zmienno$¢ cen
charakteryzujacg system handlu emisjami CO,, przyszie koszty wynikle z koniecznosci
zakupu brakujacych ilosci uprawnien sg trudne do przewidzenia. Bazujac na historycznych
cenach jednostek EUA mozna stwierdzié, iz przedsi¢biorstwo narazone na coroczny zakup
emisji CO; ponosi znaczne ryzyko wynikte z duzej zmiennosci ceny EUA oraz ryzyko
zwigzane wystgpieniem trudnych do przewidzenia kosztow nadzwyczajnych w przysztosci.
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Rys. 3. Schemat scenariuszy zarzgdzania uprawnieniami do emisji CO;
podczas III systemu handlu emisjami CO;

3. Zagadnienie planowania produkcji w sektorach okreslonych w art. 10 a dyrektywy
EU ETS

Planowanie produkcji do roku 2020 w oparciu o ilo$¢ przydzielonych uprawnien do
emisji nalezy $cisle polaczy¢ z planowang produkcija oraz nowymi specyficznymi zasadami
wzgledem zmiany darmowego przydzialu w przypadku zmniejszenia produkcji o co
najmniej 50%. Zgodnie z [2] uznaje si¢, Ze instalacja cze¢Sciowo zaprzestata dziatalnosci,
pod warunkiem, Ze jedna podinstalacja, ktéra przyczynia si¢ do przyznania co najmniej 30

397



% z ostatecznej catkowitej rocznej liczby uprawnien do emisji przydzielanych bezptatnie
Iub do przydziatu ponad 50 000 uprawnien, ogranicza poziom swojej dziatalno$ci w danym
roku kalendarzowym o co najmniej 50 % w porownaniu z poziomem dziatalnosci
stosowanym przy obliczaniu przydziatu dla instalacji, zgodnie z art. 9 lub, jesli stosowne, z
art. 18 (zwanym dalej ,,poczatkowym poziomem dziatalnosci”). Przydzial uprawnien do
emisji dla instalacji, ktéra czgsciowo zaprzestaje dziatalnosci, dostosowuje si¢ poczawszy
od roku nastepujacego po roku, w ktorym zaprzestaje ona czesciowo dziatalnosci, Iub od
2013 r., jezeli czesciowe zaprzestanie dziatalnosci miato miejsce przed dniem 1 stycznia
2013 r., w nastepujacy sposob:

—  jezeli poziom dziatalnosci podinstalacji, ograniczono o 50—75 % w porownaniu ze
wstepnym poziomem dziatalnoéci, podinstalacja otrzymuje jedynie polowe
wstepnie przydzielonych uprawnien,

—  jezeli poziom dziatalnosci podinstalacji, ograniczono o 75-90 % w porownaniu ze
wstepnym poziomem dzialalnosci, podinstalacja otrzymuje jedynie 25 % wstepnie
przydzielonych uprawnien.

Jezeli poziom dzialalnos$ci podinstalacji, ograniczono o co najmniej 90 % w porownaniu

ze wstgpnym poziomem dziatalnosci, przedmiotowa podinstalacja nie otrzymuje zadnych
bezptatnych uprawnien.

Tabela 1. Poziomy progowe dostosowania przydziatu dla instalacji, ktdra ograniczyta lub
zaprzestata produkcji, na podstawie [2].

Bezptatny przydziat EUA na kolejny
rok okreslony w Krajowych Srodkach
Roczny poziom dziatalnosci podinstalacji Wykonawczych

przekracza 50% poczatkowej dzialalnosci zgodny z przydziatem

jest rowny lub nizszy niz 50%, ale wyzszy jest korygowany do 50% wstepnie
niz 25% poczatkowej dziatalnosci przyznanych uprawnien

jest rowny lub nizszy niz 25% ale wyzszy jest korygowany do 25% wstepnie
niz 10% poczatkowej dziatalnosci przyznanych uprawnien

jest rowny lub nizszy niz 10%
poczatkowej dziatalnosci przydzial zostaje zniesiony

Dwie zasadnicze niewiadome wzgledem przepisow obowigzujacych od III okresu EU
ETS, jakie wystepuja w sektorze cieplownictwa to:

— czynniki klimatyczne, ktére wptywaja na ilos¢ sprzedanego ciepta i ktore moga
sprawi¢, ze bezplatny planowany przydziat emisji bedzie co najmniej o potowe
mniejszy,

— cena uprawnien do emisji COs, istotna szczeg6lnie w przypadku zakupu brakujacej
ilosci darmowych uprawnien.

Dalszg analizg przeprowadzono w oparciu o rzeczywistg instalacj¢ dla dwoch gtéwnych
przypadkow:
I. przypadku, w ktéorym produkcja w sezonie grzewczym bedzie powtarzalna wzgledem
produkcji  wystgpujacej $redniorocznie w latach 2005-2008 co sprawi, iz poziom
darmowych przydzialéw do emisji CO, pozostanie na niezmienionym poziomie wzgledem
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planowanego przydziatu w Krajowych Srodkach Wykonawczych [6].

II. przypadku, w ktorym wystapi tagodna zima w ciggu trzech kolejnych lat 2016-2018, a
produkcja w sezonie grzewczym bedzie zanizona o 50% wzglgdem produkcji wystepujace;j
sredniorocznie w latach 2005-2008 co sprawi, iz poziom darmowych przydziatow do emisji
CO; pozostanie zmniejszony o potowe dla zakladanych lat, wzgledem planowanego
przydzialu w Krajowych $rodkach Wykonawczych [6].

3.1. Analiza kosztow zwiazanych z emisjami CO: w przypadku stalego poziomu
produkcyjnego

Ponizsze rozwazania dotycza przypadku instalacji cieplowniczej, ktéra w latach
bazowych emitowala rocznie 50000 MgCO/rok. Emisje za rok 2013 wyniosty 40000
MgCO»/rok, poziom ten zostal zachowany rowniez w II okresie EU ETS (2008-2012) [7]
W oparciu o przydziat bezptatnych uprawnien na III okres dla analizowanej instalacji (tab.
2), poziomy niedoborow emisji w poszczegélnych latach przy utrzymaniu produkcji na
dotychczasowym poziomie beda zgodne z zestawieniem zaprezentowanym ponizej (tab. 3).

Tabela 2. Przydzial w ramach Krajowych Srodkéw Wykonawczych dla wybranej instalaciji
cieptowniczej[6]

Rok 2013 2014 2015] 2016| 2017| 2018 2019 2020
Bezplatny
przydzial,
Mg/rok 33909 | 28236| 23 185|18742| 14881 | 11 579 9229| 7744

Tabela 3. Szacowane poziomy niedoboru emisji w przypadku analizowanego wariantu I

Rok 2013 2014| 2015| 2016 2017| 2018 2019| 2020
Spodziewany

niedobor,

Mg/rok 6091 | 11764 |16815|21258|25119|28421| 30771| 32256

Tabela 4. Szacowane poziomy kosztéw zakupu emisji w przypadku analizowanego
wariantu 1 oraz zakltadajac stala ceng EUA na poziomie 6,74 euro [9]

Rok 2013 | 2014| 2015| 2016 2017 2018| 2019| 2020
Koszt zakupu

brakujacych

emisji,

euro/rok 41053 | 79289 | 113333 | 143279 | 169302 | 191558 | 207397 | 217405

W oparciu o powyzsze wyliczenia (tab. 4) dla przypadku I, sumaryczny koszt zakupu
brakujacych uprawnien do emisji w catym III okresie systemu handlu, przy obecnych
cenach wyniesie dla omawiane;j instalacji 1162616 euro.

3.2. Analiza kosztow zwigzanych z emisjami CO: w przypadku zanizonego poziomu
produkcyjnego

W analizie przypadku II zatlozono, ze w ciggu III okresu wystapi cieplejsza zima, ktéra
bedzie przyczyng produkcji na poziomie 50% wzgledem roku bazowego. Do analizy
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skutkéw omawianego przypadku, przyjeto lata 2016, 2017, 2018 jako te odstgpujace od
normalnych warunkéw pracy, w ktorych to produkcija zostanie obnizona o 50% wzglgdem
lat bazowych. Z uwagi na mniejszg produkcje, rzeczywista emisja w przyjetych latach
bedzie rowniez o potowe nizsza, zatem bedzie wynosi¢ 20000 Mg/rok. Bezptatny przydziat
rzagdowy zestawiono ponizej (tabela 5). Szacowane poziomy niedoboru emisji dla
zanizonych poziomow produkcyjnych zestawiono w tabeli 6.

Tabela 5. Przydzial w ramach Krajowych Srodkéw Wykonawczych po uwzglednieniu
korekty za zredukowana produkcje [6]

Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018| 2019| 2020
Bezplatny
przydzial,
Mg/rok 33909 28236| 23185 9371 7441| 5790 9229| 7744

Tabela 6. Szacowane poziomy niedoboru emisji dla II przypadku poziomoéw produkcyjnych
Rok 2013| 2014 2015 2016| 2017| 2018] 2019| 2020
Spodziewany
niedobor,

Mg/rok 609111764 16815] 1062912560 14211|30771| 32256

Tabela 7. Szacowane poziomy kosztéw zakupu emisji w przypadku analizowanego
wariantu 2 oraz zakltadajac stala ceng EUA na poziomie 6,74 euro [9]

Rok 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018 2019 2020
Koszt zakupu

brakujacych

emisji,

euro/rok 41 053] 79289113333 71639 | 84 651 | 95779 | 207397 | 217405

W oparciu o powyzsze wyliczenia (tab. 7) dla przypadku II, sumaryczny koszt zakupu
brakujacych uprawnien do emisji w catym III okresie systemu handlu, przy obecnych
cenach wyniesie dla omawianej instalacji 910547 euro.

4. Analiza konkurencyjnosci cieplowni w ujeciu darmowych przydzialéw emisji CO:
wzgledem stosowanego paliwa

Obliczenia rzeczywistych poziomdéw emisji z instalacji prowadzone sg w oparciu o
wzory oraz wspélczynniki  emisyjnosci  dla  stosowanego paliwa  okreSlone
w rozporzadzeniu [8].

Wielko$¢ emisji CO, pochodzaca z procesu spalania paliw obliczana jest za pomoca
nastepujacego wzoru:

E=Zp*We*Wu (1)
gdzie:
E — oznacza wielko$¢ emisji CO, [Mg CO3]

Zp — oznacza ilo$¢ zuzytego paliwa wyrazong w postaci zawartosci energii [TJ]
We — oznacza wskaznik emisji wyrazony w [Mg CO»/TJ]
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Wu — oznacza wspotczynnik utleniania wyrazony jako utamek liczby catkowitej

Zp=C*NCV (2)
gdzie:
C- oznacza zuzyte paliwo [Mg] lub [m?]
NCV — oznacza warto$¢ opatowsg paliwa [TJ/Mg] lub [TJ/m?]

Bazujac na powyzszych wzorach oraz wspotczynnikach emisyjnosci dla wegla
podbitumicznego na poziomie 96 MgCO, /TJ o kalorycznosci 18,9 TJ/Gg oraz dla gazu
wynoszacego 74 MgCO,/TJ o kalorycznosci 43 TJ/Gg [8], przy wytworzeniu energii na
poziomie 417 TJ rocznie wielko$ci emisji:

— w przypadku instalacji weglowej beda wynosié: 40032 Mg,
— w przypadku instalacji gazowej beda wynosi¢: 30858 Mg.

Zatem koszty wynikte z zakupu brakujacych uprawnien w przypadku instalacji gazowe;j
beda mniejsze anizeli dla elektrowni weglowej dla przypadkow I oraz II omawianych w
punktach 3.1. oraz 3.2. co zobrazowano na wykresie ponizej (rys. 4).

1350000
1150000
950000
750000 - il
550000 - ——w2

350000 gl

Koszt zakupu EUA, euro/rok

150000

-50000 - ' ' ! '
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Rok

Rys. 4. Wykres przedstawiajacy koszty zakupu emisji CO; dla elektrowni weglowej
pracujacej na statym poziomie produkcyjnym (przypadek I - wl), elektrowni weglowej w
przypadku zanizonej produkcji (przypadek II - w2) oraz dla elektrowni gazowej pracujacej

na statym poziomie (g1).

Powyzsze wyliczenia wskazuja, ze koszty zwigzane z handlem emisjami CO, w
sektorze cieptownictwa bedg wzrastac. Wedtug [4] w latach 2014-2030 zaktada si¢ wzrost
cen ciepta od 1% do 2% wynikajacy z koniecznosci dostosowania wartoSci emisji
zanieczyszczen do nowych regulacji prawnych oraz ponoszenie optat za emisj¢ CO,.

5. Whnioski

Nalezy zaplanowaé¢ odpowiednie zarzadzanie iloscig bezptatnie przyznanych emisji CO;
uwzgledniajac mozliwo$¢ wystapienia fagodnej zimy oraz utracenia czeSci limitow
przyznanych w Krajowych Srodkach Wykonawczych. Obecnie przyznawane darmowe
uprawnienia dla cieplownictwa sg preferencyjne w stosunku do instalacji opalanych gazem.
Porownujac obie technologie uzyskujemy duzo mniejsze koszty zwigzane z zakupem
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dodatkowych emisji w instalacji gazowej. W przypadku produkcji na jednakowym
poziomie, tj. zardwno w instalacji gazowej jak i w weglowej, wyrazonej w ilosci
wytworzonego ciepta, koszty emisji CO, okazuja si¢ wyzsze w przypadku cieptowni
weglowej w stosunku do cieptowni gazowej, nawet w przypadku zanizenia produkcji o
50%. Zarzadzanie zakupem emisji CO; powinno réwniez uwzgledniaé mozliwosé
wystapienia lagodnej zimy. W celu zabezpieczenia przysziej pozycji wzgledem
dodatkowych kosztow ponoszonych z tytulu uzupeilnienia uprawnien do emisji COs,
zalecany jest regularny zakup jednostek EUA, odpowiadajacy co najmniej poziomowi
roznicy pomigdzy planowang produkcja oraz zredukowanymi przydziatami rzadowymi.
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