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Streszczenie: Problem zwigkszenia efektywnosci energetycznej przedstawiono w aspekcie
ekonomicznym i ekologicznym, jako zadanie priorytetowe UE i Polski. Decyzja o
restrukturyzacji, modernizacji, uruchomieniu nowych jednostek wytwarzania energii
elektrycznej wymaga analizy optymalizacyjnej; w przypadku wyboru nowej technologii
rowniez analizy termodynamicznej i ekonomicznej. Poprawe sprawnosci i efektywnosci
mozna osiggnaé¢ poprzez stosowanie systemow skojarzonych wytarzania energii, wyboru
odpowiednich paliw, pokonanie barier termodynamicznych, obnizenie strat transformacji.
Ekonomiczny rozdziat obcigzen mozna rowniez wykorzysta¢ do zwickszenia efektywnosci
energetycznej procesOw wytwarzania energii elektrycznej.

Stowa kluczowe: efektywnos¢ ekonomiczna, efektywnos$¢ energetyczna, procesy produkcji
energii elektryczne;.

1. Wprowadzenie

Energia elektryczna jest kluczowym elementem ekonomicznego rozwoju i decydujacym
czynnikiem wptywajacym na jako$¢ i komfort zycia. Ma wiele zalet, m.in.: tatwo$é
przesylania 1 dostarczania, gotowo$¢ do natychmiastowego jej wykorzystania i
zastosowania przez urzadzenia elektryczne.

Stabilny, niezawodny i ciagly dostep do niej jest kluczowym elementem rozwoju
gospodarczego panstw.

Zuzycie energii elektrycznej stale wzrasta, jej produkcja jest $cisle uzalezniona od
zapotrzebowania zglaszanego przez wszystkich odbiorcow podiaczonych do uktadu
elektroenergetycznego. Jezeli zapotrzebowanie wzrasta lub maleje, to rownocze$nie musi
wzrosngc¢ lub zmale¢ jej produkcja w elektrowniach zasilajacych odbiorcow. Przy wzroscie
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng elektrownie muszg uruchamia¢ dodatkowe kotty
Iub turbozespotly, a przy zmniejszeniu zapotrzebowania odstawi¢ je lub zmniejszy¢
obcigzenie. Zmiany w dobowym poborze mocy majg istotny wplyw na efektywnos¢
ekonomiczng i energetyczna.

Do najwigkszych zmian dochodzi w nocy (tzw. dolina), zwickszenie w ciggu dnia,
gwattowny wzrost od zmierzchu do godziny 22 (tzw. szczyt wieczorny) oraz godzinach
porannych od 6 do 8 (szczyt poranny). Nierownomierne zuzycie energii elektrycznej
szczegoblnie przez przemyst powoduje, ze w godzinach najwigkszego zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng trzeba uruchamia¢ dodatkowe, zwykle mniej ekonomiczne,
turbozespoty lub elektrownie, charakteryzujace si¢ wigkszym zuzyciem ciepta na produkcje
energii elektrycznej niz nowoczesne elektrownie o duzej sprawnosci.

Budowa nowych elektrowni cieplnych w celu zaspokojenia jedynie zapotrzebowania
szczytowego bytaby dzialaniem nieekonomicznym, gdyz pracowatyby one przez niedtugi
czas w ciggu roku.
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Uwzgledniajgc m.in. powyzsze powody, poza koniecznos$ciga budowy nowoczesnych
elektrowni o wystarczajacej mocy, niezbedne sg dzialania (w celu zachegcenia zaréwno
odbiorcow przemystowych jak i indywidualnych) w kierunku zmniejszenia obcigzenia
szczytowego i przeniesienia go na inne pory.

Odbiorcy energii elektrycznej powinni tak sterowa¢ swoim poborem mocy, aby
przebieg obcigzenia w uktadzie elektroenergetycznym byt jak najbardziej wyrownany w
ciggu doby.

Rownie waznym 1 istotnym problemem w sektorze elektroenergetycznym jest
racjonalne i oszczedne uzytkowanie energii elektrycznej. Energia elektryczna w Polsce w
gléwnej mierze wytwarzana jest w elektrowniach cieplnych (parowych), przez to jej
nadprodukcja i/lub niewlasciwe zuzycie powoduje jednoczesnie nadmierne i niepotrzebne
zuzycie wegla.

Efektywnos¢ to czynnik wzrostu gospodarczego i rozwoju spoteczenstw. Prowadzi do
wzbogacania rynku o wyroby i ustugi wysokiej jakosci i konkurencyjnosci. Jest nastawiona
na postep, usprawnianie dziatalnosci i innowacyjnosc.

Dziatania na rzecz poprawy efektywnosci wymagaja ulepszania stanu obecnego i
uksztaltowania cech mentalnosci pracownikow (wola statych zmian, wiara w sukces).

W rozwinigtych krajach dziatalno§¢ na rzecz poprawy efektywnosci w sektorze
energetycznym prowadzi si¢ z duza intensywnoscig, nie rzadko przybierajac forme
powszechnego ruchu wspierane go przez centralne osrodki zarzadzania (Japonia, USA,
Niemcy, Wielka Brytania).

Niepozadane i mozliwe do uniknigcia straty energii, okre§la si¢ potocznie
efektywnoscig wykorzystania energii, ktéra ma miejsce na etapie wytwarzania, przesytu i
koncowego jej wykorzystania. Konkurencja w sektorze energetycznym wymusza bardziej
efektywne wytwarzanie, dostarczanie i wykorzystywanie energii.

Potencjal wzrostu efektywnoéci wyznacza roéznica pomigdzy wielkoscig —strat
,faktycznych” na analizowanym etapie wykorzystania energii elektrycznej, begdacych
pochodng poziomu wiedzy zarzadczej i technicznej, stanu i warunkow pracy urzadzen oraz
stanu finanséw danego uzytkownika, a wielkoscig ,,nieuchronnych” strat energii
okreslonych dla urzadzen i proceséw funkcjonujacych w oparciu o najnowszy stan techniki
[31].

Zgodnie z ustawowa definicjg [12], efektywnos$¢é energetyczna to stosunek uzyskanej
wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w
typowych warunkach eksploatacji, oraz ilosci zuzytej energii przez ten obiekt, urzadzenie
techniczne, instalacje, niezbedne do uzyskania tego efektu.

2. Poprawa efektywnoSci energetycznej jako priorytet w wyborze systemu
wytwarzania i zuzycia energii

Poprawa efektywnosci systemOéw wytwarzania energii elektrycznej jest jednym z
glownych dziatan w celu osiggnigcia klimatyczno-energetycznych wytycznych Unii
Europejskiej, w tym réwniez Polski. Zintegrowana polityka energetyczna wskazuje na
potrzebe nowej rewolucji przemystowej prowadzacej do zmiany sposobu i metod produkcji
energii elektrycznej.

Unia Europejska dazy do zdobycia czotowej pozycji w §wiecie w zakresie efektywnego
wytwarzania i zuzycia energii. Wytyczne zawarte sa w dyrektywie 2012/27/EU [2].

W strategii dotyczacej energii skoncentrowano si¢ na nastepujacych priorytetach:

—  osiagniecie efektywnos$ci energetycznej w Europie,

437



—  utworzenie zintegrowanego ogoélnoeuropejskiego rynku energii,
—  nadanie szerszych uprawnien konsumentom i uzyskaniu najwyzszego poziomu
bezpieczenstwa i pewnosci,
—  wzmocnienie przywodztwa Europy w zakresie technologii energetycznych oraz
innowacji,
wzmocnienie zewnetrznego wymiaru rynku energii UE.
W literaturze fachowej [1, 4, 5], podkresla si¢, ze efektywnos$¢ w tym sektorze powinna
by¢ traktowana priorytetowo. Uzasadniajac, Ze:
—  energia zaoszczgdzona jest najczystszym rodzajem energii (stosuje si¢ dla niej
okreslenie ,,negawaty” — zaoszczedzone megawaty),
—  inwestycje w celu poprawy efektywnosci energetycznej sa najtanszym sposobem
osiggnigcia celdw zrownowazonego rozwoju energetycznego,
—  wszelkie dziatania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej przyczyniaja si¢
do wzrostu konkurencyjnosci gospodarki,
—  podjete dzialania poprawiajace  efektywno$¢  energetyczng  stymuluja
innowacyjno$¢ i postep technologiczny.
Obliczajac $rednioroczny koszt ponoszonych na realizacje programu podniesienia
efektywnosci energetycznej firmy mozna zastosowaé rOwnanie [13]:

E=N-q(s+a)+E, €Y

gdzie:

E — srednioroczny koszt ponoszony na program poprawy efektywnosci energetycznej firmy
zl/rok

N —bezposredni naktad inwestycyjny na realizacj¢ programu

q — wspolczynnik kosztu zamrozenia kapitatu w okresie realizacji programu (wspotczynnik
ten pokazuje ilu krotnie powigksza si¢ naktad kapitatu z powodu doliczenia do niego kosztu
zuzycia kapitalu do czasu zakonczenia inwestycji zwigzanych z realizacjg programu)

s — stopa dyskontowa zwigzana z finansowaniem programu poprawy efektywnosci
energetycznej

a — stopa amortyzacji srodkow trwatych obiektow powstatych w wyniku realizacji projektu
E, - roczne koszty biezace programu poprawy efektywnosci ekonomicznej zt/rok

Procesowi wytwarzania energii elektrycznej towarzyszg straty na kazdym jego etapie i
pod réznymi postaciami i z roznych przyczyn. Umiejetnos¢: lokalizacji, wyceny oraz
minimalizacji tych strat sg kluczem do poprawy efektywnosci systemow wytwarzania
energii elektrycznej.

Dziatanie systemu energetycznego jest ztozone, ze wzgledu na to, iz w kazdym
momencie musi on by¢ zbilansowany i obejmowac swoim zasi¢giem znaczne obszary.

Celem funkcjonowania systemu elektroenergetycznego jest zapewnienie dostawy
energii elektrycznej do finalnych odbiorcow, przy mozliwie najnizszych kosztach i
akceptowalnej niezawodnosci dostawy. Za realizacje tego celu odpowiedzialnych jest wiele
podmiotéw uczestniczgcych W prawidtowym funkcjonowaniu systemu
elektroenergetycznego.
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2.1. Ocena efektywnosci energetycznej w podsektorze wytwarzania

Przy ocenie efektywnosci energetycznej w podsektorze wytwarzania energii
elektrycznej przydatnym narzedziem staje si¢ analiza wskaznikowa. Kazdemu z obszarow
funkcjonowania powinny zosta¢ przypisane kluczowe wskazniki. Analiza ta jest elementem
biznes planu. Polaczone elementy klasycznego biznes planu z elementami karty wynikow
(ang. balanced score card) moze utatwic osiggnigcie zaplanowanego celu, czyli efektywnie
funkcjonujacej instalacji.

Przeprowadzajac dzialania majgce na celu poprawe efektywnosci energetycznej nalezy
najpierw odpowiedzie¢ na nastgpujace pytania :

—  Czy procesy energetyczne sg realizowane optymalnie ?

—  Czy dostegpne na rynku technologie pozwolg na uzyskanie akceptowalnych

wskaznikéw ekonomicznych dla kluczowych procesow ?

— W jakim momencie podja¢ decyzje o modernizacji procesu energetycznego ?

— W jakim kierunku powinna przebiega¢ droga optymalnego prowadzenia procesu
energetycznego i co jest jej funkcija celu ?

Nalezy tez przeprowadzi¢ [1]:

— analizy termodynamiczne i ekonomiczne odnowienia istniejacych elektrowni i
elektrocieptowni opalanych weglem kamiennym,

— analizy termodynamiczne i ekonomiczne konwersji istniejacych elektrowni i
elektrocieptowni do postaci uktadow dwupaliwowych z wykorzystaniem gazu
ziemnego,

—  termodynamiczne i ekonomiczne analizy optacalnosci budowy nowych zrodet
energii elektrycznej i ciepla,

—  termodynamiczne i ekonomicznej analizy mozliwosci zwigkszenia skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii elektryczne;.

Jednym ze sposobdéw rankingu jednostek wytworczych, pracujacych na potrzeby
systemu elektroenergetycznego wedhug kosztu zmiennego wytwarzania, jest narzedzie
,Merit order” (ang. stos). Wykorzystywane jest ono do modelowania rynku energii
elektrycznej, oceny zachowania ,,graczy rynkowych” oraz prognozowania cen energii
elektrycznej. Ksztalt ,,stosu” determinuje ksztalt rynku wytwarzania. Jednostki wytworcze
pracujace na potrzeby systemu elektroenergetycznego kierowane sg do pracy w kolejnosci
kosztow zmiennych, jakie generujg. Im wyzsze zapotrzebowanie na moc, tym drozsza
jednostka zostaje przytaczona do systemu w celu jego pokrycia. W zwigzku z tym cena
energii elektrycznej na rynku wyznaczana jest na podstawie kosztow zmiennych jednostek
domykajacych ,,stos” (kosztow krancowych).

Praca jednostek w warunkach rynkowych powoduje, ze jednostki znajdujace si¢ na
koncu ,,stosu” nie uzyskujg przychodow wystarczajacych do pokrycia kosztow swojego
funkcjonowania.

Na schemacie (Rys. 1) przedstawiono poszczegélne etapy schematu przyczyno-
skutkowego pojawienia si¢ nowej jednostki wytworczej w systemie energetycznym.
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Rys. 1. Schemat przyczyno-skutkowy wprowadzenia nowych mocy do systemu
elektroenergetycznego
Zrodto: [14]

2.2. Podniesienie efektywnosci poprzez zmniejszenie strat transformacji

Podstawowym wskaznikiem okreslajacym efektywnos¢ produkcji energii elektrycznej i
ciepla jest sprawno$¢ przetwarzania energii paliwa. Z energetycznego, ekologicznego a
szczegblnie z ekonomicznego punktu widzenia sprawnos$¢ ta powinna by¢ jak najwyzsza.
Im wyzsza jest sprawno$¢ procesu, tym mniejsze jest zuzycie paliwa a tym samym
mniejsze zapotrzebowanie na nie. Bezposrednio przeklada si¢ to na mniejsze koszty
eksploatacyjne i mniejsza emisj¢ calkowita do $rodowiska. Podwyzszenie sprawnosci z
reguly ma wplyw na podniesienie naktadow inwestycyjnych w celu uruchomienia
wysokosprawnego nowoczesnego urzadzenia.

Efektywnos$¢ wykorzystania energii paliwa (sprawno$¢ energetyczna) ma istotne
znaczenie w przypadku wytwarzania energii elektrycznej, poniewaz wytwarzanie ciepta z
wysoka sprawnoscig (przekraczajacg 90%) nie jest obecnie problemem z technicznego
punktu widzenia. W przypadku elektrowni cieplnych (parowych, turbin gazowych,
silnikow spalinowych) sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej jest duzo nizsza niz
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta.

Niewysoka sprawnos$¢ nie wynika z niedoskonatosci technicznej silnikoéw i sitowni, lecz
z ograniczen termodynamicznych. Ograniczenie sprawnosci wytwarzania energii jest
powodem, dla ktéorego jednym z najbardziej efektywnych termodynamicznie
(1 ekonomicznie) sposobéw wykorzystania energii chemicznej paliw jest skojarzona
produkcja ciepta i energii elektrycznej w elektrocieptowniach [10].

Celem rozwoju nowoczesnych technologii spalania jest poprawa sprawnosci i
efektywnos$ci najczgéciej wykorzystywanych instalacji konwencjonalnego spalania pytu
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weglowego, spalania w  ztozu fluidalnym jak réwniez spalania wegla uprzednio
zgazowanego. Wyzsza sprawno$¢ instalacji wigze si¢ z mniejszym zapotrzebowaniem na
paliwo w celu wyprodukowania jednej jednostki wytworzonej energii, z rownoczesng
mniejszg emisjg zanieczyszczen do srodowiska.

Sprawnos$ci instalacji pracujagcych przy podkrytycznych parametrach pary wynosza
38 — 40%. Natomiast w elektrowniach starego typu sprawnos¢ osigga czgsto zaledwie 25%.
Przy zwyklej zamianie starszej technologii na nowg nalezy wzia¢ pod uwage ekonomiczny
wiek instalacji. Konwencjonalne elektrownie wykorzystujgace technologie nadkrytyczne
osiggajg sprawno$¢ w przedziale 42 — 44%, natomiast ultra-nadkrytyczne (bardzo wysokie
ci$nienia i temperatury pary) osiggajg sprawnos¢ w przedziale 44 — 46%.

Termin ,nadkrytyczny” w termodynamice oznacza stan materii, w ktéorym nie ma
wyraznej granicy pomigdzy faza ciekta i gazowa — nie ma wigc potrzeby oddzielenia pary
od wody. W elektrowniach dziatajagcych w technologiach nadkrytycznych i ultra-
nadkrytycznych, spalajac pyt weglowy, pracuja one przy wyzszych temperaturach i
ci$nieniu pary.

Spalanie w ztozu fluidalnym poprawia efektywnos¢ procesu spalania, wymiang ciepta i
odzysk produktow odpadowych. Skuteczniejsza wymiana ciepta i stopien wymieszania
wegla w ztozu fluidalnym przyczynia si¢ do obnizenia temperatury procesu w stosunku do
konwencjonalnego spalania pytu, a to z kolei pozwala na obnizenie emisji tlenkow azotu.
Spalanie fluidalne obejmuje zarowno technologie operujgce przy cisnieniu atmosferycznym
(w ztozu pecherzykowym — BFBC i cyrkulujacym — CFBC), jak i pod zwigkszonym
cisnieniem (PFBC oraz PCFBC).

W cyklu kombinowanym ze zgazowaniem (IGCC) wegiel nie jest spalany
bezposrednio, ale uprzednio reaguje z tlenem i parg wodng wytwarzajac gaz syntezowy.
Gaz ten jest oczyszczany, a nastgpnie spalany w turbinie gazowej, wytwarzajac energie
elektryczna oraz par¢ wodng. Stosowanie technologii zintegrowanego zgazowania w cyklu
kombinowanym (IGCC), czy spalaniec w ci$nieniowym ztozu fluidalnym (PFBC)
umozliwia osigganie bardzo wysokich sprawnosci (do 50%) oraz bardzo wyraznie obniza
emisje tlenkow azotu i siarki (95 -99%) [8].

Dostepne technologie przerobki wegla pozwalajg produkowac paliwo weglowe o
zawartosci popiotu ponizej 0,25% i bardzo niskiej zawartoéci siarki. Umozliwiajg one
spalanie pylu weglowego z wysoka sprawnoscig (co najmniej 55%) w turbinach gazowych
w cyklu kombinowanym, dajac w efekcie ultra-niskie emisje gazow cieplarnianych
(korzysci ekologiczne) oraz korzysci ekonomiczne i operacyjne.

W kazdym z etapoéw tancucha dostaw energii mozna prowadzi¢ dziatania zwigzane z
poprawg efektywnosci.

O efektywnosci technologii w sektorze energetycznym decyduje:

—  wysoka sprawnos¢,

—  wysoka elastycznos$¢ ruchowa,

—  wysoka dyspozycyjnos¢ i niezawodnos¢,

—  nowoczesnos$¢ 1 wysoka trwatos$¢ urzadzen,

—  niskie koszty produkcji energii elektrycznej,

—  niska emisja zanieczyszczen do srodowiska.

Spetnienie wyzej wymienionych czynnikow silnie powigzane jest z:

— rodzajem technologii produkcji energii i ciepta (uklady rozdzielone, uktady

skojarzone) oraz

—  rodzajem zastosowanego paliwa (stale, ciekle, gazowe).
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2.3. Wzrost efektywnosci energetycznej poprzez podniesienie sprawnosci wytwarzania
energii elektrycznej- optymalizacja systemu z wykorzystaniem ERO

Energi¢ elektryczna i cieplo produkuje si¢ w uktadach rozdzielonych (elektrownie i
cieptownie) i w uktadach skojarzonych (elektrocieptownie).

Efektywnos¢ energetyczng na etapie wytwarzania mozna podnies¢ na dwa sposoby:

- poprzez budowg nowych, nowoczesnych mocy wytworczych;

- lub poprzez modernizacjg istniejacych obiektow.

Straty na etapie wytwarzania energii elektrycznej zwigzane sg z niskg sprawnoscig jej
wytwarzania. Przyczyng takiego stanu rzeczy jest fakt, iz wickszos¢ eksploatowanych
blokéw energetycznych jest przestarzata.

Jezeli rozpatrujemy tylko wytwarzanie energii elektrycznej przez blok, to jego
sprawnos¢ energetyczng mozna opisaé w nastgpujacy sposob [7]:

_ E; — Ey
T’e - EC (2)

gdzie:

E, — energia elektryczna wytworzona przez generator,

Ew — energia elektryczna zuzyta na potrzeby wiasne bloku (cz¢$¢ energii wytworzona przez
generator),

E. —energia chemiczna zawarta w paliwie (wegiel, gaz, ropa naftowa, biopaliwo).
Zmniejszenie wartosci Ey zwigksza warto$¢ sprawnosci ne.

Podniesienie efektywnosci na etapie wytwarzania mozna osiggna¢ rowniez poprzez
zwigkszenie mocy jednostek wytworczych, ktore moze prowadzi¢ do wickszej
efektywnosci kosztowej bloku o sprawnosci ok. 50%. Ze wzrostem mocy jednostki
wytworczej obniza si¢ koszt zainstalowania 1 MW, poprawia si¢ réwniez sprawnos$c
turbiny.

Rownie waznym i istotnym problemem zwigzanym z efektywnos$cia jest ekonomiczny
rozdzial obcigzen (ERO) wewnatrz elektrowni i miedzy elektrowniami pracujacymi w
systemie elektroenergetycznym.

Pod pojeciem ekonomicznego rozdzialu obcigzen migdzy elektrowniami lub blokami
wytworczymi nalezy rozumie¢ taki rozdzial obcigzen moca czynna, ktory zapewnia
minimum kosztéw produkcji i przesytu energii [4].

Celem ERO jest w wyznaczonym przedziale czasu dobranie takiego sktadu jednostek i
obcigzenia ich mocg czynng przy zachowaniu ograniczen techniczno-eksploatacyjnych, aby
uzyskaé zaplanowany efekt ekonomiczny w postaci: minimalizacji kosztéw produkcji
energii elektrycznej i maksymalizacji zysku.

W przypadku optymalizacji opartej na minimalizacji kosztow produkcji, wielkos¢
produkowanej energii na poszczegdlnych blokach wytwoérczych organizuje si¢ w taki
sposob, aby koszt produkcji energii byt jak najmniejszy. Natomiast w przypadku
optymalizacji opartej na maksymalizacji marzy brutto, wielko$¢ produkowanej energii
organizuje si¢ w taki sposob, aby zysk ze sprzedazy energii oraz produktow pochodnych
byt jak najwigkszy, co moze doprowadzi¢ do tego, ze koszt produkcji nie jest najnizszy.

Do przeprowadzenia optymalnego ekonomicznego rozdzialu obcigzen uzywane sa
metody matematyczne, do najwazniejszych z nich mozna zaliczy¢:

—  metodg ekspercka,
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—  metod¢ mnoznikow Lagrange’a,

—  metod¢ mnoznikéw Kuhna-Tuckera,

—  metod¢ symulowanego wyzarzania oraz algorytmy ewolucyjne: programowanie

dynamiczne,

—  programowanie liniowe i metody pochodne.

Obecnie najczgéciej 1 najszerzej stosowane sg metody optymalizacji ERO oparte o
programowanie liniowe oraz na metodach pochodnych takich jak: programowanie
nieliniowe i catkowitoliczbowe.

Konsekwencja rozwoju metod optymalizacyjnych w sektorze elektroenergetycznym jest
adaptacja metodologii ERO do procesow wytwarzania.

Optymalizacje¢ produkcji jednostek wytworczych mozna rozwazac, jako Ekonomiczny
Rozdziat Obcigzen elementoéw uktadu technologicznego elektrowni badz elektrocieptowni,
ktérego celem jest uzyskanie zaktadanego efektu ekonomicznego poprzez [9]:

—  dobor sktadu elementoéw uktadu technologicznego;

—  parametryzacje procesu wytworczego;

—  zaspokojenie potrzeb wlasnych;

—  wykorzystanie uktadu akumulacji ciepta (w przypadku elektrocieptowni);

—  produkcje energii elektrycznej oraz ciepta w wodzie i parze technologicznej;

—  produkcje produktow pochodnych (praw majgtkowych);

—  zarzadzanie uprawnieniami do emisji (w szczegdélnosci CO2);

— udzial jednostek wytworczych w rynku ustug regulacyjnych; zarzadzanie

gospodarka remontowo-eksploatacyjng.

3. Podsumowanie i wnioski

Rozpoczynajac  kazdg inwestycje 1 przedsigwzigcie modernizacyjne nalezy
przeprowadzi¢ rzetelng i profesjonalng analiz¢ pod katem efektywnosci ekonomicznej i
energetycznej. Poprawiajac  efektywnos¢  wytwarzania, przesytlu, dystrybucji i
wykorzystania energii elektrycznej poprawia si¢ konkurencyjno$¢ przedsigbiorstw jak i
gospodarki.

Dziatania dotyczgce podniesienia efektywnosSci energetycznej w  sektorze
energetycznym maja istotny wplyw na wyniki finansowe przedsigbiorstw bioracych udziat
w jego prawidlowym dziataniu. Dotyczy to zar6wno kosztow ponoszonych na realizacje
zadan (czesto trwajacych kilka lat) zmierzajacych do poprawy efektywnosci, jak i
przychodow (korzysci) wynikajacych z efektow przeprowadzonych wczesniej dziatan i
projektow w celu poprawy efektywnosci energetyczne;.

Majac na uwadze fakt, iz na finalne wskazniki efektywnosci energetycznej wptywa
wiele czynnikoéw, o ostatecznej konfiguracji uktadu wytwarzania, przesylu i dystrybucji
oraz jego parametrach powinna decydowa¢ analiza optymalizacyjna.
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