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Streszczenie: Celem pracy byla analiza kosztéw produkcji peletow z odpadowej biomasy
ros§linnej pochodzenia rolniczego oraz procesu produkcji na przykladzie zakladu z
wojewodztwa lubelskiego. Techniczny koszt wytworzenia produktu wynosit 269,85 zt-t!.
Najwieksze koszty (120,00 zt-t™!) poniesiono na zakup surowcow, a ich udziat w strukturze
kosztow produkcji wyniost 44,5%. Na drugim miejscu w strukturze (15,5%) byly koszty
energii elektrycznej, ktore wynosity 41,75 zt-t"!. Kolejno to koszty remontéw i konserwacji,
ptace i amortyzacji. Najmniejszy udzial w kosztach produkcyjnych stanowity koszty paliwa
—4,6%.
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1. Wprowadzenie

Rozwoj kazdej dziatalnosci gospodarczej na polskim rynku sprzyja zainteresowaniu
problematyka inwestowania oraz innowacyjno$ci, ktore mozna okreslic jako
przedsigbiorczo$¢ poszczegdlnych wytworcow. Zjawisko to jest procesem, ktéory ma
motywowaé jednostki do tworzenia wartoSci dodanej ale i umiejetnoscia reagowania na
zmiany zachodzace w otoczeniu [1]. Podejmujac si¢ prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
trzeba pamie¢taé o tym, ze polega ona na osigganiu dochodéw okreslanych jako nadwyzki
przychodéw nad naktadami poniesionymi w danej dziatalnosci. Faktem jest rowniez, ze
znaczgca cz¢$¢ Produktu Krajowego Brutto (PKB) jest wytwarzana przez male i $rednie
przedsigbiorstwa, dlatego tez kazdy kraj, ktory chce si¢ dynamicznie rozwijaé musi
zacheca¢ swoich obywateli do wzmacniania swoich postaw przedsigbiorczych [2]. Rosngca
swiadomo$¢ ekologiczna wsrdod spoteczenstwa, wobec wszechobecnych zagrozen
srodowiska naturalnego przyczynita si¢ do proaktywnego rozwoju osobistego oraz licznych
organizacji zachecajacych do tak zwanej przedsigbiorczosci ekologicznej, definiowanej
jako aktywnos$¢ osob lub przedsiebiorstw z korzyscig dla srodowiska naturalnego. Tworzy
si¢ wigc nowe formy i mozliwosci rozwoju wykorzystujac nisze rynkowe zwigzane z
,zielong przedsigbiorczoscia - zielong gospodarkg”. Na tej podstawie opracowano szereg
programéw umozliwiajacych propagowanie gospodarki niskoemisyjnej zapewniajacej
korzysci zarowno ekonomiczne, spoteczne jak i srodowiskowe. Lacza si¢ one z zasada
zrownowazonego rozwoju dziataniami majacymi na celu zmniejszenie emisji, poprzez
wprowadzenie innowacyjnosci i1 wdrazania nowych technologii, zmniejszenia
energochtonnosci, utworzenia nowych miejsc pracy, a w konsekwencji sprzyjajacych
wzrostowi konkurencyjnosci naszej gospodarki [3, 4]. Rozwoj gospodarki niskoemisyjnej
przy zapewnieniu zréwnowazonego rozwoju kraju zapewni poprawe efektywnosci
energetycznej, gospodarowania surowcami oraz materialami roznego pochodzenia,
poczawszy od surowcoOw roslinnych okreslanych mianem biomasy a konczac na odpadach
przemystowych [5]. Obecnie realny potencjat ekonomiczny biomasy w Polsce szacowany
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jest na poziomie 600 168 TJ w roku 2020, potencjat rynkowy za$ na poziomie 533 118 TJ.
Na potencjat rynkowy skladajg si¢ nastepujace rodzaje biomasy: biomasa stata 149 338 TJ,
biomasa mokra (z przeznaczeniem na biogaz) 72 609 TJ, drewno opatowe 24 452 TJ oraz
plantacje energetyczne w wymiarze 286 718 TJ. Potencjat techniczny biomasy stanowia:
potencjal biomasy statej — 237 044 TJ, potencjal biomasy mokrej (przeznaczonych do
produkcji biogazu) — 175809 TIJ, potencjal drewna opatowego i biomasa z lasow
panstwowych 34 931 TJ. Laczny realny potencjat techniczny biomasy wynosi 926 950 TJ
[6].

Kazda inwestycja, w tym w energetyke odnawialng, wymaga naktadoéw kapitatowych
ponoszonych na réznego rodzaju przedsigwzigcia w przedsigbiorstwie, majace na celu
uzyskanie konkretnych efektow, poprzez realizowanie poszczegdlnych, zatozonych
wczesniej celow, lecz nie od razu, ale w niedtugiej przysztosci [7, 8, 9]. Od nich wiasnie,
zalezg przyszte dziatanie, ich efektywno$¢ oraz konkurencyjnos¢ catego przedsigbiorstwa.
Nalezy pami¢ta¢ iz firma produkujac pelety, jest takag samag jednostkg jak inne
przedsigbiorstwa i wymaga opracowania kompletnej dokumentacji w fazie wstepnej, do
ktérej mozna zaliczy¢ np.: projekt technologiczny, umowy na dostawe wybranych maszyn i
urzadzen oraz ich montaz, nadzor, szkolenie dla pracownikow, a w koncowym efekcie
uruchomienie oraz umowy z okolicznymi dostawcami surowca [7].

Waznym elementem w ocenie dziatalnosci zakltadow zajmujacych si¢ wytwarzaniem
peletéw sg koszty ich produkcji. Istotne tutaj sg koszty zakupu uzytych surowcow, jak
rowniez koszty poszczegoélnych etapow procesu produkeyjnego oraz struktura tych kosztow
w odniesieniu do wykorzystanej technologii zageszczania oraz lokalizacji zaktadu [10, 11,
12]. Nalezy mie¢ na uwadze, ze Lubelszczyzna, posiada charakter rolniczy, a dogodne
warunki klimatyczne umozliwiajg tutaj uprawe wszystkich roslin typowych dla naszej
strefy geograficznej. Stad tez lubelskie jest krajowym liderem w uprawie zbdz, chmielu
oraz owocOw miekkich, co przektada si¢ na znaczne nadwyzki biomasy odpadowej, ktéra
moze by¢ przetworzona i wykorzystana na cele energetyczne [13]. Wazne jest tutaj
wzajemne powigzanie, zrownowazonego rozwoju lokalnej produkcji energii i rolnictwa,
ktére bedzie wyznacznikiem rozwoju biogospodarki [14].

Energetyka poszukuje biopaliw statych o jednorodnych wiasnosciach energetycznych.
Dostepna na rynku biomasa roslinna, ktérej baze surowcowa stanowig lasy, jednoroczne,
jak 1 wieloletnie uprawy polowe, a takze produkty uboczne, oraz odpady powstate w
przemysle rolno-spozywczym, jest surowcem bardzo niejednorodnym, zréznicowanym pod
wzgledem cech fizycznych i chemicznych [7, 15 - 19].

Zwigkszenie popytu oraz ograniczona podaz niektorych rodzajow biomasy roslinne;j,
szczegblnie tej lesnej, prowadzi do braku stabilizacji jej cen oraz wzrostu popytu na
surowiec odpadowy, gorszej jakosci [20].

Aby mozna bylo wykorzysta¢ biomas¢ odpadowa, rowniez i tag pochodzenia rolniczego
do spalania lub wspoélspalania w duzych elektrowniach i elektrocieptowniach, trzeba ja
odpowiednio przygotowaé i przetworzy¢. Takim procesem poprawiajacym jej wlasciwosci
moze by¢ peletowanie, ktore ma na celu wytworzenie paliwa (granul, peletu) o
znormalizowanych wlasnosciach (ksztalt walca o dtugosci 5 do 40 mm i $rednicy 6-12 mm)
w wyniku dzialania duzego ci$nienia, czasem i wysokiej temperatury. Proces zageszczania
biomasy jest zlozony i przebiega najczesciej w czterech fazach: rozdrabniania, suszenia,
prasowania i chtodzenia. W wyniku tego w odniesieniu do uzytych surowcow zmniejsza si¢
zawarto$¢ wody, zwigksza si¢ koncentracj¢ masy i energii w jednostce objetoSci oraz
znacznie podnosi komfort dystrybucji i uzytkowania tego zaggszczonego paliwa [12, 17].
Wymagania jakosciowe peletu reguluje polska norma PN-EN 14961-6 ,,Biopaliwa state —
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specyfikacje paliw i klasy” [21]. Wsrdd kryteridow tej normy znajdujemy wymagania
ksztattu, wilgotnosci, gestosci, wartosci opatowej, jak rowniez trwatosci mechanicznej
granulatu.

Biomasa ro$linna jako paliwo formowane w postaci peletow jest produktem
odnawialnym, proekologicznym, ktérego ceny sg konkurencyjne w poréwnaniu do innych
sortymentow paliw [22].

2. Cel pracy i metodyka badan

Celem pracy byla analiza kosztéw produkcji peletow z odpadowej biomasy roslinnej
pochodzenia rolniczego. W pracy przedstawiono takze organizacje procesu produkcji na
przyktadzie zaktadu wytwarzajacego pelety zlokalizowanego w wojewodztwie lubelskim.

Na podstawie wywiadu kierowanego przeprowadzonego z wiascicielami zaktadu
ustalono niezbedne informacje, dotyczace stosowanej technologii produkcji oraz dziatania
linii technologicznej do produkcji peletow. Prowadzona przez firme dokumentacja (faktury,
rozliczenia, umowy) umozliwita kompleksowe okreslenie kosztow produkcji peletow
wytwarzanych w sezonie 2013/14 (lipiec 2013-czerwiec 2014). Przeprowadzono réwniez
wizyty studyjne oraz szereg rozmow w celu uscislenia danych.

3. Charakterystyka badanego obiektu

Badania przeprowadzono w zaktadzie przetwarzania biomasy roslinnej (rys.l)
zlokalizowanym we wschodniej czgéci wojewodztwa lubelskiego. W zakladzie tym
produkowane sg pelety ze stomy pszennej, zytniej, pszenzytniej, jeczmiennej oraz siana,
zakupionego w okolicznych gospodarstwach rolnych. Pelety (granulki) o $rednicy 8 mm i
dhugosci 5-10 cm produkowane sg w systemie czterobrygadowym, trzyzmianowym, 7 dni
w tygodniu (bez dni §wigtecznych). Po uwzglednieniu przestoju ze wzgledu na konserwacje
i remonty (tzw. dni remontowych) rocznie daje to okoto 330 dni produkcyjnych.
Zatrudnienie ksztaltuje si¢ nastepujaco:

—  obstuga linii produkcyjne;j: 8 0sob;

—  magazynier — zaopatrzeniowiec: 1 osoba;
—  mechanik: 1 osoba;
—  kierownik zaktadu: 1 osoba.

W organizacji procesu produkcji peletow mozna wyr6zni¢ trzy powigzane ze sobg
etapy:

Ietap — zabezpieczenie zasobow surowca do produkcii,
II etap — proces produkcji peletow (linia produkcyjna),
III etap — dystrybucja produktow.

Pierwszy etap realizowany jest przez firm¢ zewnetrzng z ktorg podpisana jest umowa na
skup 1 dostawe surowca. Firma ta zapewnia zaréwno kontraktacj¢ surowca, jak i jego zbidr,
prasowanie i transport do zaktadu. Nalezy podkresli¢, ze stoma i siano skupywana jest z
powierzchni ok. 2,5 tysiaca ha i dowozona z odleglosci maksymalnej ok. 50 km.
Dostarczony surowiec (bele stomy i siana) sktadowany jest na placu o powierzchni 2 ha
znajdujacym si¢ w bezposrednim sgsiedztwie zaktadu produkcyjnego. Przy zaktadzie
mozliwe jest zmagazynowanie okoto 13 tysigcy ton biomasy w formie 8-12 pryzm o
wysokosci okolo 5-6 metrow, szerokosci 4-5 m i dtugosci 200-400 m. Surowiec ten jest
przykrywany jesienig folia budowlana obcigzona cigzarkami. Maksymalna odlegtosé
transportu surowcoéw z miejsca sktadowania do linii peletujacej wynosi 500 metrow.
Transport wykonywany jest fadowarkami teleskopowymi.
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Rys. 1. Zaktad produkcyjny - widok na wage najazdowa,
budynek administracyjny i plac sktadowy

Zrédto: materialy promocyjne firmy

W skiad drugiego etapu procesu produkcyjnego peletow wchodza nastgpujace

czynnosci:

1. segregacja zakupionego surowca (pod wzgledem gatunkowym, réwniez w
aspekcie zawartej w nim wody);

2.  transport surowca z miejsca skladowania do linii technologiczne;j;

3. rozdrabnianie wstgpne surowca, rozdrabnianie wlasciwe (ostateczne);
przemieszczenie wymieszanego surowca do zbiornika technologicznego
granulatorow;

4. zageszczanie surowca do postaci granulek (peletow) bez uzycia spoiwa przy
wykorzystaniu czterech granulatorow;

5. transport przeno$nikiem tasmowym do chtodnicy i separatora w celu ochtodzenia i
obnizenia poziomu wilgotnoéci peletow do okoto 8,0-10,0%, jak rowniez
oddzielenia odpowiedniej jakosci peletow od odsiewek;

—  wykorzystanie odsiewek i pyldow do procesu granulacji (obnizenie
wilgotnos$ci surowca);

6. transport peletow do magazynu z wykorzystaniem przenosnikéw slimakowych i
kubetkowych,

7.  ekspedycja produktu luzem.

Najwazniejszymi elementami skladowymi linii technologicznej w analizowanym
przedsigbiorstwie s3: rozdrabniacz wstgpny surowca (szarpacz stomy), rozdrabniacz
wlasciwy surowca (miyn do mielenia stomy), granulatory, chlodnica z odsiewaczem i
odciagiem pytu oraz urzadzenia transportowe surowcoéw i produktow. Schemat blokowy
linii technologicznej z wyszczegdlnieniem mocy urzadzen przedstawiono na rysunku 2.

W analizowanym okresie cato$¢ produkcji byla dostarczana do elektrocieptowni
zawodowej oddalonej od zaktadu produkcyjnego o okoto 350 km. Przy sredniej
kalorycznoéci produktu 14,5 GJ-t"! uzyskana $rednia cena wynosita 325 zt-t!.
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CZYNNOSC/ZABIEG URZADZENIE/MASZYNA MOC
kW]
Transport surowca z Ladowarka teleskopowa JCB 527-70 74,20
miejsca skladowania na Ladowarka teleskopowa Caterpillar TH 74,30
placu do linii peletujgcej 360
| Rozdrabnianie wstepne | Szarpacz stomy | 54,00 |
| Rozdrabnianie wlasciwe | Mtyn do mielenia stomy | 119,00 |
Zbiorniki buforowo-rozdzielcze nad 60,00
Transport pneumatyczny z leciarkami
zasowym peleciarkami, S
¢ . wentylatory transportowe i §limaki
magazynowaniem wygarniajace
rozdrobnionego materiatlu yeal ’
rurociag
. Granulatory z matrycg pierScieniowg — 4 2x45,00
Peletowanie sztuki 2x55,00
Transport do chlodnicy Przenosniki tasmowe proste i skosne 6,25
Chlodzenie peletu Chtodnica z odsiewaczem i odciggiem 9,50
pytu
Transport do miejsca 5,50
skladowania gotowego Przenos$nik tasmowy i kubetkowy
wyrobu
Zaladunek peletu na $rodki | Przenosnik kubetkowy i §limak 17,50
transportowe wygarniajacy

Rys. 2. Schemat blokowy procesu technologicznego
z wyszczegblnieniem mocy maszyn i urzadzen

4. Wyniki badan

Miesigczna wydajno$¢ rozpatrywanej linii produkcyjnej wynosi od 850 do 1150 ton
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produktu (w zalezno$ci od rodzaju i jakosci surowca). Przy organizacji pracy ciaggtej 24
h/dobe, 7 dni w tygodniu bez dni $wigtecznych, nie mniej niz 28 dni produkcyjnych (dni
remontowe 2-3 dni w miesigcu) odpowiada przecigtnie 672 roboczogodzinom pracy
miesiecznie i pozwala uzyskaé $rednig godzinowa wydajno$é na poziomie 1,49 t-h™'. Stad
tez, roczne zapotrzebowanie na surowiec dla potrzeb zapewnienia ciagtosci produkcji
wynosi 12 600 t (uwzgledniajagc wspotczynnik strat produkcyjnych na poziomie 5% w
stosunku do masy gotowego wyrobu). Natomiast sumaryczny koszt energii elektrycznej,
uwzgledniajagcy zarowno samg energi¢ jak i koszty przesytu, optaty za moc zamoéwiong i
inne skladniki faktury, $redniorocznie wynosi 0,27 zt-kWh™! netto.



W tabeli 1 przedstawiono sktadowe kosztéw produkcji peletow oraz sume kosztow
produkcji na przyktadzie rozpatrywanego zaktadu produkcyjnego. Natomiast na rysunku 3
zamieszczono strukture tych kosztow.

Tabela 1. Koszty produkcji peletow

Koszty miesi¢czne [z1] Srednie
oL Minimalne | Maksymalne | Srednie koszty
Wyszczegoélnienie kosztu jednostkowe
[z}-t!]
Koszty surowca 102 000 138 000 | 120 000 120,00
Koszty paliwa 10 455 14 145| 12300 12,3
Koszty energii elektrycznej:
- rozdrabniania wstgpnego 5406 7314 6360 6,36
- rozdrabniania wlasciwego 11 909 16 112 14010 14,01
- granulowania 12 164 16 457| 14 310 14,31
- chlodzenia 578 782 680 0,68
- transportu wewnetrznego 5432 7349 6390 6,39
Amortyzacja 17 680 23920| 20 800 20,80
Koszty remontow i konserwacji 33150 44 850| 39000 39,00
Ptace 30 600 41400| 36 000 36,00
Razem koszty produkcji 229 373 310 328 269 850 269,85
Koszty produkcji w zGJ™! X X 18,61 X
13.3% DOkoszty surowca
Bkoszty paliwa
14,5% DOkoszty energii
elektrycznej
Mamortyzacja
T.7% P \ Okoszty remontow i
konserwacji
h%
\*\\\\\% i Eplace

0,
15,5% 1.6%

Rys. 3. Struktura kosztow produkcji peletow ze stomy

W analizowanym zaktadzie produkcyjnym, miesigczne koszty zawieraly sie w
przedziale od 229 373 do 310 328 zl, a Srednio koszty wytworzenia jednej tony peletow
wynosity 269,85 zt. Rozpatrujac poszczegdlne sktadowe kosztow mozna zauwazyc, ze
najwigksze koszty ($rednio 120 zt-t') poniesiono w zwigzku z zakupem surowca, a ich
udziat w strukturze kosztow produkcji to az 44,5%. Koszty paliwa wynosily 12,30 zt-t', a
w strukturze byl to udzial 4,6%. Znaczna czes¢ urzadzen w linii technologicznej zasilana
jest energia elektryczng. Sg to rozdrabniacze, granulatory, chlodnica i urzadzenia transportu
wewnetrznego linii produkcyjnej (przenosniki tasmowe, kubetkowe itp.). Stad tez
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sumaryczne koszty energii elektrycznej wynosily 41,75 zt-t!, a udziat w strukturze kosztow
15,5%. Szczegbdtowy strukture kosztow energii elektrycznej, ponoszonych w analizowanym
procesie produkcyjnym, przedstawiono na rysunku 4. Stwierdzono, ze koszty rozdrabniania
wstepnego i wlasciwego wynosily lacznie 20,37 zh-t!, co stanowito udzial w strukturze
kosztow 48,8%. Mniej energii pochfania, granulowanie, dla ktérego koszt energii
elektrycznej wynosit 14,31 zt-t!, a jego udziat w strukturze wynosit 34,3% wydatkéw na
energi¢ elektryczng. Pozostate koszty energii elektrycznej ponoszone byly na transport
wewnetrzny w obrebie linii produkcyjnej i chtodzenie peletow. Ich udziat w strukturze
kosztow energii elektrycznej odpowiednio wynosit 15,3 1 1,6%.

Znaczny udzial w strukturze kosztow produkcji peletdw (rys. 3) zajmowaly: koszty
remontdéw 1 konserwacji (14,5%), place (13,3%) oraz amortyzacja maszyn, urzadzen,
budynkoéw i budowli (7,7%), ktore odpowiednio wynosity 39,00; 36,00 i 20,80 zi-t'.

15,2% Bkoszty energii elektrycznej

rozdrabniania wstepnego

15,3%

1,6%
Bkoszty energii elektrycznej
rozdrabniania wlasciwego

Bkoszty energii elektrycznej
granulowania

%

DOkoszty energii elektrycznej
33.6% chtodzenia

34,3%

5 Okoszty energii elektrycznej
transportu wewngtrznego w
obrebie linii produkeyjnej

Rys. 4. Struktura kosztow energii elektrycznej

Analiza poréwnawcza otrzymanych wynikow dotyczacych kosztéw jednostkowych
peletowania odpadowej biomasy roslinnej pochodzenia rolniczego w odniesieniu do
wykorzystane]j technologii zageszczania jest utrudniona, poniewaz dostgpne w literaturze
dane s3 rozbiezne. Odnosza si¢ one do zroznicowanych pod wzgledem wlasnosci
surowcow, a tym samym i kosztow zakupu, jak réwniez do odmiennych technologii
produkcji prowadzonych w odrebnym czasie. Trzeba tez podkresli¢, ze w przedstawione;j
analizie nie uwzgledniono kosztow ogoélnych przedsigbiorstwa (koszty zarzadu,
administracji, sprzedazy, itp.). Badania realizowane w Kanadzie przez Mani i in. [23],
oceniaja catkowite koszty produkcji peletébw na poziomie 51 USD-t!, co przy kursie 1
dolara do ztotego 3,63 zt wynosi 185,13 zt-t"'. Natomiast Thek i Obernberger [24] podaja,
ze koszt produkcji peletow w warunkach szwedzkich i austriackich wynosit odpowiednio
62,401 90,70 EUR-t"!, ktore przy kursie 1 euro wynoszacym 4,30 zt s3 rOwnowazne 268,42
i 390,01 zk-t!. Nolan i in. [11] podaja, ze w Irlandii koszty produkcji peletu wynosza 132
USD-t"!, co po przeliczeniu wedhug kursu 1 dolara do ztotego 3,63 zt wynosit 479,16 zt-t!.
Rowniez zwracajg uwage na konieczno$¢ dosuszania biomasy gtéwnie drzewnej, co takze
znaczgco podnosi koszty. Kwasniewski [10] podaje, ze w Polsce catkowite koszty
produkcji peletu z biomasy wierzby energetycznej pozyskanej z wlasnej plantacji wytworcy
wynosza 321,40 zt-t"!. Natomiast Szul [12] podaje, ze koszt wytworzenia peletow ze stomy
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zakupionej od rolnikéw w cenie 170 zt-t"!, wynosil 380 zh-t'!. Wedtug Stolarskiego [25]
koszty produkcji peletéw z suchych trocin drewna debowego wynosity 189,44 zt-t!. W
Polsce na liniach o wydajnosci 3 t/godz., gdzie do produkcji peletow uzywane byty swieze
trociny o wilgotnosci 50-60%, koszty produkcji tego paliwa zawieraly si¢ w przedziale
240-350 zk-t!. Koszty produkcji peletu w rozpatrywanym zakladzie produkcyjnym byly
podobne do tych ze Szwecji. Natomiast w stosunku do danych z Polski [10, 12] byty
odpowiednio o 16 i 29% mniejsze.

W literaturze znajdujg si¢ rowniez informacje na temat struktury kosztéw produkcji
peletow z biomasy roslinnej pochodzenia rolniczego. Nolan i in. [11] za Mani i in. [23]
podaja, ze glownymi czynnikami kosztow w produkcji peletow z biomasy sa koszty
surowcow 40% i koszty sity roboczej 13-25%. Natomiast Finnan i in. [26] podaja, ze w
strukturze kosztow jednostkowych $rednio 66% stanowig koszty surowcow, 10% —
rozdrabniania, 11% — zageszczania i chtodzenia i 9% — sily roboczej. Szul [12] stwierdzit,
ze w warunkach Polski udzial kosztow zakupu stlomy w strukturze kosztow produkcji
wynosit 44%, a lacznie z kosztami transportu i skladowania udzial ten wynosit 58%.
Wykazal on réwniez, ze znaczny (12%) udzial w strukturze kosztow produkcji peletow
stanowity koszty zakupu energii elektrycznej. Kolejnymi sktadnikami w strukturze kosztow
produkcji byty koszty konserwacji maszyn (8%), ptace (8%), oraz koszty amortyzacji i
administracji (po 7%). Podczas badan wiasnych réwniez stwierdzono, ze znaczne koszty
ponoszone byly na zakup surowcow. Z reguly koszty konserwacji i ptac byty nieco wicksze
od tych prezentowanych przez Szula [12], jedynie koszt amortyzacji byt podobny.

5. Podsumowanie

Podsumowujac, nalezy podkresli¢, ze analizowane przedsi¢biorstwo skupuje stomg i
siano z duzej powierzchni wynoszacej $redniorocznie ok. 2,5 tys. ha, z odlegtosci do 50
km. Rocznie produkowanych jest $rednio 12 600 ton produktu z wydajnoScig godzinowa na
poziomie 1,5 tony. Zaktad produkuje pelety (granulki) o $rednicy 8 mm i dtugosci 5-10 cm
przez siedem dni w tygodniu bez dni $wigtecznych w systemie czterobrygadowym,
trzyzmianowym, stad tez zatrudnienie wynosi: 8 pracownikow obstugujacych bezposrednio
lini¢ produkcyjng, 2 zajmujacych si¢ zabezpieczeniem technicznym zakladu i 1
administracyjny.

Srednio techniczny koszt wytworzenia produktu w drugim etapie organizacji procesu
produkcji w zakltadzie wynosit 269,85 zt-t!. Najwieksze koszty (120,00 zt-t!) poniesiono
na zakup surowcow, a ich udzial w strukturze kosztow produkcji to az 44,5%. Na drugim
miejscu w strukturze (15,5%) to koszty: zuzycia energii elektrycznej, ktore wynosity 41,75
zk-t!. Kolejne miejsca w strukturze, to remonty i konserwacje, place i amortyzacja.
Najmniejszy udziat w kosztach produkcyjnych posiadaty koszty paliwa — 4,6%.

W procesie produkcji peletow z biomasy roslinnej nie bez znaczenia jest rodzaj
uzytego surowca. Zaktad bazuje na stomie zboz oraz sianie tgkowym. Surowce te gdy sa
zebrane w stanie optymalnej zawarto$ci wody oraz nie s narazone na zawilgocenie
charakteryzujg si¢ wilgotnoscig ponizej 20%. Stad tez w technologii ich granulowania
mozna poming¢ proces suszenia, ktory jest kosztochtonny.

Pelety z przedsigbiorstwa, w analizowanym okresie sprzedawane byly §rednio w cenie
325 zt-t! loco magazyn zakladu. W niniejszej pracy nie prowadzono oceny ryzyka i
zyskownos$ci przedsigwzigcia, chociaz cata branza posiada problemy z rentownoscia
realizowanych inwestycji. Jej posrednim elementem wsparcia moze by¢ likwidacja
nieréwnowagi rynkowej $wiadectw pochodzenia energii elektrycznej wytworzonej w
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odnawialnym zroédle energii, ktora prowadzi do ich nadmiaru na rynku i spadku cen.
Problem ze sprzedaza Swiadectw wzmaga stagnacje na rynku biopaliw i spadek popytu na
ten no$nik odnawialnej i ekologicznej energii.
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