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ODPADOW I MOZLIWOSCI JEJ ZASTOSOWANIA
W PRZEDSIEBIORSTWACH HUTNICZYCH

Marzena KUCZYNSKA-CHALADA

Streszczenie: W artykule przedstawiono problematyke logistyki powtornego
zagospodarowania odpadoéw na przyktadzie przedsigbiorstwa hutniczego z uwzgledniniem
ochrony §rodowiska. Sektor hutniczy moze by¢ uznawany za jeden z najbardziej ucigzliwych
dla srodowiska przyrodniczego, gdyz jednorazowo wplywa na kilka jego komponentow:
zanieczyszcza atmosfer¢ pytami i gazami, powoduje zanieczyszczenia wod i jest zrodlem
hatasu oraz odpadéw przemystowych. Aktualnie obserwuje si¢ wzrost zainteresowania
logistyka powtornewgo zagospodarowania odpadéw wsréd wielu przedsigbiorstw
hutniczych.

Stowa kluczowe: logistyka odpadow, recykling, przedsi¢biorstwo, srodowisko

1. Znaczenie i rola logistyki powtérnego zagospodarowania odpadow

Pojecie reverse logistics w terminologii logistycznej pochodzi z jezyka angielskiego
i oznacza logistyke odzysku lub logistyke powtérnego zagospodarowania. W krajowej
literaturze logistycznej istnieje wiele okres§len tego pojecia. Spowodowane jest to roznym
podejsciem uzywania tego terminu [1]. Wedlug H.Ch. Pfohla logistyka powtdrnego
zagospodarowywania moze by¢ zdefiniowana jako zastosowanie koncepcji logistyki
w odniesieniu do pozostatoéci (odpadow), aby w ten sposob spowodowaé ekonomicznie
i ekologicznie skuteczny ich przepltyw, przy jednoczesnej transformacji przestrzenno —
czasowej, wlacznie ze zmiang ilosci i gatunku [1]. Podsystemy funkcjonalne logistyki
powtornego zagospodarowywania obejmujg: obstuge, gospodarke magazynows, magazyn,
opakowanie, transport oraz zbiorke i segregacje odpadow. Na rysunku 1 przedstwiono
stosowane w terminologii logistycznej okreslenia dla pojecia reverse logistics.

Logistyka zagospodarownaia odpadéw stanowi (jednocze$nie w warstwie teoretycznej
jak i empirycznej) stosunkowo nowy obszar badawczy. W sposob widoczny rozni si¢ ona od
zarzgdzania odpadami, ktore odnosi si¢ glownie do przetwarzania i zbierania odpadow.
Logistyka zagospodarownaia odpadéw dotyczy takich strumieni przeplywow, w ktorych
pojawia si¢ mozliwo$¢ odtworzenia wartoéci z wycofanych produktéw oraz sytuacji, gdy
wyjscie stanowi zasilenie dla nowego tancucha dostaw.

Cel logistyki zagospodarownaia odpaddéw obejmuje szereg procesow zwigzanych
z gospodarkg odpadami, systemami gromadzenia, transport i unieszkodliwianie odpadow czy
bilanse ekologiczne. Nalezy tu uwzgledni¢ czynniki wykazujace wzajemny wplyw na siebie
ina otoczenie. Wigze sie to z konieczno$cig oszczgdnej gospodarki surowcami naturalnymi,
rozwojem technik i technologii utylizacji odpadéw [3]. W tabeli 1 scharakteryzowano
podstawowe cele logistyki zagospodarowania odpadow.
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Rys. 1. Okreslenia dla pojecia reverse logistics w terminologii logistycznej [2]

Tab. 1. Podstawowe cele logistyki zagospodarowania odpadow [4].
Cel Charakterystyka

Ekonomiczny Wynika on z istoty logistyki. Gtownie skupia si¢ na obnizeniu
kosztow logistycznych oraz poprawie obstugi logistyki. Oznacza to,
zgodny z wymaganiami odbiér pozostalosci w miejscach ich
powstawania oraz doprowadzenia surowcoéw wtornych do zrodet
ponownego wykorzystania.

Ekologiczny Wskazuje zalezno$¢ migdzy logistykg a srodowiskiem naturalnym.
Opiera si¢ na ochronie zasobow naturalnych oraz redukowaniu
zanieczyszczen pochodzacych z logistycznych procesow utylizacji.

W tabeli 2 opisano korzySci jakie moga wynika¢ z zastoswania logistyki
W organizaowaniu, a nastgpnie w realizacji procesu gospodarowania odpadami.

Logistyka w obszarze zagospodarowania odpaddéw tworzy tancuch logistyczny. Laczy on
miejsca ich powstawania z miejscsami ich ponownego przerobu. Racjonalizacja
postepowania z rosngcg stale w ostatnich latach odpadow wymaga szczegdlnej uwagi przy
podejmowaniu decyzji przez organiacj¢. Gospodarka odpadami to zbior kompleksowych
i zintegrowanych dziatan zwiazanych z jakoscig 1 iloscig odpadéw komunalnych,
uzytkowych i przemystowych — podejmowanych w celu ich minimalizacji, gromadzenia,
transportu, unieszkodliwiania oraz zbytu i funkcjonujacych w aktualnym systemie prawnym,
ekonomicznym, technicznym i edukacyjnym wspartym kontrolg, nadzorem i akceptacja
spoteczng [5].
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Tab. 2. Korzysci z zastosowania logistyki w gospodarowaniu odpadami [4]
Wykorzystanie mozliwosci logistyki w organizowaniu, a nastepnie realizacji procesu
gospodarowania odpadami stwarza nastepujace korzysci:

1. Przyczynia si¢ do podejmowania technicznych i organizacyjnych decyzji celem
zmniejszenia negatywnych skutkow oddziatywania gospodarki odpadami na
srodowisko naturalne.

2. Zapewnia gotowos¢ 1 zdolno$¢ do efektywnego gromadzenia, segregacji,
przetwarzania oraz ponownego wywykorzystania odpadow. Wykorzystujac
przyjete zasady techniczne czy tez procesowe, spelniajace wymogi prawne
ochrony $rodowiska.

3. Tworzy jednolitg koncepcje zarzadzania recyrkulacyjnymi przeptywami odpadow
w gospodarce oraz przeplywami sprzgzonymi z nimi informacji, czego efektem
moze by¢ zmniejszenie zaangazowania zasobow kierowanych do realizacji zadan
zwiazanych z gospodarkg odpadami oraz redukcji kosztow.

Racjonalne postepowanie z odpadami w tym przemystowymi umozliwia ich redukcje a w
konsekwencji obnizenie znacznych kosztow. Wymaga to podjecia dziatan prewencyjnych
przez przedsigbiorstwo hutnicze. Taka prewencja polega na: organiczeniu ilosci odpadow,
zapobieganiu ich powstawania, minimalizacji pozostatosci czy wielokrotnemu uzyciu
produktow.

Ostatnie lata przyczynily si¢ do przyjecia zatozenia, ze sukces przedsicbiorstwa wymaga
od niego koncentrowania si¢ na tych strefach, w ktérych ma on przewagg nad konkurecja [6].

2. Zagrozenia dla Srodowiska wyplywajace z procesow hutniczych

Srodowisko ciagle podlega negatywnym wplywom proceséw produkcyjnych.
Rozwazajac problem produkcji hutniczej z punktu widzenia ochrony srodowiska, staje si¢
jasne, ze potencjalne ryzyko nie jest ograniczone tylko do bliskiego otoczenia pracy, ale
obszar ten moze by¢ znacznie wigkszy.

Produkcja w hucie jest charakteryzowana wzajemnym oddzialywaniem na siebie
poszczegodlnych procesow, w ktorych nastepuje transformacja energii i materiatow. Celem
tej transformacji jest przerobka surowcoOw na produkt finalny. Poniewaz efektywnosc¢ tej
przemiany nie osigga poziomu 100 %, wigc razem z produktem wystepuja odpady, ktore
wydalane sg w postaci $ciekow, spalin, pylow, zuzli, szlaméw, zgorzelin itp. W sferze
produkcji hutniczej pojawia si¢ do$¢ duze zagrozenie bezposrednie skierowane na
pracownikéw. Posrednie oddziatywanie pojawia si¢ natomiast w przypadku, gdy substancje
niebezpieczne przedostaja si¢ do Srodowiska naturalnego w trakcie trwania produkcji.
Znajomo$¢ rzeczywistych zagrozen, ktére juz wystapily lub stanowig potencjalne
niebezpieczenstwo dla $rodowiska, sprawia, ze konieczne staje si¢ opracowanie metod
eliminacji lub zmniejszenia w znacznym stopniu potencjalnego ryzyka zagrozenia,
wynikajacego z procesu produkcyjnego. Pierwszym krokiem jest zidentyfikowanie punktu
poczatkowego danego potencjalnego zagrozenia, ktore powinno by¢ okreslone i zbadane,
nastepnie trzeba si¢ upewnié, czy istnieje potencjalne ryzyko i ustali¢ jego przyczyne[7, 8].

Wykaz najbardziej ucigzliwych czynnikéw, generowanych w przemysle hutniczym,
zaburzajacych $rodowisko naturalne, ustalony zostal na Konferencji Sztokholmskiej [9].
W tabeli 3 zestawiono zrodta powstawania czynnikow ucigzliwych oraz ich charakterystyke.
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Tabela 3. Ekotoksyny —

zrodia i charakterystyka [9].

Czynnik uciazliwy

Zrédio

Charakterystyka zagrozen

Tlenki wegla (CO,
CO»)

procesy spalania

zmiana skladu powietrza, zaburzenia
biometeorologiczne

Dwutlenek siarki
(SO2)

procesy spalania

dzialania toksyczne, zakwaszanie
i korozja, rozwoj bakterii siarkowych
i inych

Tlenki azotu (NOx)

procesy spalania, emitory
chemiczne

dzialania toksyczne, zakwaszanie
i korozja

Zwiazki fluoru (HF,
SiF4)

huty aluminium, szkla i
krysztalow

fluoraza, dziatania zakwaszajace,
korodujace i in.

Pyly

procesy spalania, inne emitory,
hatdy

chorobotworcze i toksyczne
zanieczyszczenia terenu

Azotan (II) i azotan

(I

NOx z atmosfery, $cieki
organiczne i mineralne

zmiany naturalnego sktadu wod
powierzchniowych

Metale cigzkie (Hg,
Pb, Cu, Zn, Cd, Sr)

opad pylu atmosferycznego i
$cieki przemystowe

zaburzenia biosfery, dziatanie
metaboliczne i toksyczne

Zwiazki siarki i
chloru (S, Cl)

emitory chemiczne i §cieki

silne dziatanie toksyczne i biologiczne

Oleje, polimery ciekle

petrochemia i chemia, transport,
hutnictwo i inne

toksycznos¢ , izolacja akwenow od
dostepu do tlenu, trudna degradacja

gornictwo, hutnictwo, przemyst,

zajmowanie terenu, pylenie, trudnosé

Odpady stale gospodarka komunalna i inne recyrkulacji i inne
Radiacja i aktywne rosme srodia d;la%ame fizjologiczne i inne
pola nierozpoznane efekty

Podgrzewanie wod

obiegi chtodnicze

zaburzenia biosfery akwendéw

Hatas

rozne zrodla

zaburzenia biosfery, zwlaszcza systemu
nerwowego

Na zanieczyszczenia emitowane przez przemyst

hutniczy, w tym hutnictwo Zelaza,

sktadajg si¢ gtownie: zanieczyszczenia atmosfery (pytowe, gazowe), Scieki przemystowe
oraz odpady (m.in. metale cigzkie). Przez zanieczyszczenie powietrza rozumie si¢
wprowadzenie do atmosfery substancji stalych, ciekltych lub gazowych w iloéciach, ktore
mogg ujemnie wplywaé na zdrowie czlowieka, klimat, przyrod¢ zywa, glebg, surowce
(kamien, metale i itp.) lub spowodowaé inne szkody w $rodowisku[10].

Metale cigzkie - wedlug kryterium chemicznego oraz kryterium fizycznego grupa
klasycznych metali cigzkich ograniczona jest do rtgci, otowiu i kadmu. Oprécz kryterium
fizycznego i chemicznego w podziale uwzglednia si¢ rowniez kryterium toksykologiczne.
Grupe metali cigzkich stanowig: miedz, kobalt, chrom, zelazo, molibden, nikiel, cyna, wanad,
cynk oraz dwa pierwiastki z grupy poimetali, tj. arsen i selen. W przypadku niektorych metali
cigzkich ich szkodliwo$¢, wynikajaca z obecno$ci w $rodowisku naturalnym, zalezy od
poziomu stezen ich zwigzkow w poszczegolnych komponentach srodowiska [11].

Jak juz zaznaczono procesy hutnicze stanowig zrodlo dos¢ znacznej emisji pytu do
atmosfery. Rozréznia si¢ emisje¢ przebiegajaca w sposdb zorganizowany, jak
i niezorganizowany [12].

Pyt jest to uktad materialny sktadajacy si¢ z bardzo drobnych czgstek ciata statego. Pyt
jest nosnikiem metali cigzkich. Wysokie emisje i1 stezenia pyldow czgsto oznaczaja
jednoczesnie istotne zagrozenia metalami cigzkimi, ktérym udowodniono toksyczny wptyw
na zdrowie i wywolywanie zmian mutagennych w zywych organizmach [11].
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Jednym z wigkszych wytworcow odpadéw, pochodzacych z procesow odpylania, sa
stalownie. Koncowa posta¢ odpadu zalezy gldwnie od zastosowanej metody mokrego czy
suchego odpylania. W wigkszos$ci obecnie zmodernizowanych stalowni, wyposazonych
w piece tukowe, wykorzystuje si¢ bardziej skuteczne, dwustopniowe odpylanie gazéw
procesowych usuwanych z przestrzeni pieca i zanieczyszczonego powietrza z hali stalowni.
Nowoczesne rozwigzania w zakresie odpylania gazow z proceséw stalowniczych
spowodowaly zmniejszenie emisji pytow do atmosfery, ale rownoczesnie przyczynity si¢ do
wzrostu wskaznika ilosci wychwytywanego pyhu stalowniczego z 13 do 25 kg na Mg stali
surowej. Rowniez rodzaj stosowanego ztomu decyduje o jakosci pylow. Pyly stalownicze
z piecow tukowych cechuje wysoki stopien rozdrobnienia i duza zawarto$¢ metali cigzkich
[13] . Do atmosfery dostajg sig:

—  tlenki wegla

—  dwutlenek wegla CO,— emitowany do atmosfery z proceséw spalania,

—  tlenek wegla CO — produkt niezupelnego spalania, gaz silnie toksyczny,
szybko rozprzestrzenia si¢ w atmosferze,

—  tlenki azotu
—  tlenek azotu NOx— powstajg w procesach spalania w wyniku utleniania azotu

zawartego w powietrzu,

—  dwutlenek azotu NO, — charakteryzuje je silne, toksyczne dziatanie,

—  tlenki siarki
—  dwutlenek siarki SO; — produkt spalania siarki lub jej zwiazkéw zawartych

w paliwach, silnie toksyczny, tatwo rozprzestrzenia si¢ w atmosferze,

—  trojtlenek siarki SO; — powstaje w wyniku utleniania si¢ SO, w obecnosci
katalizatora, bezwodnik kwasu siarkowego, w reakcji z woda daje kwas
siarkowy H,SOy4.

Scieki przemystowe to mieszanina zuzytej wody oraz réznego rodzaju substancji
ptynnych, statych, gazowych i radioaktywnych usuwanych z zaktadéw przemystowych. I1os¢
irodzaj Sciekow zaleza od rodzaju przedsigbiorstwa, technologii produkcji i iloSci zuzywane;j
wody. W sklad $ciekow przemystlowych wchodzg zanieczyszczenia organiczne
i nieorganiczne oraz réznego rodzaju pyly. Specyficznym rodzajem zanieczyszczen
przemystowych sa zanieczyszczenia termiczne zwigzane z odprowadzaniem do zbiornikow
wodnych wod cieptych lub goragcych. Sa to teoretycznie wody czyste, ktore wykorzystuje si¢
do chtodzenia w procesach przemystowych. Wody te podnosza temperatur¢ w naturalnych
i sztucznych zbiornikach wodnych, prowadza do powaznych zmian w ich faunie i florze.

Odpady przemystowe to wszystkie zuzyte materialy, a takze substancje state oraz nie
bedace $ciekami substancje ciekte, powstale w wyniku bytowania czlowieka 1 jego
dziatalnoSci gospodarczej powstaja w duzych ilosciach i sg szkodliwe i1 ucigzliwe dla
srodowiska. Czesto sg to odpady: toksyczne, wybuchowe, palne oraz rakotwoércze. Odpady
powstajace w hutach sktadowane sg na hatdach, a s nimi [14]:

—  zuzel z kotlowni, popioty lotne, zuzel stalowniczy, pyt z odpylania, gruz z rozbiorki
piecow, zgorzelina, skrzepy stalowe, ztom stalowy, ztom metali kolorowych, gruz
budowlany,

—  osady z oczyszczania $ciekow przemystowych i inne.

Znajomo$¢ rzeczywistych zagrozen, ktore juz wystgpity lub stanowig potencjalne
niebezpieczenstwo dla $rodowiska, sprawia, ze konieczne staje si¢ opracowanie metod
eliminacji potencjalnego ryzyka zagrozenia wynikajacego z procesu produkcyjnego.
Pierwszym krokiem jest zidentyfikowanie punktu poczatkowego danego potencjalnego
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zagrozenia, ktore powinno by¢ okreslone i zbadane, nastepnie trzeba si¢ upewnic, czy istnieje
rzeczywiste potencjalne ryzyko i ustali¢ przyczyng tego niebezpieczenstwa. Gdy zostang
spelnione wymienione warunki, mozna przystapi¢ do poszukiwan rozwigzania problemu.
Obecnie waznym problemem i zadaniem globalnym jest dokonanie istotnych zmian
w zakresie obiegu materiatdw. Wazne jest, by jak najwigksza cze¢$¢ odpadow ulegata,
nieszkodliwemu dla $rodowiska, deponowaniu w skorupie ziemskiej (remineralizacja) lub
byta poddana wtornemu przerobowi (recykling). Nalezy stwierdzi¢, iz zagadnienia te
reguluja juz w znacznym stopniu istniejace, zintegrowane systemy zarzgdzania oparte na
kryterium jakosci [15]. Przedsigbiorstwo hutnicze, dziatajace na rynku, podlega obecnie
wplywom wielu czynnikoéw, ktére wymuszajg dziatania logistycznego przeptywu odpadow.

3. Dzialania logistyki zagospodarowania odpadéw w celu ochrony Srodowiska

Mianem prawa ochrony S$rodowiska okreslamy zbidr (zespol) przepisow prawnych,
ktorego przedmiotem jest srodowisko (zwane niekiedy naturalnym lub przyrodniczym) oraz
jego elementy [16].

Odpady przemystowe to uboczne produkty dziatalnosci cztowieka, powstajace na terenie
zakladu przemystowego i niepozadane w miejscu ich powstania. Sg szkodliwe lub ucigzliwe
dla srodowiska. Zalicza si¢ do nich: oleje, opakowania, zuzel i popidt, odpady mineralne,
odpady metaliczne. Najwiccej odpadow wytwarzaja: energetyka, gornictwo i przemyst
metalurgiczny. Odpady przemystowe stanowig ponad 90% catkowitej ilosci odpadow
powstajacych w Polsce.

Przedsi¢biorstwa hutnicze, pomimo niepewnej sytuacji na rynku, postawity na postep
techniczno—technologiczny, bowiem poszukiwanie mozliwosci zminimalizowania
szkodliwego oddzialywania procesu wytworczego przez modernizacje —ciggow
technologicznych stato si¢ koniecznoscig. Takie bowiem dzialania moga przyczynic si¢
do poprawy stanu S$rodowiska, sytuacji finansowej oraz wizerunku firmy w oczach
spotecznosci lokalnej, jak i klientow [17].

Zasadg racjonalnej gospodarki odpadmi przedstawia rysunek 2.

Dzialaniami zapobiegawczymi w celu zmniejszenia zagrozen dla S$rodowiska
przyrodniczego sa m.in.: wprowadzanie Systemu Zarzadzania Srodowiskowego wg normy
ISO 14001,stosowanie recyklingu, stosowanie nowoczesnych metod i narzedzi zarzadzania
jakoscig, uwzglednienie zasad logistyki zagospodarowania odpadéw w calym procesie
produkcyjnym.

System Zarzqdzania Srodowiskowego (SZS) rozpatrywany jest jako proces, powinien
wigc realizowac w sposob ciagly i1 systematyczny trzy podstawowe funkcje [19]:

—  programowanie i planowanie dziatan,

—  egzekucje oraz zapewnienie realizacji przyjetych rozwigzan,

—  gromadzenie i przetwarzanie informacji.

Wdrozony i funkcjonujacy SZS znacznie ulatwia catkowity proces zarzadzania
przedsiebiorstwem [17]. Wdrazajac SZS ISO serii 14001, przedsigbiorstwo hutnicze moze
wykazaé, ze problem ochrony $rodowiska jest dla niego bardzo wazny oraz, ze w zgodzie
z zasadg zrownowazonego rozwoju dazy do ciaglego zmniejszania swego negatywnego
oddzialywania na $rodowisko. W produkcji przemystowej coraz czesciej widac
zastosowanie zasad redukcji odpadow. Jest to wynikiem nacisku wywieranego na przemyst
przez ustawy, koszty oraz przepustowo$¢ urzadzen do utylizacji odpadow, a takze
konieczno$¢ ochrony kapitatu kazdego przedsigbiorstwa.
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Przedsiebiorstwo hutnicze

!

surowce Dzialania profilaktyczne
energia (minimalizascja pozostatosci po procesie, unikanie odpadow,
l ograniczenie ilosci odpadow, wielokrotne uzywanie produktow

:

Powstale pomimo dzialan profilaktycznych
POZOSTALOSCI

'
v o e ¥

Utylizacja Likwidacja

— Rozpoznanie i oszacowanie -— |
zagrozen

.

Wybodr odpowiednich rozwiazan proekologiczanych
z zastosowaniem technologii przyjaznej dla srodowiska

' ! ! !

Recycling Odzysk Dezaktywacja Spalanie,
ostateczne
sktadowanie
na hatdach lub
przetwarzanie
do wtornego
wykorzystania
w innych
branzach

PROCES PRODUKCUJNY - wyroby

Rys 2. Schemat logistyki zagospodarowania odpadéw w przedsigbiorstwie hutniczym
Zrodto: Opracowanie wlasne na podst. [18].

Proces recyklingu sktada si¢ z wielu roznych operacji, do ktorych zaliczamy: zbiorke,
segregowanie, transport i przetwarzanie odpadow. Tylko sprawne zorganizowanie
wszystkich wymienionych etapéw prowadzi do budowy efektywnego systemu recyklingu
przynoszacego zarowno korzysci ekologiczne, jak i ekonomiczne. Recykling prowadzi do
wykorzystania odpadow w catosci lub w czgsci przez rozprowadzenie na powierzchni ziemi,
w celu nawozenia lub ulepszania gleby, lub rekultywacji gleby i ziemi.
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W przypadku odpadéw, ktorych powstania nie udato si¢ unikng¢, najlepszym sposobem
zmniejszenia niekorzystnego wptywu na srodowisko jest poddanie ich recyklingowi, czyli
ponownemu wprowadzeniu do wlasciwego obiegu w gospodarce. Polega on na zawracaniu
istniejgcych odpadow do tego samego lub innego procesu wytworczego jako materiatu
wlasnego albo wykorzystaniu odpadéw jako produktow.

Recykling, obok redukcji u zrédta, stanowi jedng z technik ograniczania ilosci odpadow,
prowadzaca do zmniejszenia ich ucigzliwosci dla srodowiska. Mozna to osiggnaé przez
zastosowanie jednego z dwoch rodzajow recyklingu, czyli ponownego uzycia lub odzysku.

Materiat jest uzyty lub ponownie uzyty, jesli zastosowano go jako sktadnik lub produkt
posredni do wytworzenia innego wyrobu. Odpad kierowany jest do uzytku w swej
oryginalnej formie i w celu przywrocenia mu wartosci uzytkowej poddaje si¢ go procesom
ewentualnego oczyszczenia, dezynfekcji itp. Nie nastgpuje tutaj odzysk réznych jego
sktadnikow jako osobnych produktéow finalnych, a takze nie jest on stosowany jako
efektywny substytut produktu handlowego.

Odzyskiwanie oznacza, ze dany odpad zostal poddany procesowi odzysku w celu
otrzymania uzytecznego produktu lub jego zregenerowania. Jest to wi¢c uzyskiwanie
wartosciowych materiatow z odpadow szkodliwych. W wyniku przeprowadzenia takiego
procesu otrzymuje si¢ ten sam materiat, ale moze on mie¢ inng forme i stuzy¢ innemu celowi.

W literaturze mozna takze spotka¢ inny podziat recyklingu, a mianowicie [20]:

—  recykling materiatlowy - polegajacy na odzyskaniu materiatu ze zuzytych wyrobow

i jego wykorzystaniu w produkcji nowych wyrobow,

— recykling chemiczny (surowcowy) - prowadzacy do odzysku surowcoOw

pierwotnych.

Stwierdzono, ze wykorzystywanie odpadow jako surowcoéw wtornych ma ogromne
znaczenie zaro6wno ze wzgledow ekonomicznych, jak rowniez gospodarczych. Kazda ilos¢
zagospodarowanych odpadéw odcigza $rodowisko naturalne od zanieczyszczen, co
umozliwia przyrodzie przywrdocenie rownowagi, zwigkszenie jej zdolnosci absorpcji
zanieczyszczen oraz zmniejsza zapotrzebowanie na budowe skladowisk odpadow.
Jednoczesnie wykorzystanie recyklingu prowadzi do [21]:

—  ograniczenia zuzycia surowcoOw pierwotnych przez zastosowanie surowcoOw

wtornych,

—  obnizenia kapitatochtonnosci i energochlonnosci pozyskania i przetworzenia

surowcow pierwotnych,

—  eliminacji optat i kar z tytutu wytwarzania i gromadzenia odpadow.

Wynika stad, Ze racjonalne dziatania recyklingowe sg korzystne pod wzglgdem
poszanowania zasobow przyrodniczych 1 gospodarczego wykorzystania odpadow
surowcowych.

Recykling jako zjawisko proekologiczne jest jednocze$nie mato ekonomiczne. Z tego
wzgledu w wielu krajach europejskich stosuje si¢ roznego rodzaju dotacje dla
przedsigbiorstw zajmujacych si¢ recyklingiem oraz tworzy si¢ organizacje wspierajace
i propagujace ideg¢ recyklingu, by przez to zacheci¢ do jego wigkszego wykorzystania.
Obecnie zgodnie z Pigtym Programem Dziatan na Rzecz Ochrony Srodowiska ogloszonym
przez Uni¢ Europejska na mocy Uchwaly 93/C138/01 w dniu 1 lutego 1993 r., kazdy
przedsigbiorca jest odpowiedzialny za wytwarzane wyroby nie tylko w pierwszym okresie
ich uzytkowania, ale takze w okresie, gdy wyrob przestaje by¢ uzyteczny i staje si¢
niechciany przez konsumenta. Stwarza to konieczno$¢ takiego projektowania nowych
wyrobow, aby byly one tatwe do powtdrnego wykorzystania jako surowce wtorne. Takie
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podejscie spowodowalo, ze w tzw. ,.cyklu zycia produktu” pojawito si¢ jeszcze jedno
ogniwo, jakim jest recykling.

Z chwilg jego zagospodarowania, kazdy niezagospodarowany produkt staje si¢ odpadem,
a kazdy odpad staje si¢ zasobem materialowym lub energetycznym. Kazda substancja lub
przedmiot w zaleznosci od ich przetworzenia lub jego braku moga stanowi¢ zasob lub odpad
o r6znym stopniu ucigzliwosci. Wszystko, co zostato odzyskane powinno by¢ wprowadzone
do obiegu gospodarczego [22].

Zasady ochrony srodowiska oraz warunki korzystania z jego zasobow z uwzglednieniem
wymagan zrownowazonego rozwoju okreslono w ustawie o charakterze generalnym —
ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 62,poz. 627).
W 2009 roku ustawa ta zostala znowelizowana (Dz. U. nr 215, poz. 1664).

Odpady niebezpieczne sg to odpady powstajace w trakcie dziatalnosci przemystowe;j
i ustugowej oraz w gospodarstwach domowych, shuzbie zdrowia, szkolnictwie i innych
zrodlach. Stwarzaja one zagrozenie zdrowia i zycia ludzi oraz srodowiska, zwlaszcza wod
podziemnych ze wzgledu na sktad i wlasciwosci [23].

4. Whnioski

Zmnigjszenie ilosci odpadow w sektorze hutniczym moze byé mozliwe dzigki
wykorzystaniu technologii bezodpadowych lub o malej ilo§ci wytworzonych odpadow,
stosowaniu recyklingu, zmniejszeniu materiatochtonnosci i energochtonnosci produkcji,
analizy pelnego cyklu zycia produktu uwzgledniajac produkcje, transport, uzytkowanie,
recykling oraz unieszkodliwianie stosujgc zasady logistyki powtérnego zagospodarowania
odpadoéw. Kazda ilo$¢ zagospodarowanych odpaddéw odcigza srodowisko naturalne od
zanieczyszczen, co umozliwia przyrodzie przywrocenie roéwnowagi, zwigkszenie jej
zdolnosci absorpcji zanieczyszczen oraz zmniejsza zapotrzebowanie na budowe sktadowisk
odpadow. Aby skorelowaé z interesami catej gospodarki, zagospodarowanie odpadéw jako
surowcow wtornych wprowadza si¢ odpowiednie oplaty i kary za niewykorzystanie
i odktadanie odpadow w $rodowisku naturalnym.
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