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Streszczenie: W artykule przedstawiono czynniki materialnego §rodowiska pracy oraz ich
podzial. W oparciu o wymagania prawne w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania maszyn
wskazano obszary potencjalnych zagrozen, zwigzanych z ich eksploatacjg.

Dla wybranej maszyny zestawiono wymagania ustawodawcy w zakresie bezpieczenstwa.
Przedstawiono proces identyfikacji zagrozen oraz doboru rozwigzan technicznych
i organizacyjnych bedacych elementem poprawy warunkow bhp w przedsigbiorstwie
przemystowym.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo i higiena pracy, czynniki materialnego §rodowiska pracy,
identyfikacja zagrozen, wymagania minimalne dla maszyn.

1. Wprowadzenie

Identyfikacja zagrozen $rodowiskowych, ich zrodet i skutkow umozliwia wihasciwy
dobor $rodkéw profilaktycznych. Dziatania podejmowane w tym zakresie pozwalaja na
jednoznaczne okreslenie — co jest zagrozeniem dla pracownika, gdzie zlokalizowane jest
potencjalne zrédlo szkody oraz jaki bedzie skutek, jezeli dojdzie do niepozadanego
zdarzenia. Dzigki tym informacjom mozna przeprowadzi¢ proces doboru rozwigzan
zmniejszajacych ryzyko zawodowe, poprzez zastosowanie rozwigzan —zarO6wno
technicznych, jak 1 organizacyjnych. Ustawodawca w sposoéb posredni wskazuje
w rozporzadzeniach obszary, w ktérych mogg wystepowaé zagrozenia zwigzane
z cksploatacja parkow maszynowych. Przeanalizowanie aktow prawnych umozliwia
pracodawcom wyszczegolnienie obszarow potencjalnego zrédla szkody i latwiejsza
identyfikacje zagrozen, a co za tym idzie wlasciwy dobor rozwigzan profilaktycznych.

Ustawodawca, przepisami prawa, naklada na pracodawcow obowigzek zapewnienia
pracownikom bezpiecznych i higienicznych warunkow pracy. Warunki te tworzone sa
przez czynniki $rodowiskowe — zalezne od specyfiki zaktadu, technologii produkcji, jak
i wykorzystywanego parku maszynowego. Gléwna cze$¢ zagrozen, na ktore narazony jest
pracownik zwigzana jest jednak z uzytkowaniem maszyn, urzadzen, narzedzi pracy.

Srodowisko pracy tworzg czynniki: fizyczne, chemiczne, biologiczne, psychofizyczne,
spoteczne. Kazdy z tych czynnikbw w zalezno$ci od stopnia ucigzliwo$ci stanowi
zagrozenie dla zycia i zdrowia pracownika. Dlatego tez eksploatowane maszyny powinny
spelnia¢  standardy bezpieczenstwa okreslane przez ustawodawce we wihasciwych
rozporzadzeniach. Mowa jest tu o wymaganiach zasadniczych i minimalnych. Kazdy
z podmiotéw (pracodawca, producent) zobowigzany jest do ograniczania ryzyka
zwigzanego z uzytkowaniem maszyny, czy sprz¢tu roboczego. Projektanci winni je
redukowaé na etapie projektowania, natomiast uzytkownicy podejmowaé dziatania
techniczne i organizacyjne przez caty okres ich uzytkowania.
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2. Uregulowania prawne w zakresie ochrony pracownikéw przed czynnikami
materialnego Srodowiska pracy

Srodowisko pracy tworzone jest przez zespdt czynnikéw materialnych, jak
i spotecznych, w ktoérych realizowany jest proces pracy — obejmuje ono takze obszar
otaczajacy zaklad pracy. Warunki Srodowiska pracy ksztaltowane sa przez czynniki
fizyczne, chemiczne, biologiczne, spoteczne, ktérych stopien nat¢zenia decyduje o jego
uciazliwoscei [1, 2].

Aktem prawnym, ktory zagwarantowal wprowadzenie w Europie minimalnych
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia jest dyrektywa ramowa
89/391/EWG [3]. Celem dyrektywy byto wprowadzenie srodkow wzmacniajacych ochrone
bezpieczenstwa, zdrowia pracownikow, co przyczynito si¢ do natozenia na pracodawcow
obowigzku podejmowania niezbednych s$rodkéw zmierzajacych do poprawy warunkoéw
pracy — art. 6. Pracodawca powinien zapobiega¢ zagrozeniom, oceniaé zagrozenia jak
i zwalcza¢ je u zrodel. Zagrozenia te nie sg niczym innym jak czynnikami materialnego
srodowiska pracy, ktére powinny by¢ ograniczane, eliminowane zgodnie z dostgpnym
poziomem nauki, techniki.

Dyrektywa 89/654/EWG  dotyczagca minimalnych wymagan w  dziedzinie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas pracy natozyta na pracodawcow obowigzek
zapewnienia, aby [4]:

—  wejsScia ewakuacyjne 1 wyjScia zapasowe oraz prowadzone do nich drogi byly

zawsze catkowicie wolne;

—  byla wykonana techniczna obstuga miejsc pracy oraz maszyn i urzadzen;

— miejsca pracy oraz maszyn i1 urzadzen byly regularnie czyszczone w celu

utrzymania nalezytego poziomu higieny;

— byl regularnie konserwowany i sprawdzany sprzet stuzacy zapewnieniu

bezpieczenstwa oraz urzadzenia eliminujace zagrozenia.
Dyrektywa ta jest rowniez aktem prawnym, ktory zostal przeniesiony do prawodawstwa
polskiego jako wynik harmonizacji przepisow krajowych z przepisami unijnymi —
rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy [1, 5].

Dyrektywa szczegotowa 98/24/WE w sprawie bezpieczenstwa pracownikow oraz
ochrony ich zdrowia przed ryzykiem zwigzanym z czynnikami chemicznymi zawiera
podstawowe wymagania stuzgce ochronie pracownikéw przed rosngcymi zagrozeniami dla
ich zdrowia w wyniku dziatania czynnikow chemicznych. Wymagania tej dyrektywy
stosuje si¢ do prac, podczas wykonywania, ktorych pracownicy sg lub moga by¢ narazeni
na dziatanie czynnikow chemicznych [6]. Pierwszy wykaz wskaznikowych wartosci
granicznych ryzyka zawodowego przy stosowaniu dyrektywy 98/24/WE w sprawie
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracownikow przed ryzykiem zwigzanym z narazeniem
na dziatanie czynnikéw chemicznych w miejscu pracy okres§lono w dyrektywie
2000/39/WE [7]. Ten akt prawny transponowany zostal do prawodawstwa polskiego
rozporzadzeniem Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku pracy,
gdzie okreslono wartoéci czynnikéw tak, aby ich wystgpowanie nie spowodowato
negatywnych zmian w zdrowiu pracownika jak i jego przysztych pokolen. [1, 8].

W zakresie minimalnych wymagan bezpieczenstwa w zakresie uzytkowania sprzgtu
roboczego obowigzuje dyrektywa 2009/104/WE [9], gdzie ustawodawca unijny wskazuje
jednoznaczne, ze przy wyborze sprzetu roboczego, ktory ma by¢ uzyty, pracodawca zwraca
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uwage na specyficzne warunki pracy, jej charakter oraz na zagrozenia, jakie wystepuja
w zakladzie pracy, szczegdlnie na stanowiskach pracy lub wszelkie dodatkowe zagrozenia
wynikajgce z uzytkowania sprzetu roboczego.

Zestawione unijne uregulowania prawne transponowane do prawodawstwa polskiego
rozporzadzeniami wlasciwego ministra jednoznacznie wskazuja, na obowigzek
ograniczania, eliminowania czynnikéw niebezpiecznych, szkodliwych dla pracownika. To
pracodawca obowigzany jest do zapewnienia pracownikom bezpiecznych warunkow pracy
poprzez ograniczanie negatywnego wplywu czynnikow srodowiskowych na zdrowie
pracownikow.

3. Czynniki Srodowiskowe jako zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem maszyn

Srodowisko pracy w zaleznosci od rodzaju stosowanej technologii, procesow
produkcyjnych, higieny pracy, intensywnosci dziatania czynnikéw je tworzacych, wptywa
na organizm pracownikow. Moze ono wywiera¢ niekorzystny jak i szkodliwy wplyw na ich
samopoczucie oraz na przebieg procesu pracy [2]. Klasyfikacji niebezpiecznych
i szkodliwych czynnikdéw wystepujacych w srodowisku pracy dokonano w normie PN-Z-
08052 [10] i ze wzgledu na charakter ich dzialania podzielono je na: fizyczne, chemiczne,
biologiczne i psychofizyczne. Dlatego tez stanowi¢ one moga zagrozenie dla zycia
i zdrowia pracownikdéw, a ich oddziatywanie moze by¢: ucigzliwe, niebezpieczne,
szkodliwe - rys. 1.

Czynniki fizyczne

, . . Czynniki te moga stanowic skodliwe
Czynniki chemiczne zagrozenia dla pracownika — ;

definiowane jako stan - niebezpieczne
Czynniki biclogiczne srodowiska pracy, ktory moze L
v - ucigzlive
gpowodowaé uraz lub chorobe
Czynniki psychofizyczne
Podzial czynmikéw matenialne go Pojgeie zagrozema srodowiskowego Oddzialywanie ¢zynukéw matenalne go
drodowiska pracy ze wzgledu na ich rodzaj srodowiska pracy na pracownika

Rys. 1. Czynniki srodowiska pracy

W literaturze przedmiotu [1, 2, 11 - 13] jak i w polskiej normie [10], czynniki $srodowiska
pracy oddziatujace na pracownika, okreslane i zdefiniowane zostaty jako:

— niebezpieczne — czynniki, ktorych oddziatywanie na pracownika prowadzi¢ moze
Iub prowadzi do urazu — czynnik mogacy powodowac¢ utrate zdrowia lub zycia;

—  szkodliwe — czynniki, ktérych oddziatywanie prowadzi¢ moze do schorzenia —
czynniki te oddzialujac na pracownika mogg prowadzi¢ do powstawania chorob
zawodowych, czy innych schorzen;

— ucigzliwe — czynniki utrudniajace pracg, przyczyniajace si¢ do obnizenia zdolno$ci
do jej wykonywania, nie powodujace jednak trwalego pogorszenia stanu zdrowia.

Wskazane zostaly czynniki Srodowiskowe (zagrozenia) zwigzane sg z eksploatacja

parkéw maszynowych i kazdy z tych czynnikow wystepuje podczas ich obstugi. Przyktady
zagrozen zestawiono w zalgczniku B normy zharmonizowanej PN-EN ISO 12100:2010 —
Bezpieczenstwo maszyn — Ogolne zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmniejszanie
ryzyka. W normie pogrupowano zagrozenia wedlug ich rodzaju w celu uzyskania
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szczegdlowych informacji dotyczacych okre§lonego rodzaju zagrozenia oraz wskazano
jego zrodlo i nastepstwa. Do gldwnej grupy zagrozen zalicza si¢ zagrozenia [14]:

— mechaniczne — ostre krawedzie;

— elektryczne — prad elektryczny;

—  zagrozenia termiczne — promieniowanie;

—  hatasem;

—  drganiami;

—  czynnikami chemicznymi, biologicznymi;

—  zwiazane z nieprzestrzeganiem zasad ergonomii;

—  $rodowiskiem uzytkowania maszyny;

—  stanowigce kombinacje zagrozen.

4. Uregulowania prawne a identyfikacja zagrozen

Ustawodawca w przepisach prawnych wskazuje aspekty — obszary zwigzane
z bezpieczenstwem, za ktorych spetnienie odpowiada witasciwy podmiot (projektant lub
pracodawca). Podmioty te odpowiedzialne sg za ograniczanie ryzyka zwigzanego
z uzytkowanymi maszynami. Producenci maszyn sg obowigzani stosowaé rozwigzania
majace na celu ograniczanie ryzyka juz na etapie projektowania. Pracodawcy winni
dostosowywaé maszyny do wymagan prawnych jak i utrzymywac je w takim stanie przez
caty okres ich uzytkowania w przedsicbiorstwie. W zakresie wymagan bezpieczenstwa dla
parku maszynowego postuzy¢ nalezy si¢ rozporzadzeniami:

—  Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych

wymagan bhp w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy.

—  Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych

wymagan dla maszyn.

—  Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych

przepisow bhp.
W rozporzadzeniach tych zawarte zostaly wymagania techniczne dotyczace aspektow
zwigzanych z bezpieczenstwem pracy. Kluczowe obszary, spojne dla wymienionych aktow
prawnych dotycza [5,15,16]:

—  elementow sterowniczych;

—  ukladow sterowania;

—  stateczno$ci maszyn;

—  ruchomych elementow,

—  oS$wietlenia;

—  konserwacji maszyny;

—  wybuchu, pozaru;

—  konserwacji, naprawy, modernizacji maszyn;

—  kombinacji zagrozen.

Wskazane obszary uwzgledniaja miejsca, ktore mogg stanowi¢ potencjalne zrédio szkody.
To wlasnie w tych obszarach dochodzi najczgséciej do wypadkdw przy pracy, jak i stanowig
one zrodto zdarzen potencjalnie wypadkowych.

Dobierajac rozwigzania profilaktyczne majace na celu ogranicza¢ prawdopodobienstwo
wystapienia zdarzen wypadkowych nalezy zidentyfikowaé zagrozenia zwigzane z
uzytkowaniem maszyny, jak i wynikajace z warunkow pracy. W oparciu o obowigzujace
akty prawne [5,15,16] scharakteryzowano przykladowe obszary zwigzane z wystepujacymi
zagrozeniami, na ktdore ustawodawca zwraca uwage w sposob posredni lub bezposredni — tabela 1.
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Tabela 1. Identyfikacja przyktadowych zagrozen w oparciu o uregulowania prawne

Lp.

Podstawa prawna

Zagrozenie

Elementy sterownicze, ktéore maja wplyw na bezpieczenstwo
pracownikéw, powinny by¢ widoczne mozliwe do zidentyfikowania
oraz odpowiednio oznakowane — art. 9.1 [15].

Elementy sterownicze maszyn maja wplyw na bezpieczenstwo
muszg by¢é widoczne 1 mozliwe do =zidentyfikowania oraz
oznakowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskich
Normach —art. 52.3 [5].

Uruchamianie maszyny powinno by¢ mozliwe tylko poprzez celowe
zadziatanie na przeznaczony do tego uktad sterowania — art. 12.1 [5].
Maszyna powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby
w przewidzianych warunkach jej uzytkowania ograniczy¢é do
minimum dyskomfort, zmegczenie oraz obcigzenie fizyczne
i psychiczne odczuwane przez operatora (...) —art. 16.1 [16].
Urzadzenia sterujgce powinny by¢:  wyraznie  widoczne
i identyfikowalne, z uzyciem piktograméw we wiasciwych
przypadkach, umieszczone w taki sposob, aby ich obstuga nie
powodowata dodatkowego zagrozenia (...) —art. 19.1 [16].

Obcigzenie
fizyczne —
statyczne

Obcigzenie
percepcyjne

Maszyny stwarzajace ryzyko upadku przedmiotow lub ich
wyrzucenia wyposaza si¢ w $rodki ochrony odpowiednie do
wystepujacego zagrozenia — art. 14.3 [15].

Maszyny powinny by¢ oznakowane znakami bezpieczenstwa
i barwami bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w zaltaczniku 1 rozporzadzenia [5] oraz w Polskich Normach.
Producent powinien podja¢ $rodki w celu zapobiezenia zagrozeniom
powodowanym przez przedmioty spadajace lub wyrzucane — art.
30.1[16].

Wyrzucany
materiat,
substancje

W  przypadku wystgpienia ryzyka bezposredniego kontaktu
z ruchomymi czegSciami maszyn, mogacego powodowac¢ wypadki,
stosuje si¢ ostony i inne urzadzenia ochronne (...) —art. 15.4 [15].
Ruchome eclementy maszyn powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane tak, aby zapobiec ryzyku zetknigcia mogacego by¢
przyczyna wypadku, a gdy ryzyko nadal istnieje, ruchome elementy
maszyny powinny by¢ wyposazone w ostony lub urzadzenia
ochronne — art. 33.1 [16].

Ruchome
elementy
maszyn

Maszyny oraz ich czgsci, o ile jest to konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa i zdrowia pracownikdw, mocuje si¢ za pomocg
odpowiednich zaczepéw lub innych podobnych urzadzen w celu
zapewnienia ich statecznosci — art. 15.1 [15].

Maszyna, jej wyposazenie i czeSci powinny byé wystarczajaco
stateczne, aby wykluczy¢ mozliwos¢ wywrdcenia sig, upadku lub
nicoczekiwanego przemieszczenia podczas eksploatacji  (...)
i wszystkich innych prac wigzanych z maszyna. Jezeli ksztalt same;j
maszyny lub przewidywany sposob zainstalowania nie zapewniajg
dostatecznej statecznosci, maszyna powinna mie¢ odpowiednie
elementy mocujace, ktore nalezy wskaza¢ w instrukcji — art. 28 [16].

Brak
statecznos$ci

maszyny
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Tabela 1. Identyfikacja przyktadowych zagrozen w oparciu o uregulowania prawne — c.d.

Lp. Podstawa prawna Zagrozenie

Migjsca i stanowiska pracy lub konserwacji maszyn odpowiednio
oswietla sie¢, stosownie do wykonywanych czynnosci — art. 16.1 [15].
Mimo o$wietlenie zewngtrznego o normalnym natgzeniu maszyn | Os$wietlenie
powinna by¢ wyposazona w o$wietlenie stanowigce jej integralng | (niewtasciwe
5 | czgs¢, odpowiednie do wykonywanych czynnosci, jezeli brak takiego Iub jego
oswietlenia moze spowodowac powstawanie ryzyka. Oswietlenie nie brak)
moze spowodowaé wystepowania ucigzliwych obszarow zacienienia,
megczacych ol$nien 1 niebezpiecznego efektu stroboskopowego
oswietleniem czgséci ruchomych — art. 14.1-2 [16].

Instalacje i urzadzenia elektryczne powinny by¢ tak wykonane
i eksploatowane, aby nie narazaty pracownikow na porazenie pragdem
elektrycznym, przepigcia atmosferyczne, szkodliwe oddziatywanie
p6t elektromagnetycznych oraz nie stanowily zagrozenia
6 | pozarowego, wybuchowego i nie powodowaty innych szkodliwych
skutkéw — art. 10.2 [5]. Prad

Maszyny zabezpiecza si¢ w celu ochrony pracownikéw przed | elektryczny
ryzykiem pozaru (...), wybuchu urzadzenia lub substancji

wytwarzanych, uzywanych albo zmagazynowanych w maszynie, Pozar
zagrozeniami wynikajacymi z bezpoSredniego lub posredniego
kontaktu z energig elektryczng — art. 19 [15]. Wybuch

Maszyna zasilana energig elektryczng powinna by¢ tak
zaprojektowana, wykonana 1 wyposazona, aby wyeliminowaé
zagrozenia o charakterze elektrycznym — art. 38.1 [16].

Maszyna powinna by¢ zaprojektowana tak, aby unikngé powstania
pozaru lub wybuchu — spowodowanych przez samg maszyn¢ albo
przez gazy, ciecze, pyly, opary lub inne substancje zaréwno
wytwarzane przez nig, jak i stosowane podczas jej uzytkowania — art.
42.1116].

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie obowigzujacych aktow prawnych [5,15,16]

Ustawodawca w przepisach prawnych wskazuje pracodawcom obszary potencjalnych
zagrozen, jak 1 zagrozen zwigzanych z uzytkowanymi maszynami. W niektorych
z przypadkow zagrozenia identyfikowane sg w sposob bezposredni, tj. ruchome elementy
maszyny, wyrzucane substancje lub materialy, o$wietlenie maszyny. W przepisach
prawnych wskazane zostaja rowniez rozwigzania profilaktyczne, jakie nalezatoby
zastosowa¢ w celu ograniczenia ryzyka maszynowego. W przypadku ruchomych czgsci
maszyny lub wyrzucanego materialu, rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie oston lub
urzadzen ochronnych (w zaleznosci od rodzaju zagrozenia), ktére zgodnie z wymaganiami
prawnymi [5,15,16]:

—  powinny mie¢ trwata, mocng konstrukcje, dziata¢ niezawodnie;

—  nie mogg stwarzac zagrozenia;

—  nie mogg by¢ tatwo usuwalne lub wylaczane ze stosowania;

—  powinny by¢ usytuowane w odpowiedniej odlegtosci od strefy zagrozenia;

— nie powinny ogranicza¢ pola widzenia cyklu pracy maszyny, ale rowniez

uniemozliwia¢ bezposrednie dotknigcie tych elementow;
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—  powinny umozliwia¢ wykonywanie czynno$ci majacych na celu zamocowanie lub
wymiane czgsci oraz umozliwiaé wykonywanie czynnosci konserwacyjnych,
pozostawiajgce jedynie ograniczony dostgp do obszaru, gdzie praca ma byc
wykonywana, w miar¢ mozliwosci bez zdejmowania oston 1 urzadzen
zabezpieczajacych;

—  powinny ogranicza¢ dostep tylko do niebezpiecznej strefy pracy maszyny.

W analizowanych aktach prawnych ustawodawca nie wskazuje szczeg6téw technicznych,
a jedynie rozwigzanie, jakie mozna zastosowaé dla zagrozenia. Szczegodtly techniczne
dotyczace projektowania, budowy oston zostaty zawarte w normach zharmonizowanych.

Oprocz zagrozen identyfikowalnych w sposob bezposredni istnieje réwniez grupa
zagrozen, ktore nalezy zidentyfikowa¢ — nazwac. W przypadku analizy obszaru zwigzanego
z elementami sterowniczymi, ktére powinny by¢ widoczne, wihasciwie znakowane,
usytuowane w odpowiedniej odlegloéci od strefy zagrozenia, méwi si¢ o aspektach
zwigzanych z ergonomig stanowiska pracy. Zagrozenia, ktore wystepuja na stanowisku
pracy zwigzanym z obslugg maszyn, to zagrozenie obcigzeniem fizycznym — statycznym,
czy obcigzeniem percepcyjnym. Wiasciwa lokalizacja elementow sterowniczy,
usytuowanie ich w zakresie zasiggu normalnego si¢gania konczynami gornymi, oznaczenie
elementéow sterowniczych jednoznacznymi barwami w znacznym stopniu ograniczy
obcigzenie pracg, i narazenie na zidentyfikowane zagrozenia.

Zidentyfikowane przykltadowe zagrozenia zwiagzane sg praktyczne ze wszystkimi
maszynami wykorzystywanymi w przedsigbiorstwach produkcyjnych. Roéznica miedzy
nimi wynika z doboru rozwigzan profilaktycznych zmniejszajacych ryzyko, jak i specyfiki
profilu technologicznego, lokalizacji maszyny w przedsigbiorstwie.

5. Opracowanie wlasne

W ramach pracy wlasnej przedstawiono sposob wykorzystania aktow prawnych do
identyfikacji  zagrozen zwigzanych z  uzytkowaniem automatu tokarskiego
z automatycznym podajnikiem drutu. Automat tokarski jest obrabiarka przeznaczona do
obrobki matych i duzych serii produktow ze stali i metali kolorowych z preta lub do
obrobki potfabrykatow, przy recznym zaladowaniu do zacisku. Dla analizowanego
automatu tokarskiego Srednica obrabianego materiatu wynosi 56 mm.

Na analizowanej maszynie mozna wykonywac takie operacje jak [17]:

—  toczenie wzdhuzne wielostopniowe z glowicy rewolwerowe;;

—  wiercenie 1 rozwiercanie;

—  toczenie poprzeczne;

—  radetkowanie porzeczne i wzdtuzne;

—  wykonywanie otworow wielokatnych;

— nacinanie gwintow gwintownikiem;

—  wycinanie kanatow wewngtrznych oraz wykonywanie glebokiego wiercenia.

5.1. Uregulowania prawne elementem identyfikacji zagrozen maszynowych
Przystepujac do identyfikacji zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem automatu
tokarskiego z automatycznym podajnikiem drutu, w oparciu o obowigzujace akty prawne,

nalezy w pierwszej kolejnosci udzieli¢ odpowiedzi na pytanie: z jakim rodzajem wymagan
bezpieczenstwa dla maszyny ma si¢ do czynienia. Maszyny nabyte przez pracodawcow
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w latach dziewigédziesiatych ubiegltego wieku, powinny spetnia¢ wymagania minimalne.
Do tej grupy maszyn nalezy rowniez automat tokarski.

Z uwagi na fakt, ze jest to maszyna stara, nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte
w dwoch rozporzadzeniach: dotyczagcym wymagan minimalnych [15] i dotyczacym
ogo6lnych przepiséw bhp [S] — gdyz odnosi si¢ ono do wszystkich maszyn, bez wzgledu na
date¢ ich produkcji. Analizujgc akty prawne [5, 15] pracodawca jest wstanie zidentyfikowaé
obszary potencjalnego zagrozenia, ktére zwigzane sg z uzytkowaniem automatu
tokarskiego. Obszary poddane analizie, i dla ktorych zidentyfikowano zagrozenia, zwigzane
byty z:

— elementami sterowniczymi maszyny — kombinacja zagrozen: obcigzenie fizyczne —
stateczne, percepcyjne, ruchome elementy maszyny, ostre krawedzie, roznica
temperatur, prad elektryczny;

—  widocznoscig stref niebezpiecznych — kombinacja zagrozen: obcigzenie fizyczne —
statyczne, percepcyjne;

—  ukfadem sterowania — kombinacja zagrozen;

— uruchamianiem 1 zatrzymywanie maszyny — kombinacja zagrozen: prad
elektryczny, ruchome elementy maszyn, obcigZenie percepcyjne, wyrzucany
material, roznica temperatur;

— spadajgcymi 1 wyrzucanymi przedmiotami — wyrzucany material (wiory,
odpryski);

—  stateczno$cig maszyny — brak stateczno$ci maszyny;

—  elementami ruchomymi — wrzeciono;

—  wysoka lub niska temperaturg — obrabiany materiat;

—  niewlasciwym o$wietleniem lub jego brakiem;

—  pozarem, wybuchem.

Z analizy aktow prawnych wynika, ze ustawodawca, w niektorych obszarach wrecz
wskazuje na zagrozenie zwigzane z uzytkowaniem maszyn: ruchome elementy, spadajace,
wyrzucane przedmioty, wysoka niska temperatura, os$wietlenie, pozar, wybuch.
Zidentyfikowane w rozporzadzeniu zagrozenia nalezy ograniczac i tu ustawodawca naklada
na pracodawce obowigzek eliminacji tych zagrozen poprzez dobor rozwigzan technicznych,
czy organizacyjnych. Pozostale obszary nie sg wprost podanymi przez ustawodawce
zagrozeniami: elementy sterownicze, widoczno$¢ stref niebezpiecznych, uktad sterowania,
uruchamianie zatrzymywanie maszyny. W tych obszarach najczesciej mamy do czynienia
z kombinacjami r6znych zagrozen, zwigzanych rowniez z identyfikowanymi bezposrednio.

W tabeli 1 przedstawiono przyktadowa identyfikacje¢ zagrozen identyfikowanych przez
pracodawce posrednio jak i bezposrednio, ktore rowniez odniesiono do analizowanego
automatu tokarskiego.

Jednym z aspektow, w ktorym ustawodawca nie identyfikuje zagrozen wprost, zgodnie
z rozporzadzeniami [5, 15] zwigzanymi z uzytkowaniem maszyn sa elementy sterownicze.
W tym obszarze wystgpuje kombinacja réznych zagrozen, zwigzanych z:

—  usytuowaniem elementow sterowniczych w zasiggu siggania konczynami géornymi

— w przypadku automatu tokarskiego — zasigg normalny — eliminacja obcigzenia
fizycznego statycznego (wymuszonej pozycji ciala), dodatkowo operator ma
mozliwo$¢ obserwacji miejsca pracy i upewnienia si¢, ze nikt nie znajduje si¢ w
strefie zagrozenia;

—  umiejscowieniem elementow sterowniczych w widocznym miejscu i tatwa
mozliwoscig rozpoznawania tych elementow, ich funkcji — czerwona barwa stop,
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zielona barwa start, wylacznik zatrzymania awaryjnego — czerwony grzybek na
zottym tle, opis elementéw sterowniczych, zachowanie wiasciwej odleglosci
pomigdzy elementami sterowniczymi, aby nie nastapito niezamierzone
uruchomienie badz wyltgczenie maszyny — eliminacja obcigzenia percepcyjnego;

—  umiejscowieniem elementow sterowniczych z dala od ruchomych cz¢éci maszyny,
ostrych krawedzi — eliminacja narazenia operatora na zatknigcie si¢ z ruchomym
wrzecionem, ostrymi krawgdziami, pradem elektrycznym;

Wskazany przez ustawodawce wymog prawny dotyczacy elementdéw sterowniczych nie
zawiera informacji dotyczacych zagrozen. Obszar ten jednak wymaga wnikliwej analizy
w przypadku identyfikacji zagrozen maszynowych, gdyz w nim tkwi znaczaca liczba
zagrozen, zwigzanych z uzytkowaniem automatu tokarskiego. Pracodawca podejmujac
dziatania profilaktyczne odpowiedzialny jest zapewni¢ pracownikom bezpieczne warunki
pracy — wprowadzajac rozwigzania techniczne i organizacyjne, ale rowniez pamigtajac
o rozwigzaniach ergonomicznych — zasi¢g normalny, barwy elementéw sterowniczych,
gdyz te elementy mogg stanowi¢ takze zagrozenie dla pracownika w postaci zmian
zwyrodnieniowych, zmegczenia pracg, ale rowniez ogranicza¢ szybko$¢ wykonywanych
zadan w przypadku nieprawidtowej pracy maszyny — stwarzajacej zagrozenie dla
pracownika (jednakowa barwa wszystkich elementow sterowniczych).

W przypadku zagrozenia zwigzanego z ruchomymi elementami maszyn lub
wyrzucanym materialem, ustawodawca wskazuje w sposob bezposredni na zagrozenie,
ktore powinno by¢ zidentyfikowane przy uzytkowaniu maszyn technologicznych.
W rozporzadzeniu w sprawie ogolnych przepisow bhp [5] i dotyczacym minimalnych
wymagan w zakresie uzytkowania maszyn [15] pracodawcy moga znalez¢ praktyczne
rozwigzanie problemu zwigzanego z ograniczaniem ryzyka maszynowego. Przepis
wskazuje pracodawcy na wybor dwoch rozwigzan w postaci ostony lub urzadzenia
ochronnego, w zaleznoSci od tego, jaki rodzaj srodka ochronnego jest wlasciwszy dla
analizowanego problemu. W przypadku automatu tokarskiego zastosowana zostata ostona
ruchoma oraz wprowadzono informacje dla uzytkownika w postaci piktogramoéw
ostrzegawczych 1 informacyjnych. Zainstalowano takze wylacznik krancowy, ktory
w przypadku podniesienia ostony powoduje natychmiastowe zatrzymanie maszyny.
Pracownik zobowiazany jest stosowa¢ ostone ruchoma oraz okulary ochronne i zachowacé
ostroznos¢.

Zagrozenie energig elektryczng jest jednym z najbardziej niebezpiecznych zagrozen,
zwigzanych z eksploatacja maszyn i1 urzadzen. Moze on by¢ zrodet wypadkow
powodujacych najgorszy ze skutkow, $mieré pracownika. Podczas przeprowadzanych
dziatan zwigzanych =z identyfikacja zagrozen, jak i dostosowaniem maszyny do
minimalnych wymagan, stwierdzono uszkodzenie przewodow zasilajacych. Ustawodawca
w przepisach prawnych wyraznie wskazuje na ten rodzaj zagrozenia i zobowigzuje
pracodawcow do podejmowania dziatan zmniejszajacych ryzyko. W przypadku automatu
tokarskiego pracodawca podjat dzialania majgce na celu wiasciwe podpigcie przewodow
zasilajacych oraz poprawe ich mocowania. Lezace przewody przykryto rynng o barwie
zolto-czarnej. Przewody znajdujg si¢ z tylu maszyny, wi¢c pracownik nie ma do nich
bezposredniego dostgpu. Cyklicznie sprawdzana jest jako$¢ uziemienia, a jego miejsce
oznaczone zostalo wlasciwym piktogramem. Rowniez umieszczone zostaty piktogramy
informujace o pozostaty ryzyku resztkowym.
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Podsumowanie

Problematyka zwigzana z zapewnieniem bezpieczenstwa pracownikom uzytkujacym
maszyny powinna odgrywaé¢ wazng rol¢ w przedsigbiorstwach produkcyjnych, gdyz to ich
uzytkowanie staje si¢ potencjalnym zrédel wypadkéw przy pracy. Ustawodawca
w przepisach prawnych, w zakresie wymagan bezpieczenstwa dla maszyn, wskazuje
pracodawcom w posredni lub bezposredni sposob, gdzie nalezy szukaé zagrozen, ktore
mogg powodowac¢ negatywne skutki zdrowotne dla pracownika, jak i generowaé koszty dla
przedsigbiorstwa.

Analizujac przepisy prawne pracodawcy moga znalez¢ informacje na temat
potencjalnych zagrozen zwigzanych z eksploatowanymi maszynami. Ustawodawca
wskazuje rowniez propozycje dzialan profilaktycznych, ktére beda uzaleznione od
specyfiki przedsigbiorstwa, rodzaju realizowanego procesu technologicznego, rodzaju
wykorzystywanego parku maszynowego.

Dla analizowanej maszyny pracodawca podjat dziatania w zakresie poprawy
bezpieczenstwa i higieny pracy, eliminujac zagrozenia techniczne. Wyeliminowat takze
ucigzliwosci zwigzane z obcigzeniem percepcyjnym i statycznym, zapewniajac tym samym
ergonomiczne warunki pracy przy obstudze automatu tokarskiego. Dzigki podjetym
dzialaniom mozna bylo przeprowadzi¢ prawidlowy proces ograniczania ryzyka
zawodowego dla wszystkich zidentyfikowanych zagrozen, jak i dostosowaé¢ automat do
minimalnych wymagan bezpieczenstwa.

Podjete dziatania w ramach identyfikacji zagrozen w oparciu o obowigzujgce przepisy
prawne w zaczym stopniu utatwily pracodawcy identyfikacje zagrozen, a przede wszystkim
umozliwity prawidlowy dobor §rodkow profilaktycznych. Pamigta¢ nalezy, ze dziatania
podejmowane przez pracodawcow nie mogg ograniczac si¢ tylko i wytaczne do rozwigzan
technicznych. Pradawna musi takze uwzgledni¢ rozwiazania organizacyjne, wynikajace ze
specyfiki jego przedsigbiorstwa.

Analizowane obszary zwigzane z identyfikacja zagrozen zwigzanych z uzytkowanie
automatu tokarskiego przyczynity si¢ réwniez do podjecia prac zwigzanych
z dostosowywanie tej maszyny do minimalnych wymagan. W przypadku doboru rozwiazan
profilaktycznych zmniejszajacych ryzyko maszynowe, warto odnie$¢ si¢ do norm
zharmonizowanych, w ktorych znalez¢ mozna szczegoty techniczne dotyczace budowy,
znakowania, doboru rozwigzania profilaktycznego. Pozwala to pracodawcom na wiasciwe,
a zarazem szybsze przeprowadzenie prac zwigzanych z zapewnieniem bezpiecznego
uzytkowania maszyn technologicznych.
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