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Streszczenie: Artykut przedstawia przemyslenia oraz praktyczne doswiadczenie autora we
wigczaniu do programu ksztatcenia inzynieréw na kierunku ,.Zarzadzanie i Inzynieria
Produkcji” zagadnien, zwigzanych z problemami oddziatywan spotecznych technologii i
wytworow, zwlaszcza innowacyjnych. Tre$¢ artykulu nawigzuje do wczeSniejszych
publikacji autora, zwigzanych z wskazang problematyka. Do rozwazan na temat potrzeb i
mozliwosci ksztattowania kompetencji inzynierskich w zakresie ,,Technology Assessment”,
czyli kompetencji w zakresie oceny skutkéw wdrazania nowoczesnych technologii i
wytworow na rézne aspekty funkcjonowania spoteczenstwa, dotaczono probe wiaczenia do
tych rozwazan problematyki tzw. ,innowacji spotecznych”. Koncowa czes¢ artykulu
zawiera prob¢ oceny mozliwoSci wykorzystania w omawianym obszarze ksztalcenia
nowoczesnych technik edukacyjnych.
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1. Wprowadzenie

W debacie na temat wspotczesnego modelu ksztatcenia inzynieréw coraz mocniej
artykutowana jest potrzeba wuzupelnienia w programach ksztatcenia tradycyjnie
rozumianych kompetencji inzynierskich przez problemy, mozliwe do zidentyfikowania ,;na
styku” techniki i nietechnicznych aspektow funkcjonowania spoteczenstwa. Obok myslenia
i dziatania ,,czysto inzynierskiego” coraz bardziej potrzebne jest widzenie problemow, np.
zwigzanych z pojawianiem si¢ w otoczeniu cztowieka innowacyjnych technologii i
produktow. Problem ten dobrze ilustruje obszar badan nad oceng wptywu innowacyjnych
technologii i produktéw na szeroko rozumiane otoczenie spoleczne.

Rozwazajac omawiany obszar zagadnien bardziej szczegoétowo, powinnisSmy
zastanowi¢ si¢ nad jego wymiarem praktycznym. Niewatpliwie waznym elementem takiej
debaty bedzie ocena potrzeb i mozliwosci przygotowania do funkcjonowania w nowych
warunkach specjalistow, ktorzy idee spotecznego wymiaru dziatalnosci inzynierskiej
powinni wprowadza¢ w zycie. Potrzeba aktywnego wlaczenia nowocze$nie
wyksztatconych inzynieréw do wspotuczestniczenia w badaniach i ksztaltowania relacji
pomiedzy efektami dziatalnoSci inzynierskiej a ich otoczeniem spolecznym jest
bezdyskusyjna, natomiast ciggle jeszcze nie zostaly wypracowane skuteczne i jednolite
mechanizmy zaspokojenia takiej potrzeby.

Przekonanie o koniecznoéci stworzenia takich mechanizmow stato si¢ podstawa
mojego zaangazowania w omawiany obszar problemowy, skoncentrowanego poczatkowo
na tematyce, okreslanej terminem ,,Technology Assessment (TA)”. Ocena technologii pod
katem oddzialywan spolecznych w tym ujgciu jest ukierunkowana na wykorzystanie
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wiedzy ekspertéw — w tym: odpowiednio przygotowanych inzynierdw — jako podstawy
podejmowania przez podmioty réznych szczebli decyzji, dotyczacych roznych aspektow
wdrozenia i wykorzystania nowoczesnych (innowacyjnych) technologii i produktow w
przestrzeni spolecznej. Wyniki mojego zaangazowania w problematyke TA przedstawilem
w moich wczesniejszych publikacjach, ktore poczatkowo miaty charakter przegladowy ([1],
[2]), a nastepnie ([3]) byly poswigcone rozwazaniom o charakterze metodologicznym.
Podjatem takze problem wyzwan edukacyjnych, zwigzanych z problematyka TA [4].
Niniejszy artykul to kolejna proba przedstawienia i poddania pod dyskusje
zainteresowanych $rodowisk naukowych moich przemyslen zwigzanych z ostatnim z
wymienionych powyzej aspektéw, tzn. z potrzebg uwzgledniania omawianych wyzwan
takze w programach ksztalcenia inzynierdw, jesli po ukonczeniu studiow maja oni byc
dobrze przygotowani do odpowiadania na wyzwania wspotczesnosci (i przysztosci).

Problem wielodyscyplinarnosci ksztalcenia nowoczesnych inzynierdw (zwlaszcza w
aspekcie ,,pozatechnicznym”) mozna — obok zagadnien zwigzanych z TA — odniesé¢
rowniez do odmiennej perspektywy tzw. innowacji spotecznych [5], [6]. W tym przypadku
moéwimy nie tylko o przygotowaniu ekspertyz, ale takze o konkretnych rozwigzaniach.
Znane sg interesujace przyklady rozwigzan technicznych, ukierunkowanych na
wspomaganie specyficznych potrzeb spotecznych. Mozna tu pokazaé propozycje
opracowang w Szwecji, ktora polega na wyposazeniu wiat przystankowych komunikacji
publicznej na terenach podbiegunowych w panele $wietlne, ktore w okresie ,,nocy polarnej”
zapewniaja komfort $wietlny oczekujacym na przystankach ludziom.

Takze w tym przypadku problematyka ,,innowacji spolecznych” nie jest jeszcze
dopracowana. Ilustrujg to chociazby rézne, dostepne w literaturze, definicje:

— ,Nowe rozwigzania probleméw spotecznych, ktore sa bardziej efektywne i

zrownowazone od tych dotychczas stosowanych, ale rowniez takie ktore bardziej
shuzg spoteczenstwu jako calosci a nizeli wybranym jednostkom™ [5];

— ,Nowe pomysty (produkty, procesy, ustugi) ktore odpowiadaja na
zapotrzebowanie spoteczne i ktore majg wptyw na tworzenie si¢ nowych modeli
wspolpracy. Ich celem jest poprawa jakosci zycia spoteczenstwa” [6];

—  ,Nowe rozwigzanie (produkt, proces, usluga) problemu spotecznego, ktore jest
bardziej efektywne niz to dotychczas stosowane, oraz takie ktore rownoczesnie
odpowiada na zapotrzebowanie spoteczne jak i powoduje trwatg zmiang w danych
grupach spotecznych” [7].

Jesli potraktujemy podane przyktady obszarow problemowych jako inspiracj¢ do
osadzenia w programach ksztalcenia inzynierow nowych tresci, to oczywistym staje si¢
pytanie o to, ktore kierunki studiow inzynierskich powinny uwzglednia¢c w programach
tresSci w rodzaju przywotanych powyzej? Postulat taki mozna oczywiscie odnies¢ do
ksztalcenia inzynierow w ogdle, jednak w moim przekonaniu szczegdlne potrzeby w tym
zakresie powstaja w procesie ksztalcenia na tak specyficznym, 1 z natury
interdyscyplinarnym, kierunku studiéw jakim jest ,,Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji”.

2. Potrzeby i mozliwosci ksztalcenia inzynierow w zakresie oceny oraz kreowania
oddzialywan spotecznych innowacyjnych technologii i produktow

Jako podstawe rozwazan nad wilaczeniem do programéw ksztalcenia inzynier6w mozna
potraktowaé wyniki swoistej inwentaryzacji celéw ksztalcenia w omawianym obszarze.
Probe takiej inwentaryzacji przedstawilem w publikacji [8], proponujac okreslenie na tej
podstawie celow ksztatcenia. Uszczegdtowienie tej propozycji to sporzadzenie opisu
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profilu osobowego i oczekiwanych kwalifikacji absolwentéw studiéw inzynierskich w
zakresie stanowigcym przedmiot tego opracowania (cel podmiotowy). W kolejnej czesci
opracowania [8] przedstawitem swoja wizj¢ celu przedmiotowego ksztatcenia, skupiajac
si¢ na potrzebach i mozliwosciach uzupehienia obecnego modelu ksztatcenia inzynieréw o
elementy, zapewniajace absolwentowi studiow technicznych kwalifikacje niezbgdne do
realizacji zadan ukierunkowanych na relacje pomigdzy technikg a zyciem spotecznym.

Oczywista wydaje si¢ teza, ze realizacja multidyscyplinarnych zadan wymaga
wspolnego dziatania specjalistow z réznych dziedzin. Dlatego wspodtczesny inzynier, obok
kwalifikacji pozwalajacych na realizowanie zadan ,,czysto inzynierskich”, powinien w
toku studiéw uzyska¢ umiejetno$¢ oraz — w miarg mozliwoSci — uzyskaé pewne
doswiadczenie w wykonywaniu zadan, ktoére wymagaja wspotdziatania z przedstawicielami
dziedzin nietechnicznych. W koncowej czgéci niniejszego opracowania przedstawiono
wybrane metody nauczania, uwzgledniajace tak sformutowany zbidr celow.

Przedstawiony w [8] ramowy opis podmiotowego celu ksztalcenia nowoczesnych
inzynierOw zawiera propozycj¢ zbioru wymagan, ktore powinni spelnia¢ nie tylko tacy
inzynierowie, ale roéwniez wspolpracujacy z nimi absolwenci innych, zwlaszcza
nietechnicznych kierunkow studiow.

Okreslajac  cele podmiotowe ksztalcenia inzynierdw w omawianym obszarze
problemowym warto zwrdci¢ uwage na fakt, iz ich udziat np. w realizacji procesow TA
moze mie¢ dwojaki charakter:

1. aktywny, polegajacy na tworzeniu ocen/ekspertyz (eksperci),

2. pasywny, zwigzany z odbiorem, cena treSci i wykorzystaniem dostarczonych

ekspertyz (decydenci).

Powyzszy podzial okresla dwie grupy docelowe, obejmujace takze absolwentow
studiow wyzszych. Uczestnikami dziatan, realizowanych przez obie grupy moga i powinni
by¢ specjalisSci w zakresie techniki — inzynierowie. Mozna tu podja¢ probe [8]
zdefiniowania ,,inzynierskiego wymiaru” zarowno dla grupy ekspertow, jak i grupy
decydentow. W dyskusji ekspertow dominowa¢ powinny, w miar¢ mozliwosci, elementy
oceny ilosciowej, co pozwalaloby przede wszystkim na racjonalne uzasadnienie zar6wno
catoSciowej oceny przedstawianej decydentom, jak i elementéw sktadowych oceny. W
dyskusji decydentéw powinna wspotistnie¢ umiejetnos¢ interpretacji ocen typu iloSciowego
oraz zdolno$¢ do uwzgledniania ocen jakosciowych dla wypracowania optymalnej decyzji
koncowej. W ksztalceniu potencjalnych uczestnikow obu grup istotnym celem
przedmiotowym powinno wigc by¢ ksztaltowanie kompetencji z zakresie dokonywania
ztozonych ocen oraz interpretowania takich ocen.

Przenoszac powyzsze stwierdzenie na praktyczny wymiar programowania procesu
ksztalcenia, nalezy zwrdci¢ uwage na zagadnienia optymalnego wyboru. Problematyka
optymalizacji jest obecna w wielu ,klasycznych” programach studiéw inzynierskich,
jednak — biorgc pod uwage potrzebe przygotowania inzynierow do uczestniczenia w
procesach oceny oddziatywan spotecznych innowacyjnych technologii i produktéw — warto
zastanowi¢ si¢ nad poszerzeniem obecnosci zagadnien wyboru w realizacji zadan
inzynierskich. W opracowaniach [4] i [8] przedstawitem propozycje¢ grup kryteriow, ktore
powinny by¢ uwzgledniane w omawianych ocenach. Sa to w szczegdlnosci:

a) kryteria w klasycznych procedurach optymalizacji (rozumianej jako wybor
koncepcji/wariantu/rozwigzania dokonany na podstawie okre$lonego kryterium
lub zbioru kryteridow), wystgpujace w roznorodnych dziataniach inzynierskich,

b) kryteria technologicznosci, o0siggéw technicznych c¢zy wreszcie szeroko
rozumianej, ,,nOWoczesnosci”,
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¢) kryteria natury ekonomicznej, stanowigce pierwszg grupe Kryteriow
,hietechnicznych”, ktéora w perspektywie historycznej wyraznie zawazyla na
ocenach technologii i produktow,

d) kryteria ,,Srodowiskowe”, w tym: pojawienie si¢ w mysleniu o technice, a takze o
wykorzystaniu dla jej potrzeb $wiatowych zasobow i o ograniczono$ci tych
zasobow, filozofii ,,zréwnowazonego rozwoju”,

e) kryteria ,spoteczne’, jako bezposredni element zar6wno ocen oddzialywan na
spoteczenstwo nowoczesnych technologii i produktow jak i tworzenia rozwigzan
prospotecznych (wspomniana powyzej idea ,,innowacji spotecznych™).

Kolejnym krokiem po zdefiniowaniu celow ksztalcenia inzynieréw takze dla potrzeb
oceny spotecznych oddzialywan innowacyjnych produktow i technologii oraz
wykorzystania wiedzy na temat takich oddzialywan w realizacji zadan inzynierskich
powinna by¢ spdjna koncepcja odpowiedniego modelu ksztalcenia. Propozycje takiego
modelu przedstawia kolejna czg¢$¢ niniejszego opracowania.

3. Potrzeby i mozliwosci ksztalcenia inzynierow w zakresie oceny oraz kreowania
oddzialywan spotecznych innowacyjnych technologii i produktow

W swoich poprzednich publikacjach ([4], [8]) zaproponowalem wykorzystanie jako
punktu wyjscia dla tworzonego modelu ksztalcenia inzynierow koncepcji ,,procesu
zaspokajania potrzeb”, przedstawionego w pracach Profesora Janusza Dietrycha [9]. Model
tego procesu, w ktorym dziatania inzynierskie podzielono na pigé klas, a mianowicie na:

—  rp —rozpoznanie potrzeby,

—  pr —projektowanie,

— ks —konstruowanie,

—  wt— wytwarzanie,

—  ep —cksploatacja czyli uzytkowanie gotowego wytworu

moze by¢ potraktowany jako swoista ,,mapa problemowa” dla programow ksztatcenia
na uczelniach technicznych. Role takiej mapy model procesu zaspokajania potrzeb moze
spelnia¢ tym skuteczniej iz, obok wskazania obszaréw kompetencji, w ktére muszg by¢
wyposazeni przyszli inzynierowie, pokazuje takze podstawowe relacje pomigdzy tymi
obszarami. Warto zresztg w tym miejscu zauwazy¢, ze pokazanie tych relacji w modelu
Lpierwotnym”, w wigc modeli relacji wigzacych elementy procesu zaspokajania potrzeb
parami, tzn. relacji ,,rp — ke”, relacji ,,ke — ks”, relacji ,,ks — wt”, relacji ,,wt — ep” oraz
relacji ,,ep — rp”, nie wyczerpuje wszystkich, istotnych takze dla ksztalcenia inzynierow,
powigzan skladnikéw procesu zaspokajania potrzeb. W szczego6lnosci, model ten dosé
zdawkowo uwzglednia relacje typu ,,sprz¢zenia zwrotne”.

Model procesu zaspokajania potrzeb, pokazany na Rys. 1, =zostal celowo
,,znieksztatcony” wlasnie ze wzglgdu na zamiar wykorzystania go jako swoistego szablonu
procesu ksztalcenia inzynierow. Stosujac zmiang skali elementdw zaznaczono na tym
schemacie fakt, iz w obecnie realizowanych programach ksztalcenia w wyzszych
uczelniach technicznych (nazwijmy je programami ,klasycznymi”) poszczegolne klasy
dziatan inzynierskich uwzglednione w modelu, sa obecne w réznym, stopniu.

Najwiekszy nacisk w ,klasycznych” programach ksztalcenia ktadzie si¢ — oczywiscie
zaleznie od kierunku studiow — na $rodki i sposoby konstruowania oraz wytwarzania
srodkow technicznych, nieco mniejszy (ale takze znaczacy) jest udziat w tych programach
problematyki eksploatowania/utrzymania ruchu maszyn i urzadzen lub catych systemow
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technicznych. Réwnoczesnie, elementy ksztatcenia zwigzane ze $rodkami i sposobami
zwlaszcza realizacji zadan rozpoznawania, analizowania i opisu potrzeb sg w tych
programach trudno zauwazalne. To stwierdzenie tylko w nieco mniej zdecydowanej formie
mozemy z reguly odnies¢ do przygotowania przysztych inzynieréw do realizacji zadan z
obszaru koncypowania.

A

<=

Rys. 1. Model procesu zaspokajania potrzeb jako schemat ,.klasycznych” programow
ksztalcenia inzynieréw

Natomiast odnoszac opisany przez model procesu zaspokajania potrzeb do
ksztalcenia interdyscyplinarnego, a w szczeg6lnosci do omawianego w tym opracowaniu
problemu oddziatywan spolecznych efektow dziatalnosci inzynierskiej mozemy stwierdzic,
ze podstawowe obszary wzbogacenia i uzupelnienia realizowanych obecnie programéw
ksztalcenia inzynieréw (mozliwe do zidentyfikowania) powinny by¢ zwigzane zwlaszcza
etapami procesu zaspokajania potrzeb, ,niedowartosciowanymi” w klasycznym modelu
ksztalcenia. W szczeg6lnosci, potrzeby takie mozna wskaza¢ przede wszystkim:

1) W fazie rozpoznawania potrzeby, powigzanej z obserwacjami efektow
uzytkowania produktow ,,poprzedniej generacji”: informacja o stopniu i sposobie
uwzglednienia danych pochodzacych od dotychczasowych uzytkownikow w
formutowaniu opisu nowej potrzeby moze by¢ niezwykle istotna dla
podejmowania wtasnie na tym etapie decyzji typu podstawowego, tzn. decyzji o
podjeciu lub zaniechaniu kolejnych dziatan w omawianym cyklu.

2) W fazie koncypowania/projektowania technologii lub produktu: uwzglednienie
kryteriow o charakterze spotecznym w wyborze ostatecznego rozwigzania z pola
rozwigzan mozliwych staje si¢ coraz bardziej powszechne.

3) W fazie uzytkowania (eksploatacji) gotowych produktéw i technologii.

Powyzsza lista stanowi¢ moze punkt wyjscia dla sprecyzowania koncepcji wzbogacenia
programéw ksztatcenia inzynierbw o elementy, zwigzane z identyfikowaniem i
analizowaniem oddziatywan spotecznych wytworow inzynierskich.

W ,pierwotnym” modelu procesu zaspokajania potrzeb przyjmuje sig¢, iz glownym
zrodtem wiedzy o istniejacych potrzebach w obszarze technosfery sa wiedza i
doswiadczenie inzynierskie, a potrzeby nowe lub znaczaco zmodyfikowane (innowacyjne)
sg identyfikowane na podstawie praktycznych doswiadczen z wykorzystaniem
dotychczasowych produktow i technologii. W ujeciu, wynikajacym m.in. z badan nad
procesami TA podejscie takie, traktujace rozwoj techniki jako zjawisko samoistne i
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deterministyczne jest traktowane jako jedno z uprawnionych, rozwaza si¢ jednak takze
sytuacje, gdy innowacje technologiczne maja swe zrédia nie tylko w deterministycznie
rozumianym postepie techniki.

Dlatego tez uzasadniony wydaje si¢ postulat, aby modyfikacja programu ksztalcenia
inzynier6w uwzgledniata na liScie metod i1 narzedzi, wykorzystywanych w fazie
rozpoznania potrzeb, takze dorobek nauk nietechnicznych. Sposoby skutecznego i
efektywnego pozyskiwania informacji o spotecznych uwarunkowaniach w tym zakresie sa
obecnie intensywnie rozwijane, m.in. z wykorzystaniem tzw. technik partycypacyjnych (np.
[10, 11]). Warto w tym miejscu odniescC si¢ jeszcze do zjawiska relatywnie nowego, jakim
jest w obecnym $wiecie kreowanie potrzeb niekoniecznie przez inzynieréw, ale np. przez
specjalistow od marketingu.

3 Metody prognostyczne
<r/’:’//] Techniki konsultacji spotecznych
Rozpoznanie, h
identyfikacja i -
ocena potrzeb Q Metody partycypacyjne
& Techniki ,,projektowania potrzeb”
i : \ p ~
[ Funkcjonowanie w zespotach
_________________ o interdyscyplinarnych, jezyki
' i komunikowania
L e 29 :
N : \ J

Rys. 2. Wybrane zadania edukacyjne w obszarze zadaniowym ,,Rozpoznanie potrzeby”

Na Rys. 2 przedstawiono schematycznie wybrane obszary problemowe, ktoére powinny
by¢ uwzglednione w ksztalceniu inzynierow przygotowujagcym ich do podejmowania
omawianych w tym artykule, nowych interdyscyplinarnych wyzwan zwigzanych np. z
uwzglednieniem czynnikow spotecznych w tworzeniu innowacyjnych technologii i1
produktow. Lista ta nie jest z oczywistych wzgledow zamknicta: kontynuowanie badan w
omawianym obszarze zagadnien niewatpliwie wskaze na nowe aspekty tego zagadnienia.

W fazie prac koncepcyjnych/projektowych, uwzglednienie postulatow i potrzeb oceny
spotecznych skutkéw innowacji wymagac¢ bedzie niewatpliwie od przysztych inzynieréw —
projektantdow umiejetnosci w zakresie stosowania do potrzeb optymalnego wyboru
rozwigzania oraz doboru cech konstrukcyjnych ilosciowych i jakosciowych kryteriow o
charakterze ,nietechnicznym”. Rozwinigcie zakresu ksztalcenia inzynierow z zakresie
srodkow 1 sposobéw optymalizacji oraz uwzglednienie w programach studiow
technicznych np. metod tworzenia i analizy scenariuszy czy tez metod podejmowania
decyzji to kolejne propozycje, mieszczace si¢ w ogoélnym zatozeniu tego opracowania.
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Wybrane obszary problemowe, istotne w nowoczesnym ksztaltowaniu u inzynierow
kompetencji w zakresie koncypowania, przedstawiono schematycznie na Rys. 3.

4 M
Budowa ztozonych uktadéw

kryteriéw (ilosciowych i/lub

jakosciowych)
( )
Techniki optymalizacji jedno- i
. . wielokryterialnej
Projektowanie L )

(koncypowanie)

Metody scenariuszowe

Metody podejmowania decyzji (z
uwzglednieniem wspomagania
proceséw decyzyjnych)

Rys. 3. Wybrane zadania edukacyjne w obszarze zadaniowym ,,Koncypowanie”

I wreszcie — etap uzytkowania produktoéw i technologii. W modelu pokazanym na Rys.
1 jest podstawowym zrédlem zdobywania wiedzy i do§wiadczen, ktére niewatpliwie
powinny by¢ brane pod uwage jako cenne zrodto takiej wiedzy w kreowaniu innowacji
technologicznych i produktowych.

Wiedza taka moze by¢ z jednej strony podstawag dla weryfikowania poprawnosci
prognoz i zalozen, wykorzystanych w fazie rozpoznania potrzeby oraz w projektowaniu i
konstruowaniu, z drugiej za§ — pozwala na wprowadzanie odpowiednich (takze z punktu
widzenia oddziatywan spolecznych) poprawek i zmian w produkcie/technologii. Tu z kolei
mozna doj$¢ do postulatu wyposazenia inzyniera — specjalisty w zakresie
uzytkowania/eksploatowania $rodkéw technicznych - w odpowiednie kompetencje w
zakresie metod i narzedzi zarzadzania danymi, informacja i wiedza.

Sprobujmy obecnie rozpatrzy¢ wybrany przyklad uwzglednienia postulowanych
powyzej tresci w programie ksztalcenia inzynierow.

4. Przyklad wlaczenia zagadnien ,,Technology Assessment” do programu ksztalcenia
na kierunku Zarzadzanie i InZynieria Produkcji

W ostatnich latach w ramach programu studiow II stopnia (magisterskich) na kierunku

,Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji” na Wydziale Organizacji i Zarzadzania Politechniki
Slaskiej realizowany byt przedmiot ,,Wybrane zagadnienia oddziatywan spolecznych
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techniki i technologii — ,,Technology Assessment™. Przyjeta zostata formuta przedmiotu
monograficznego, ktory znalazt si¢ we wspdlnej czesci planu studidw (dla wszystkich
specjalnosci na kierunku ZiIP). Tabela 1 przedstawia skrocong karte omawianego
przedmiotu.

Tabela 1. Skrocona karta przedmiotu

1 | Nazwa przedmiotu WYBRANE ZAGADNIENIA ODDZIALYWAN
SPOLECZNYCH TECHNIKI I TECHNOLOGII -
»TECHOLOGY ASSESSMENT”

Rodzaj i tryb studiow STACJONARNE II STOPNIA

Semestr III

Kierunek studiéw ZARZADZANIE 1 INZYNIERIA PRODUKCIJI

Liczba godzin/semestr 15

Q| N |A(WIN

Tresci programowe 1. Wprowadzenie

2. Przeglad probleméw badania oddzialywan dziatalnosci
inzynierskiej na spoteczenstwo

3. ., Technology Assessment” (TA) — podstawowe pojecia i

problemy

Cele procesow TA

Uczestnicy procesow TA

Metodologia procesow TA

Technology Assessment — wymiar ,,inzynierski”

. Przyktady praktyczne

© NV

7 | Metody dydaktyczne Prezentacja werbalna, prezentacja multimedialna, dyskusja
ze studentami, indywidualne prezentacje studentow

8 | Forma i warunki zaliczenia Kolokwium pisemne

Zajecia z prezentowanego przedmiotu prowadzone byly w formule, taczacej klasyczny
wyklad (uzupeliony prezentacja multimedialng) z dyskusja z uczestnikami zaje¢. W
drugiej czeSci czasu przewidzianego na realizacj¢ przedmiotu, przedmiotem dyskusji byty
przygotowane przez studentdw prezentacje wybranych przez nich produktéw i technologii.
Propozycje studentéw byly przygotowywane na podstawie treSci wyktadow i1 zatozenia
powinny byly uwzgledniac:

1. Opis techniczno-technologiczny wybranego produktu lub prezentacje technologii
(na poziomie dokladnosci uwzgledniajacym poziom kompetencji autora
prezentacji),

2. Opis oddziatywan spotecznych ,,ex post” i (w miar¢ mozliwosci) ,,ex ante”,

3. Opinie autora na temat potrzeby i mozliwosci podejmowania ,,pozatechnicznych”
dziatan (np. rozwigzan legislacyjnych), zwigzanych z obecnoscig danego produktu
Iub technologii w przestrzeni spoleczne;.

Przyktady wybranych i zatwierdzonych przez prowadzacego przedmiot tematow
prezentacji przedstawia Tabela 2.
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Tabela 2. Wybrane tematy indywidualnych opracowan studentéw na temat oddziatywan
spotecznych innowacyjnych technologii i produktow

L.p. | Imi¢ i nazwisko Temat Uwagi/ocena
1 Student A Samochody elektryczne

2 Student B Drukarki 3D

3 Student C Energetyka jadrowa

4 Student D Telefonia komorkowa

5 Student E Nowe technologie w sporcie

6 Student F Gaz tupkowy

7 Student G Klonowanie

8 Student H GMO

9 Student I ,,Technologie chmurowe”

10 Student J Psychofarmakologia

11 Student K Przeszczepy, komorki macierzyste

Realizacja omawianego przedmiotu wg przedstawionych powyzej zalozen stata si¢
podstawa do sformutowania nastepujacych, ogdlnych stwierdzen podsumowujacych:

—  Zaproponowana problematyka spotkata si¢ z wyrazng akceptacja studentow.
Zajecia, mimo iz prowadzone na Il semestrze studiow drugiego stopnia w formule,
nie wymagajacej od studentow obowigzkowej (w $wietle regulaminu studiow)
obecnosci, cieszyly si¢ frekwencja znacznie przekraczajaca przecigtng;

—  Uczestniczacy w zajeciach studenci wykazywali duze zaangazowanie zaréwno
przygotowujac prezentacje, jak i uczestniczac aktywnie w dyskusjach zwlaszcza
na temat prezentowanych przez kolegow szczegdtowych przypadkow. Dyskusja
taka zazwyczaj wymagata tylko nieznacznej moderacji ze strony wyktadowcy;

—  Biorgc po uwagg trzy pokazane powyzej aspekty, ktore nalezato uwzglednié
zaréwno w przedstawianych prezentacjach, jak i w dyskusji, mozna stwierdzi¢, ze
najlepiej uczestnicy zaje¢ radzili sobie z opisem produktu i/lub technologii oraz z
oceng skutkoéw spotecznych ,.ex post”. Ktopoty pojawiaty si¢ w sytuacjach, gdy —
np. ze wzgledu na aktualny stan wdrozenia — oceny ex post byly trudno osiggalne i
nalezalo podja¢ probg dokonania oceny wyprzedzajacej (,,ex ante”). Trudno$ci
sprawiato  takze uczestnikom zaje¢  okreslenie  mozliwosci  dziatan
pozatechnicznych, zwigzanych ze skutkami pojawienia si¢ w obszarze spolecznej
omawianej  innowacji  oraz  wskazanie = ewentualnych  podmiotow,
odpowiedzialnych za takie dziatania.

Konkludujagc mozna stwierdzi¢, iz przeprowadzony eksperyment edukacyjny
potwierdzit zar6wno mozliwos¢, jak 1 potrzebe realizacji w programie studiow na
kierunkach technicznych przedmiotéw o wyraznym charakterze interdyscyplinarnym,
wyraznie wykraczajacych poza ,klasyczne” rozumienie przedmiotow inzynierskich.
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5. Podsumowanie i wnioski

Przy ogdlnie pozytywnym wydzwigku opisanych w tym artykule proéb wiaczenia
szczegolnej grupy problemow do programu studiow technicznych w dokonanej ocenie
pozostaje kilka nie rozwigzanych problemow. W mojej ocenie, poprawg wynikow
ksztalcenia w omawianym obszarze, i — co za tym idzie — korzystng modyfikacj¢ zespotu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji absolwenta mozna bedzie uzyskaé, wprowadzajac do
programéw, obok nowych tresci, takze nowe metody ksztatcenia.

Pojawily si¢ juz w dostepnej literaturze prace [11], dotyczace np. mozliwosci
wykorzystania w ksztalceniu inzynierow metodologii ,,blended learning”.

Wg [12] blended learning lub B-learning - to tak zwana mieszana (zintegrowana)
metoda ksztalcenia, faczaca tradycyjne metody nauczania (bezposredni kontakt z
prowadzacym) z aktywno$ciami prowadzonymi zdalnie przy pomocy komputera (M-
learning). Stosunek poszczegdlnych elementoéw dobiera si¢ w zaleznosci od tresci kursu,
potrzeb studentdéw i preferencji prowadzacego. Metoda ta cechuje si¢ duzg skutecznoscia,
poniewaz pozwala na elastyczny sposob budowania szkolenia z uwzglednieniem celow,
tematyki i specyfiki branzy oraz grupy uczestnikow. Zaletg B-learningu jest z pewnos$cia
mozliwo$¢ stosowania zdalnych jak i bezposrednich form aktywizacji ucznidw oraz
wspolnej pracy on-line nauczyciela i uczniéw. Organizacja czasu w B-learningu jest
swobodna dzigki zajeciom zdalnym, a nie wymuszona jak w przypadku tradycyjnych zajeé¢
stacjonarnych.

Wydaje si¢, ze w odniesieniu do problematyki, przedstawionej w tym opracowaniu,
ide¢ ,,mieszania” mozna i nalezy rozszerzy¢. W szczegdlnosci, rozszerzenie takie
obejmowaloby taczenie zaréwno tresci realizowanych w ramach programu studiéw
technicznych przedmiotéow, jak 1 — by¢ moze — sklad osobowy zespolow zaréwno
realizujagcych zadania dydaktyczne, jak réwniez docelowo realizujacych konkretne
przedsiewziecia w obszarze, do ktorego by¢ moze nalezatoby zastosowac termin ,,blended
engineering” ?
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