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Streszczenie: Wysoka energochtonnos¢ i koszty oraz szkodliwy wplyw na $rodowisko
sposobow ogrzewania indywidualnych gospodarstw domowych wymagaja zastosowania
nowych, energooszczednych i przyjaznych $rodowisku rozwigzan. W artykule, na
przyktadzie rozwoju technik kogeneracyjnych, przedstawiono sposob poprawy istniejacego
stanu. Skojarzenie procesu wytwarzania energii elektrycznej i ciepla, podobnie jak w
energetyce zawodowej, pozwoli na ograniczenie zuzycia paliw na cele grzewcze i tym
samym ograniczy emisj¢ dwutlenku wegla. W artykule przedstawiono nowy sposob
wykorzystania energii pierwotnej w instalacji mikrokogeneracji — MCHP, polegajacy na
skojarzeniu wytwarzania ciepla i energii elektryczne;.
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1. Wprowadzenie

Wedlug prognoz Miedzynarodowej Agencji Energii, rozwdj cywilizacyjny oraz
gospodarczy na $wiecie powoduje, ze zuzycie energii elektrycznej bedzie wzrastalo, a
znaczacy udzial w jej wytworzeniu (ok. 80%) beda miaty paliwa nicodnawialne — kopalne.
Wynikiem tego bedzie zwickszenie emisji gazéw cieplarnianych i wynikajace z tego
niekorzystne zmiany klimatyczne. Z badan Miedzynarodowego Panelu ds. Zmian Klimatu
ONZ wynika, ze od potowy XIX wieku stgzenie dwutlenku wegla w atmosferze wzrasta
rocznie o okoto 1,5 do 3 ppm i w roku bazowym (2005) wynosito okoto 380 ppm. W
zwigzku z tym, w nowej polityce energetycznej Unii Europejskiej, problem
przeciwdziatania zmianom klimatycznym uznany zostal za jeden z priorytetdow. Docelowy
scenariusz Komisji Europejskiej zaktada ograniczenie wzrostu temperatury ziemi o 2 °C.
Warunkiem spelnienia takiego ograniczenia, zgodnie z opinig ekspertow, jest
ustabilizowanie stezenia gazow cieplarnianych na obecnym poziomie. Wymaga to
znacznego ograniczenia zuzycia energii pierwotnej — wegla. Ograniczenia dotyczace
zuzycia energii i zmiany struktury energii pierwotnej zostaty uwzglednione w dyrektywach
UE dotyczacych bezpieczenstwa energetycznego i efektywnego wykorzystania energii oraz
w Programie Polityki Energetycznej w Polsce [1]. Dziatania te sa zgodne z zatozeniami
zawartymi w pakiecie klimatyczno-energetycznym 3x20, ktory zaktada uzyskanie w roku
2020:

— ograniczenie energochtonnosci o 20% w stosunku do roku 1990,

— zwigkszenie do 20% udziatu odnawialnych zrodet energii (OZE) w wytwarzaniu

energii (Polska zostata zobowigzana do 15% udziatu),

— ograniczenie 0 20% emisji gazow cieplarnianych CO,.

Zasadnicza dziatalno$¢, dotyczaca zrealizowania wymagan pakietu klimatycznego
ukierunkowana zostata gléwnie na przemyst i1 energetyk¢ zawodowsg. Natomiast
stosunkowo mato uwagi poswigca si¢ energochtonnosci zwigzanej z eksploatacjg
gospodarstw domowych. Wynika to gtéwnie z braku danych o skali energochtonnosci
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budownictwa mieszkaniowego w kraju. Wedlug powszechnie panujacej opinii, glownymi
konsumentami energii sa przemyst oraz transport i w zwigzku z tym panuje przekonanie, ze
spelnienie wymagan pakietu klimatyczno-energetycznego powinno by¢ realizowane
gtownie w tych sektorach gospodarki. Wedtug danych GUS, ktore przedstawiono na rys. 1.,
sytuacja w Polsce wyglada zupelnie inaczej [2].

Przemyst Transport Gospodarstwa Rolnictwo Ustugi
domowe
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Rys. 1. Struktura zuzycia energii w Polsce wg sektorow [2]

Z przedstawionych danych wynika, ze budownictwo mieszkaniowe — gospodarstwa
domowe, pochlaniajg ogoétem ponad 30% krajowej energii. Natomiast energochtonnosé,
zaréwno przemystu (ok. 24%), jak i transportu (ok. 26%) jest nizsza.

Wysoka energochtonno$é¢ budownictwa mieszkaniowego — gospodarstw domowych
wynika gltownie z wczesniejszych technologii stosowanych w budownictwie
mieszkaniowym (stare budownictwo), ktore charakteryzowaly si¢ niska izolacyjnoscia
termiczng budynkow. Drugim istotnym czynnikiem wysokiej energochtonnosci jest rozwoj
cywilizacyjny i gospodarczy spoteczenstwa w kraju, wynikiem czego powszechne jest
korzystanie ze sprzetu AGD oraz RTV czy klimatyzacji. Na rys. 2. przedstawiono typowe
zuzycie energii w gospodarstwach domowych w Polsce [3].

Zasadnicza czg$¢ zuzycia energii w gospodarstwie domowym w Polsce (ok. 70%),
wykorzystywana jest na ogrzewanie i produkcj¢ cieptej wody na cele bytowe. W
porownaniu do zuzycia energii na cele grzewcze, w krajach bytej 15 UE wynika, ze jest
ono nizsze i wynosi okoto 50%. W zwiazku z tym, istniejg jeszcze znaczne rezerwy w
krajowych gospodarstwach domowych, ktére mozna wykorzysta¢é w celu obnizenia
energochtonnosci ogrzewania.
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Rys. 2. Zuzycie energii w gospodarstwie domowym [3]
2. Energochlonno$¢ budownictwa mieszkaniowego

W ostatnich latach, w budownictwie mieszkaniowym obserwuje si¢ korzystne zmiany,
polegajace miedzy innymi na ograniczeniu strat cieplnych (poprawa izolacyjnosci
budynkow) i energetycznych (wysokosprawne systemy ogrzewania, wentylacji i
o$wietlenia). Na rys. 3. przedstawiono wptyw nowych technologii w budownictwie
mieszkaniowym, jaki nastapit w ostatnich latach, na obnizenie zuzycie energii na cele
grzewcze 1 produkcje cieptej wody [3].
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Rys. 3. Energochtonnos¢ budownictwa mieszkaniowego w Polsce
(opracowanie wtasne)

Dzigki poprawie izolacyjnosci $cian zewnetrznych i1 przegrod w budownictwie
mieszkaniowym, Polska zalicza si¢ do liderow w UE w zakresie poprawy efektywnos$ci
energetycznej budownictwa. Z danych Eurostat wynika, ze w gospodarstwach domowych
w Polsce zuzycie energii ogétem na mieszkanca jest o okoto 12% nizsze niz w krajach
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bytej 15 UE i 0 9% nizsze niz w catej Unii (27). Natomiast udziat kosztow na energi¢
elektryczna, paliwa (gaz i inne) w dochodzie netto w Polsce, naleza do najwyzszych w UE i
sg 0 120% wyzsze niz w krajach 15 UE i o 105% wyzsze od $redniej w 27 krajach UE [8].
Wynika z tego, ze gospodarstwa domowe w Polsce sa prawie 2-krotnie bardziej wrazliwe
na zmiany kosztéw energii w poréwnaniu do catej Unii. Wysokie koszty energii powodujg,
ze w gospodarstwach domowych spala si¢ tanie paliwa weglowe o niskich warto$ciach
opatowych i roznego rodzaju odpady palne. Wynikiem takiego stanu jest to, ze korzystne
zmiany w budownictwie nie majg wigkszego wplywu na poprawe s$rodowiska, co
szczegblnie w ostatnim okresie mozna bylo stwierdzi¢ po alarmujacych sygnatach o
przekroczeniu dopuszczalnych norm emisji pylowych i gazowych (efekt smogu) w wielu
miastach w Polsce. Wysokie koszty ogrzewania szczegdlnie w starszym budownictwie,
ktore charakteryzuje si¢ duzymi stratami cieplnymi i urzadzeniami grzewczymi o niskiej
sprawnosci, powoduja, ze poszukuje si¢ tanszych, nie zawsze ekologicznych, paliw i
rozwigzan. Duze rozproszenie tych drobnych palenisk (doméw jednorodzinnych) oraz ich
wielka liczba powoduje, Ze jest to znaczgcy problem ekologiczny w kraju. Z danych
pomiarowych dotyczacych emisji zanieczyszczen w kraju wynika, Zze najwyzszy udziat w
tej emisji ma sektor komunalno-bytowy. Ze wzgledu na niska zabudowe i wynikajacg z
tego niska wysoko$¢ komina, wystepuje duza, bardzo niebezpieczna dla zdrowia
koncentracja zanieczyszczen, szczeg6lnie w gestej zabudowie miejskiej. Jest to zjawisko
obserwowane nie tylko w Polsce i w zwigzku z tym wymaga systemowego rozwigzania,
polegajacego na wigkszym udziale panstw w finansowaniu modernizacji systemow
grzewczych (np. korzystne kredyty, ulgi podatkowe dla wdrazajacych nowoczesne techniki
grzewcze). Z przedstawionych przyczyn wysokich kosztow ogrzewania wynika, ze
instalacja ogrzewania ma decydujacy wptyw na zuzycie energii cieplnej, niezaleznie od
rodzaju ogrzewania, indywidualnego czy w zabudowie wielorodzinnej. Coraz czgsciej
mozna spotkaé¢ si¢ z opinig, ze kompleksowa modernizacja systemu ogrzewania jest
efektywniejsza od modernizacji polegajacej na ociepleniu budynku.

3. Stosowane systemy ogrzewania

Jak wynika z danych GUS [2], w roku 2012 na terenie Polski bylo 13,6 miliona
gospodarstw domowych (gospodarstwo domowe, czyli zespot osob mieszkajacych razem i
utrzymujacych si¢ wspoélnie). Gospodarstwa domowe wykorzystuja rézne techniki
ogrzewania pomieszczen oraz podgrzewania wody. W Polsce paliwo state — wegiel i ciepto
sieciowe to gléwne zrodla energii grzewczej w domkach jednorodzinnych i budynkach
wielorodzinnych. Z danych GUS wynika, ze paliwa stale wykorzystywane sa w wigkszosci
(> 48%) gospodarstw domowych. Podstawowym paliwem stalym jest wegiel kamienny,
reszte stanowig: biomasa, wegiel brunatny, koks oraz odpady palne. Poza paliwami statymi
i tzw. cieptem sieciowym (41,5%) istotnym zrédlem energii (w okoto 10%
gospodarstwach) jest gaz ziemny i energia elektryczna (okolo 5,4% gospodarstw), ktora
wykorzystywana jest czesto jako uzupehlienie podstawowego zrodla ciepta. Natomiast
matym zainteresowaniem (tgcznie < 1%) ciesza si¢ paliwa cieklte — olej opatowy i gaz
ciekty. Inaczej wyglada wykorzystywanie zrodet energii na przygotowanie cieptej wody do
celow bytowych. Tutaj podstawowym zrddlem energii jest gaz ziemny, wykorzystywany w
okoto 27,3% gospodarstw domowych, nastepnie ciepto z sieci (26,9%). W podobne;j iloSci
gospodarstw domowych wykorzystywana jest energia elektryczna (23,6), natomiast paliwa
stale wykorzystywane sa tylko w ok. 17% gospodarstw. Na rys. 4. przedstawiono
stosowane techniki grzewcze w kraju.
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Rys. 4. Stosowane techniki grzewcze [2]

Udzial poszczegodlnych technik grzewczych glownie wynika z kosztow paliwa. Z
danych przedstawionych na rys. 4 wynika, ze zasadniczy udzial w systemach grzewczych
w Polsce, oprocz ciepla sieciowego, maja dwa rodzaje kottow: gazowe i na paliwa state
(wegiel i/lub drewno). Ze wzgledu na niskie koszty wegla i kotla na paliwa state, systemy
grzewcze weglowe nalezg wcigz jeszcze do najczesciej stosowanych. Uwzgledniajac
jednak wyzsza sprawnos¢ kotla gazowego, praktycznie bezobshugows, czysta eksploatacje i
matg w porownaniu z kottem weglowym przestrzen na zabudowe (brak pomieszczenia —
sktad paliwa), kociol gazowy jest coraz czgéciej stosowanym urzgdzeniem grzewczym.
Nowoczesne gazowe systemy grzewcze z kottami kondensacyjnymi sg urzadzeniami
charakteryzujacymi si¢ juz czesto nizszymi kosztami eksploatacyjnymi od systemow na
paliwo state. Uwzgledniajac wyzej przedstawiony wplyw systemoéw grzewczych w
gospodarstwach domowych na emisj¢ pytldw 1 gazéw cieplarnianych, celowym dzialaniem
jest wymiana istniejacych systemow grzewczych weglowych na opalane biomasg (pelletem
drzewnym) lub na nowoczesne gazowe.

W ostatnich latach obserwuje si¢ w gospodarstwach domowych (budownictwo
jednorodzinne) wzrost wykorzystywania energii ze zrodet odnawialnych (OZE).
Najwigkszy udzial energii z OZE na cele grzewcze pochodzi z biomasy, gtdwnie drzewne;.
Znacznie mniejszym zainteresowaniem w gospodarstwach domowych cieszy si¢ biomasa z
upraw energetycznych i ze stomy. Drugim zrodtem energii w gospodarstwach domowych
sg kolektory stoneczne, wykorzystywane tylko w 0,41% gospodarstw. Jeszcze mniejszym
zainteresowaniem (ok. 0,05%) cieszg si¢ pompy ciepla. Mate wykorzystanie kolektorow
stonecznych i pomp ciepta wynika z wysokich kosztéw inwestycyjnych tych technik
grzewczych [4].

Nowoczesny o wysokiej sprawnos$ci energetycznej system grzewczy zabezpieczajacy
wymagany komfort cieplny w pomieszczeniach mieszkalnych, sktada si¢ dzisiaj z kotta
kondensacyjnego, pompy ciepta i/lub kolektora stonecznego lub panelu fotowoltaicznego.
Pompa cieplna zasilana jest wlasng energig elektryczng, wytworzong w panelach
fotowoltaicznych. Przez wigksza czes¢ roku, uktad ten pracuje tylko na energii ze zrodet
odnawialnych. Kociot kondensacyjny uruchamiany jest tylko przy skrajnie niskich
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temperaturach i bardzo duzym zachmurzeniu. Jest to system o wysokiej efektywnosci
energetycznej, pozwalajacy na maksymalne ograniczenie zuzycia energii pierwotnej i
emisji CO,. Wadg takiego rozwigzania jest wysoki koszt inwestycyjny i wynikajacy z tego
dlugi czas zwrotu naktadow (ponad 10 lat). Znacznie korzystniejszym rozwigzaniem o
podobnych efektach ekonomicznych i ekologicznych moze by¢ mikokogeneracja (MCHP),
polegajaca na skojarzeniu produkgcji ciepta i energii elektrycznej.

4. Mikrokogeneracja

Mikrokogeneracja (ang. Microcogeneration — MCHP), zgodnie z zapisami dyrektywy
2004/8/EC, oznacza produkcj¢ skojarzong ciepla i energii elektrycznej lub mechanicznej w
trakcie tego samego procesu z maksymalng mocg ponizej 50 kW [S]. Natomiast w
przyjetej przez Sejm w Polsce nowej Ustawie o OZE, mikroinstalacja (mikrokogeneracja)
zostata zdefiniowana jako ukfad o mocy do 40 kWe. Jest to odpowiednik kogeneracji w
energetyce zawodowej, tzw. proces CHP (ang. Combined Heat and Power) lub (niem.
KWK Kraft-Warme-Kopplung), polegajacy na skojarzeniu wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta. W zaleznoSci od wielkosci mocy elektrycznej i cieplnej mozna
kogeneracj¢ podzieli¢ na:

— kogeneracje duzg o mocy: elektrycznej > 200kW, i cieplnej > 300kW,

— minikogeneracje o mocy: 40-200 kWe; i 70 - 300 kWi,

— mikrokogeneracje (MCHP) o mocy: <40 kW1 <70 kWi,

Jednym z najwazniejszych wskaznikéw okreslajacych dany uktad kogeneracyjny jest
sprawno$¢ (catkowita sprawno$¢ energetyczna ukladu kogeneracyjnego), z jaka
przetwarzana jest energia pierwotna na energi¢ elektryczng i ciepto [6]:

_ Eel + Q
Nepc = T (1)
ch,EC
gdzie:
E,, pc —zuzycie energii chemicznej paliwa,
E, — wyprodukowana energia elektryczna,
0 — wyprodukowane ciepto.

Dotychczasowe wykorzystywanie w UE instalacji MCHP ograniczato si¢ gltdwnie do:
budynkow mieszkalnych wielorodzinnych, matych obiektow uzytecznoséci publicznej —
szkoly, szpitale. Dopiero rozwoj nowych technik wykorzystania energii pierwotnej
pozwolil na opracowanie ukladow MCHP o mniejszej mocy i znacznie mniejszych
gabarytach, odpowiadajacych wymaganiom gospodarstw domowych.

W mikrokogeneracji stosuje si¢ roézne techniki wytwarzania energii elektrycznej, a do
najczesciej stosowanych nalezg generatory napedzane za pomoca:
silnikow spalinowych ttokowych,

— silnikow parowych,

— silnikow Stirlinga,

— turbin gazowych, lub ogniwa paliwowe 1 uktady ORC (Organic Rankine’a Cycle).

Paliwem w uktadach MCHP moga by¢: gaz ziemny, gaz wysypiskowy, olej rzepakowy,
LPG lub olej napedowy. W typowym urzadzeniu MCHP generator pradu napgdzany jest
najczgséciej gazowym silnikiem spalinowym, natomiast entalpia odpadowa z chlodzenia
silnika spalinowego oraz spalin wykorzystana jest do produkcji ciepla na cele grzewcze i
bytowe.
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Energia pierwotna w MCHP przetwarzana jest na energi¢ elektryczng ze sprawnoscia
okoto 12-18% i cieplng > 75%. Catkowita sprawnos¢ uktadu skojarzonego wynosi okoto
90%. Uklad taki w porownaniu do typowej produkcji ciepta w instalacji domowej oraz
wykorzystania pradu z sieci energetycznej, charakteryzuje si¢ nizszym zuzyciem energii
pierwotnej — paliwa, i tym samym nizsza emisja CO,. Z ekologicznego i ekonomicznego
punktu widzenia sprawno$¢ ta powinna by¢ jak najwyzsza. Im wyzsza jest bowiem
sprawnos¢ procesu, tym mniejsze jest zuzycie paliwa, mniejsza emisja CO; i tym samym
wyzszy efekt ekologiczny. Z drugiej jednak strony, ze wzrostem sprawnosci zwigzane sg
wyzsze naklady inwestycyjne. W zwiazku z tym, nalezy zawsze poszukiwaé rozwigzan
optymalnych dla danych warunkéw, ktore znajda uzasadnienie w podstawowych
wskaznikach efektywnosci inwestycji — NPV i IRR. Jak wynika z danych literaturowych,
rozwigzaniem takim dla gospodarstw domowych, zwtaszcza domkow jednorodzinnych, jest
instalacija MCHP, ktéora w Strategii Unii Europejskiej dotyczacej rozwoju matych,
rozproszonych zrodet energii elektrycznej i ciepta, nalezy do rozwigzan zalecanych. Za
rozwojem matych skojarzonych uktadéw produkcji ciepta i energii elektrycznej przemawia
dodatkowo rozwoj matych, rozproszonych zrodet energii — generacja rozproszona (GR),
ktora wpisuje si¢ w ideg zrownowazonego rozwoju. Szczegdlnie pod koniec XX wieku
obserwuje si¢ intensywny rozwoj generacji — rozproszonej, zwlaszcza w krajach UE.
Odchodzenie od duzych, scentralizowanych uktadéow wytwarzania energii nie wynika tylko
z dazenia do:

— zwigkszenia niezawodnosci zasilania,

— zwigkszenia efektywnos$ci wytwarzania i przesytania energii,

— dywersyfikacji zrodet zasilania,

— liberalizacji rynku energii.

Argumentem za rozwojem generacji rozproszonej jest wykorzystanie lokalnych Zrodet
energii i wykorzystanie energii w miejscu wytworzenia.

Dziatalno$¢ taka jest zgodna z dyrektywami UE oraz krajowymi przepisami
dotyczacymi kogeneracji. Generacja rozproszona (ang. Distibuted Generation) jest nowa
dziedzing nauki, w zwigzku z tym nie ma jeszcze przyjetej terminologii. Wedlug Grupy
Roboczej 37.23 GIGRE (Conseil International des Grands Réseaux Electriques), generacja
rozproszona to zroédta o mocach nieprzekraczajacych 50-150 MW, ktorych rozwdj nie jest
planowany centralnie, ktére nie podlegaja centralnemu dysponowaniu mocg i przytaczane
sg do sieci rozdzielczej. Sg to zrodta wspdlpracujace z siecig dystrybucyjng lub
bezposrednio =zasilajace odbiorcg. Natomiast Komisja Europejska GR okresla jako
zintegrowane lub autonomiczne wykorzystywanie metod modularnych zrodet energii
elektrycznej przez przedsigbiorstwo energetyczne, ich klientow, prywatnych uzytkownikow
oraz inne strony w zastosowaniach przynoszacych korzy$¢ systemowi energetycznemu,
specyficznym podmiotom uzytkowania koncowego lub tez obydwu tym stronom.
Generacja rozproszona dotyczy zardéwno energii ze zrodel odnawialnych, jak i
nieodnawialnych — paliw kopalnych. Na rys. 5. przedstawiono zakres mocy stosowanych
uktadow GR.

Jak wynika z przedstawionych wyzej technologii GR i zakresu mocy, mozliwe do
zastosowania w gospodarstwach domowych sg techniki MCHP oparte na silniku Stirlinga,
tlokowym lub niskotemperaturowym ogniwie paliwowym.

W Strategii UE zaktada si¢, ze w roku 2020 udzial energii wytworzonej w kogeneracji
bedzie wynosil ponad 60%, dzigki temu uzyska si¢ ograniczenie o okoto 30% emisji CO,.
Znaczacy udzial w realizacji tego zadania w Polsce, ze wzgledu na liczbe gospodarstw
domowych i ich potrzeby energetyczne, moze mie¢ mikrokogeneracja.
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Wysokotemperaturowe ogniwo paliwowe
Niskotemperaturowe ogniwo paliwowe
Silnik Stirlinga

Mikroturbina

Silnik gazowy

Konwencjonalna turbina gazowa —

100W 1KW 10kW 100KV 1MW 10 MW 100 MW

Rys. 5. Technologia i zakres mocy instalacji GR [6]

Wplyw wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w instalacji indywidualnej MCHP w
gospodarstwie domowym w poréwnaniu do zabezpieczenia podobnych warunkow przez
elektrownig i cieplownie przedstawiono na rys. 6.

Tradycyj

Cieplownia
olej opalowy

2

Rys. 6. Sprawnos¢ zabezpieczenia gospodarstwa domowego w energie elektryczng i ciepto
z elektrowni i cieptowni w poréwnaniu z wtasng instalacja MCHP [7]
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Jak wynika z przedstawionych danych, dzigki zastosowaniu uktadu MCHP uzyskano w
efekcie obnizenie zuzycia energii pierwotnej o 36% i tym samym znaczne ograniczenie
emisji dwutlenku wegla.

Biorgc pod uwagg postepujacy rozwoj gazowych silnikow spalinowych oraz
generatorow malej mocy i wynikajace z tego wyzsze sprawnoSci wytwarzania energii
elektrycznej, koncowy efekt — oszczedno$¢ energii pierwotnej — bedzie jeszcze wigkszy
(>40%).

5. Przeglad stosowanych rozwiazan MCHP

Stosowane w kraju uktady kogeneracyjne to urzadzenia z grupy minikogeneracji o
mocy: 40-200 kW 1 70-300 kWy. Sg to rozwigzania stosowane w malych
przedsigbiorstwach lub szkotach czy szpitalach i ze wzgledu na moc oraz gabaryty nie
nadajg si¢ do zastosowania w gospodarstw domowych. Na rys. 7. przedstawiono typowy
schemat urzadzenia MCHP, ktérego zasada dzialania nie rézni si¢ praktycznie od
rozwigzan minikogeneracji. Roznica wynika tylko z mocy wytwarzanej energii (<40 kWq)
i sposobu wykorzystania entalpii odpadowej oraz gabarytow urzadzen MCHP.

e e e an T T ek
spaliny | ol
gaz ziemny hy I
licznik potrzeb :l :
g = I e ] [
w}hsn)ch : Sl i :
I 1
Iy I
II 1
I I
. ) e I
Iy I
II 1
! I
" —_“—-r-I_- |
Licznik generator 2 :I zimna woda !
I I
Iy 1
| MCHP Iy 1
_______________________ R
Prad Cieplo

Natomiast w tabeli 1. przedstawiono podstawowe parametry jednego z typoszeregu
urzadzen MCHP.

Z przedstawionych w tabeli 1. danych wynika, ze zakres mozliwych mocy wytwarzanej
energii elektrycznej moze wynosi¢ od 0,3 do 9 kW,,, natomiast ciepta od 8,5 do 20 kW, co
praktycznie zabezpiecza wymagania typowych gospodarstw domowych. Na rys. 8.
przedstawiono zdjgcie instalacji grzewczej zainstalowanej w gospodarstwie domowym.

Typowym, najczesciej stosowanym rozwigzaniem MCHP, jest urzadzenie o mocy
elektrycznej 2 kWq i cieplnej okoto 12kWy,. Jest to urzadzenie odpowiadajace gabarytowo
wigkszej pralce automatycznej i w zwigzku z tym, niesprawiajgce problemu z instalacja w
gospodarstwie domowym.
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Tab. 1. Przykladowe parametry techniczne MCHP [9]

Poziom hatasu 52 dB(A) 49 dB(A) 49 dB(A)
Wymiary (Dt. x Szer. x Wys.) 110 x 66 x 150 cm 92 x 64 x 96 cm

Masa 465 kg 440 kg 440 kg
Okresy miedzyprzegladowe 10 000 godz. 10 000 godz. 10 000 godz.
Temperatura wody (zas./powr.) 65/60°C 80-85/5-75°C

Paliwo Gaz ziemny (wszystkie rodzaje),
Moc elektryczna (modulowana) 0,3-6 kW 2,5-6 kw 4 -9 kW
Sprawnos$¢ elektryczna 28,8 % 28% 29%
Moc cieplna 11,7 KW 8,5-14,5 kW 14 - 20 kw
Sprawno$¢ cieplna 56,2 % 64% 65%
Sprawnosc¢ catkowita 85 % 92% 94%

Rys. 8. Zdjecie instalacji MCHP [7]

6. Podsumowanie

Wysoka energochtonno$¢ domowych instalacji grzewczych, rodzaj stosowanego paliwa
oraz ich szkodliwy wptyw na S$rodowisko naturalne, wymagaja zmian w sposobie
wykorzystania paliw na cele grzewcze w gospodarstwach domowych. Liczba
indywidualnych palenisk oraz ich sprawno$¢ oraz rodzaj spalanego paliwa powoduja, ze
gospodarstwa domowe (budownictwo mieszkaniowe) sg najbardziej energochtonne w kraju
i tym samym s3 jednym z wigkszych zrodel emisji dwutlenku wegla. Pomimo stosowania
roznych zachet finansowych i akcji majacych na celu likwidacje emisji CO,, dziatania tenie
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wplynely znaczaco na poprawg istniejacego stanu. W zwigzku z tym, problem obnizenia
zuzycia paliw na cele grzewcze w gospodarstwic domowym jest ciagle aktualny.
Przedstawiony w materiale nowy sposéb wykorzystania energii pierwotnej — paliw na cele
grzewcze, polegajacy na zastosowaniu tzw. mikrokogeneracji (MCHP) moze by¢
rozwigzaniem, ktore pozwoli uzyska¢ znaczgce obnizenie emisji dwutlenku wegla.
Skojarzenie procesu wytwarzania energii elektrycznej z produkcja cieptej wody na cele
grzewcze 1 bytowe, pozwoli uzyskaé obnizenie zuzycia paliwa w stosunku do obecnego,
tradycyjnego sposobu zabezpieczenia ciepta i energii elektrycznej o okoto 40%. Jest to
rozwigzanie niezalezne od warunkéw pogodowych (nastonecznienia). Jak wynika z oceny
efektywnosci tego rozwigzania, charakteryzuje si¢ ono stosunkowo krotkim czasem zwrotu
naktadow (Srednio okoto 4,5 roku), co dla innych rozwigzan (termomodernizacji, pompy
ciepta i paneli stonecznych) jest nieosiggalne. Waznym efektem zastosowania MCHP w
gospodarstwach domowych oprdcz ograniczenia zuzycia paliw i1 emisji CO,, bedzie wzrost
iloci rozproszonych zrodet energii elektrycznej.
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