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Streszczenie: Dziatalno$¢ gornicza jest §ciSle zwigzana z niekorzystnymi zmianami
w sgsiedztwie zakladow wydobywczych, ktore wywolywane sg m.in. przez hatas
i zapylenie. Wiaze si¢ rowniez z bezposrednim zagrozeniem dla goérnikow oraz innych
ludzi. Dziatalno$¢ gornicza jest z reguly krotkotrwala, istnieje rowniez mozliwo$¢ podjecia
srodkow zaradczych, ktore zarowno ograniczaja powstawanie szkéd w $rodowisku w
trakcie trwania eksploatacji, jak i przywracaja pierwotny stan krajobrazu po zakonczeniu
prac goérniczych. W artykule scharakteryzowano wptyw przemyslu na s$rodowisko,
przedstawiono zagrozenia S$rodowiska powodowane dziatalnoscia przemystu goérniczo-
wydobywczego oraz wpltyw wykorzystania surowcoéw na srodowisko. Dokonano analizy
dziatan zmniejszajacych oddzialywanie gornictwa na srodowisko, a takze zaprezentowano
sposoby rekultywacji i zagospodarowania terenéw pogérniczych w  aspekcie
bezpieczenstwa srodowiskowego.

Stowa Kkluczowe: zagrozenia przemystu gorniczo-wydobywczego, wptyw na $rodowisko,
bezpieczenstwo srodowiskowe.

1. Wprowadzenie

Bezpieczenstwo srodowiskowe jest stanem dynamicznego uktadu cziowiek-$§rodowisko.
Uktad ten obejmuje odnowienie zdegradowanego lub zniszczonego S$rodowiska,
odtworzenie zubozonych zasobow, a takze wusuniecie zagrozen biologicznych.
Bezpieczenstwo srodowiska odnosi si¢ do obaw: czy ludzie swoja dziatalnoscig wptywaja
na $rodowisko naturalne, ktore jest dobrem samym w sobie i nalezy je chroni¢; czy zmiany
srodowiskowe moga by¢ przyczyng niebezpieczenstwa; czy brak bezpieczenstwa
srodowiskowego moze mie¢ ujemny wpltyw na indywidualny lub grupowy poziom zycia
[1] szczegllne znaczenie bezpieczenstwo $rodowiskowe ma w przemysle gorniczo-
wydobywczym.

Gornictwo jest dziedzing wiedzy technicznej, ktora obejmuje zagadnienia zwigzane z
poszukiwaniem, przygotowaniem, eksploatacjg i przerobka kopaliny uzytecznej. Przez
gornictwo rozumie si¢ zar6wno wiedz¢ goérnicza jak i umiejetno$ci konieczne do
wykonywania robot zwigzanych z wydobywaniem kopaliny. Kopalinami nazywamy
wydobywane z ziemi w jakimkolwiek stanie skupienia masy mineralne [2]. Natomiast
kopalina uzyteczna to taka, ktora ma wykorzystanie w gospodarce. Moze by¢ przydatna
jako produkt wielu proceséw przerdbezych oraz w postaci nieprzetworzonej. Innymi stowy
gornictwo jest ekonomicznym i zaréwno efektywnym wydobywaniem surowcow
mineralnych, po wczesniejszym poprawnym rozpoznaniu geologicznym, przy czym
surowce wydobywa si¢ za pomoca energooszczednych i niezawodnych maszyn. Caty
proces wykonuje si¢ z zachowaniem wymogow bezpieczenstwa i ochrony srodowiska [3].



2. Analiza wielkoS$ci emisji i redukcji zanieczyszczen powietrza

Wielko$¢ emisji z poszczegoélnych zrodet i poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen
zawarta ustalona zostata na drodze pomiaréw lub na podstawie obliczen pochodzacych z
bilansu surowcowo-paliwowego w oparciu o wszelkie wskazniki dotyczace emisji
zanieczyszczen dla charakterystycznych procesow technologicznych. Dane o emisji pyiow
odnoszg si¢ do pylow: pochodzgcych ze spalania paliw, cementowo-wapienniczych,
krzemowych, weglowo-grafitowych, nawozdéw sztucznych, sadzy i innych rodzajow
zanieczyszczen pylowych. Dane o emisji gazdw dotycza: dwutlenku siarki, tlenkéw azotu,
tlenku wegla, weglowodorow i innych rodzajow zanieczyszczen gazowych (bez dwutlenku
wegla). Na dane o emisji pytdow i gazéw skladaja si¢ dane z emisji zorganizowanej
(z urzadzen technologicznych i grzewczych), a takze niezorganizowanej (z hald,
sktadowisk, powstatych w toku przetadunku substancji sypkich lub lotnych, z hal
produkcyjnych itp.) [4]. Na zamieszczonym ponizej rysunku 1 zauwazalny jest wzrost
emisji zanieczyszczen pylowych i gazowych do atmosfery w latach 2011-2013 oraz jej
spadek w 2014 roku.
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Rys 1. Porownanie ilo$ci zanieczyszczen emitowanych do atmosfery z ilo$ci
zanieczyszczen redukowanych w przemysle gorniczo-wydobywczym w latach 2011-2014

W przypadku zanieczyszczen zatrzymanych w urzadzeniach do redukcji czyli po prostu
zredukowanych we wszystkich latach widoczny jest spadek, co $wiadczy o coraz
mniejszym stopniu redukowania zanieczyszczen, a tym samym o ich wigckszej emisji do
atmosfery. Porownujac wartosci liczbowe istnieje rdznica pomiedzy ilo$cig emitowanych,
a redukowanych zanieczyszczen. Na przestrzeni badanych 4 lat, dzialalnos¢ przemystu
gorniczo-wydobywczego powodowata emisje ogromne;j ilo§ci zanieczyszczen i niestety nie
doprowadzata do redukcji nawet polowy z nich. W przypadku ilosci zanieczyszczen
emitowanych do atmosfery w kopalniach wegla kamiennego i brunatnego widoczny jest
spadek w 2012 roku (rys. 2).

Natomiast w latach 2013-2014 nastapit wzrost liczby emitowanych zanieczyszczen.
Jezeli chodzi o zanieczyszczenia zatrzymane w urzadzeniach do redukcji ich ilo§¢ wzrasta
w 2012 r.,, maleje w roku 2013 i znéw wrzrasta. Bioragc pod uwage dane liczbowe
przedstawiajace  poroéwnanie ilosci wyemitowanych zanieczyszczen <z iloScig
zanieczyszczen zredukowanych roznica jest kolosalna. W kopalniach wegla kamiennego 1
brunatnego emitowane sg bardzo duze iloci zanieczyszczen, a redukowana jest tylko mata



cze$¢ z nich. Na podstawie uzyskanych danych obliczono takze % udziat kopaln wegla
kamiennego i brunatnego w catym przemysle gorniczo-wydobywczym w aspekcie emisji
i redukcji zanieczyszczen.
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Rys. 2. Porownanie ilo$ci zanieczyszczen emitowanych do atmosfery z iloscia

zanieczyszczen redukowanych w kopalniach wegla kamiennego i brunatnego w latach
2011-2014

Analizujac tabel¢ 1 mozna zauwazy¢, ze w przypadku emisji zanieczyszczen udziat
procentowy kopaln wegla kamiennego 1 brunatnego wynosi ok. 50%. Natomiast
w przypadku redukcji tych zanieczyszczen udzial ten jest bardzo niski i wynosi ponizej 10

%.

Tab. 1. Procentowy udziat kopaln wegla kamiennego i brunatnego w catym przemysle
gorniczo-wydobywczym w aspekcie emisji i redukcji zanieczyszczen

Rok Emisja zanieczyszczen Emisja zanieczyszczen Udziat %
pylowych pylowych i gazowych kopaln
i gazowych w przemysle w kopalniach wegla
gorniczo-wydobywczym kamiennego i brunatnego
2011 70,3 47,9 68,14%
2012 65,6 48,1 73,32%
2013 63 46,2 73,33%
2014 70,3 54,7 77,81%
Rok | Zanieczyszczenia zatrzymane Zanieczyszczenia Udziat %
w urzadzeniach do redukcji zatrzymane w kopaln
w przemysle gorniczo- urzgdzeniach do redukcji
wydobywczym w kopalniach wegla
kamiennego
i brunatnego
2011 55,7 41,6 74,69%
2012 57,2 415 72,55%
2013 55,1 40,2 72,96%
2014 55,1 414 75,14%




3. Gospodarowanie woda w przemysle gérniczo-wydobywczym

Problematyka gospodarowania woda, szczegélnie w przypadku odkrywkowej
eksploatacji kopalin, zwraca uwage na cele, do ktorych dazy kazdy zaklad przemystowy,
a ktore musza mie¢ odzwierciedlenie w tresci posiadanych zezwolen. Cele gospodarowania
woda na terenie odkrywkowego zakladu gorniczego to:

— minimalizacja negatywnego wplywu wod naptywajacych do  wyrobiska

i gromadzacych si¢ w nim na ruch zaktadu goérniczego,

— racjonalizacja postgpowania z odprowadzana woda z uwzglednieniem mozliwosci
jej wykorzystania,

— realizacja przedsigwzie¢ ograniczajgcych: doptyw wody z powierzchni terenu m.in.
systemy rowow, doptyw wody z goérotworu np. studnie odwadniajace oraz
odprowadzanie wody wprost z wyrobisk.

Wszelkie przyjete sposoby postgpowania musza by¢ zgodne z przepisami ochrony
srodowiska jak i rowniez powinny minimalizowaé negatywny wplyw prowadzonej
dziatalno$ci na $rodowisko [5].

W tabeli 2 przedstawiono informacje o rozmiarach, kierunkach poboru i wykorzystania
wody do celow produkcyjnych dotyczace zaktadéw przemystu gorniczo-wydobywczego
wnoszacych oplaty za pobdr wody z uje¢ wihasnych, wody podziemnej oraz wody
powierzchniowej. Wyzej wymieniong tabele podzielono pod wzgledem przychodu oraz
rozchodu wody. Przychéd wody jest to suma wody pobranej z uje¢ wlasnych w tym wody
podziemnej, powierzchniowej i pochodzacej z odwadniania zaktadow goérniczych oraz
obiektow budowlanych zuzytej do produkcji, powigkszona o wod¢ zakupiong z innych
jednostek. Rozchdd wody jest to suma ogdlnego zuzycia wody na wiasne potrzeby,
sprzedaz nadwyzek wody, a takze straty wody w sieci.
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Rys. 3. Poréwnanie przychodow i rozchodéw wody w przemysle gorniczo-wydobywczym
w latach 2011-2014

Na rysunku 3 mozna zauwazy¢ spadek pozyskiwanej wody w latach 2011-2013.
Jednakze w roku 2014 suma wody pozyskanej wzrosta do takiej samej wartosci jak w 2011
r. W przypadku rozchodu wody warto$ci w analizowanych 4 latach sa do siebie zblizone.
Nie jest tak jednak w przypadku poréwnania ilosci wody pobranej a wody zuzytej. Na
wykresie widoczna jest istotna roznica pomi¢dzy tymi dwiema wartosciami. W przemysle
gorniczo-wydobywczym w okresie badanych 4 lat pobierano wiecej wody niz jej
Zuzywano, a tym samym pobierano wigcej niz by wskazywato na to zapotrzebowanie.
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Rys. 4. Poréwnanie przychoddw i rozchodéw wody w kopalniach wegla kamiennego
i brunatnego w latach 2011-2014

W przypadku przychodow i rozchodéw w kopalniach wegla kamiennego i brunatnego
sytuacja jest podobna. A mianowicie mozna zaobserwowaé spadek wody pobieranej
w latach 2011-2013 i zwigkszenie iloéci pobierania wody w roku 2014. Analizujac rozchod
wody mozna zauwazyC, ze wartoSci w badanych latach sg zblizone. Rowniez w tym
przypadku widoczna jest istotna roznica pomigdzy iloScig wody pobieranej a zuzywanej.
Kopalnie wegla kamiennego i brunatnego w Polsce pobieraja wigcej wody niz jej zuzywaja,
co oczywiscie ma wplyw na srodowisko. Na podstawie danych z tabeli obliczono rowniez
procentowy udziat kopaln wegla kamiennego i brunatnego w catym przemysle goérniczo-
wydobywczym w aspekcie gospodarowania woda.

Tab. 3. Procentowy udzial kopaln wegla kamiennego i brunatnego w catym przemysle

gorniczo-wydobywczym w aspekcie gospodarowania woda
Rok Przychéd wody Przych6d wody w kopalniach Udzial %
w przemysle gorniczo- wegla kamiennego kopaln
wydobywczym i brunatnego
2011 1189,5 596 50,11%
2012 1198,7 558,3 46,58%
2013 1196,1 584,3 48,85%
2014 11615 622,5 53,59%
Zanieczyszczenia Zanieczyszczenia zatrzymane Udzial %
Rok zatrzymane w urzadzeniach do redukcji kopaln
w urzgdzeniach do w kopalniach wegla
redukcji kamiennego
w przemys$le gorniczo- i brunatnego
wydobywczym
2011 601,3 34,3 5,7%
2012 534,6 35,1 6,57%
2013 490,5 21,2 4,32%
2014 442,2 35,9 8,12%

Dokonujac analizy powyzszej tabeli mozna zauwazy¢, ze w kazdym roku (z badanych
lat) udzial procentowy kopaln wegla kamiennego i brunatnego w stosunku do calego
przemystu gérniczo-wydobywczego jest bardzo wysoki. W przypadku przychodu wody w



latach 2012-2014 przekracza on 70% natomiast w roku 2011 jest do tej wartosci zblizony.
Jezeli chodzi o rozch6d wody w kazdym roku udziat procentowy kopaln wegla kamiennego
i brunatnego w stosunku do catego przemystu gorniczo-wydobywczego jest wyzszy niz
70%. Tym samym ok. 70% wody pobieranej 1 zuzywanej w wyniku dzialalno$ci przemystu
gorniczo-wydobywczego wykorzystywane jest w eksploatacji wegla.

4. Zagrozenia Srodowiska powodowane dzialalno$cia gérnictwa

W przypadku samych zalozen gdrnictwo jest dziatalno$cig naruszajacg istniejacy stan
srodowiska przyrodniczego. Nastgpstwem dzialalnosci gornictwa jest wystgpowanie
szeregu zjawisk, ktore sa odbierane jako szkody wyrzadzane $rodowisku przez
wydobywanie wegla i stosowanie technik towarzyszacych eksploatacji [6]. Z dziatalnoécia
gornictwa wigze si¢ szereg zagrozen. Do najpowazniejszych skutkow eksploatacji wegla
naleza wszelkie szkody gornicze na powierzchni ziemi oraz straty zasobow. Gornictwo
wegla jest dominujagcym emitorem odpadow przemystowych, ktore moga by¢
wykorzystane gospodarczo. W niektérych kopalniach eksploatacji wegla towarzysza
znaczne ilosci zasolonych wod, ktore wymagaja oczyszczenia przed ich wprowadzeniem do
srodowiska. Istnieje kilka sposobdéw utylizacji stonych wod pochodzacych z kopalni [7].
Eksploatacja wegla kamiennego obarczona jest zjawiskiem oddzialywania na srodowisko
naturalne, infrastrukturg, budynku, grunty rolne oraz lesne. Ws$réd podstawowych
probleméw ekologicznych gornictwa wegla kamiennego wyrdznia sig:

—  wypompowywane wody zasolone pochodzace z odwadniania zaktadow gorniczych,

— wszelkie odpady powstajgce w procesie eksploatacji wegla kamiennego,

— tereny zdegradowane, przeobrazone dziatalnoscia gornicza,

— emisja zanieczyszczen pylowo-gazowych,

— szkody gornicze m.in. dziataniem goérotworu na budowle, infrastrukture, drogi

grunty rolne oraz leéne [8].
Szereg negatywnych zmian oddzialywan gornictwa na Srodowisko jest $cisle zwigzany z
bezposrednimi efektami eksploatacji. Oddzialywania te, uznane s3 za czynniki powodujace
powstawanie szkod w §rodowisku i mozna do nich zaliczy¢:

— deformacje powierzchni,

— zmiany zachodzgce w gorotworze,

— zrzuty wody,

—  Wwstrzasy,

— produkcje odpadow.

Do bezposrednich czynnikéw zagrazajacym $rodowisku mozna doliczy¢ dwa czynniki
posrednie tj.:

— zanieczyszczenia wprowadzane wraz z weglem do procesow jego uzytkowania,

— hatas powodowany dziataniem maszyn i urzadzen gorniczych [6].

Wiele najpowazniejszych szkéd w  $rodowisku naturalnym jest spowodowane
wydobywaniem kopalin. Odkrywki, wyrobiska podziemne, odwierty poszukiwawcze i
eksploatacyjne wywieraja znaczny wplyw na krajobraz, wigze si¢ z nimi rdwniez problem
usuwania odpadow. Uszkodzenia §rodowiska powstajg takze tam, gdzie prowadzi si¢
wzbogacanie i przerobke mechaniczna kopalin [9].

Wpltyw gérnictwa odkrywkowego i podziemnego na Srodowisko jest bardzo tatwo
dostrzegalny — zniszczenie krajobrazu, obszaréw rolniczych, obszarow pod zabudowe czy
celow rekreacyjnych. Z dziatalno$cia gornicza $cisle wiaza si¢ niekorzystne zmiany w



bezposrednim otoczeniu zaktadow wydobywczych, wywotane m.in. przez hatas i zapylenie,
bezposrednie zagrozenie dla gérnikow oraz innych ludzi. Dzialalno$¢ goérnicza jest z reguty
krotkotrwata 1 mozliwe jest podjecie $rodkdw ograniczajacych powstawanie szkod
srodowiska w trakcie eksploatacji, a takze przywracajacych pierwotny stan krajobrazu w
przypadku, gdy prace gornicze zostang zakonczone [9]. Po zakoficzeniu dziatalnosci
gorniczej kopalni odkrywkowej w powierzchni terenu powstaje wielkie zaglebienie,
ktérego nie mozna szybko zapehic¢ ze wzgledu na niewystarczajaca ilos¢ odpadow. Bardzo
strome zbocza wyrobiska nie nadaja si¢ do rekultywacji poprzez przykrycie warstwa gleby
i zasadzenie ro$linno$ci. Jezeli poziom wody jest wysoki, dno odkrywki zostaje zalane w
wyniku czego powstaje sztuczne jezioro. Bardzo duze wyrobiska trudno zrekultywowac,
natomiast mniejsze odkrywki i1 kamieniolomy mozna zapeli¢ skalnym materialem
odpadowym lub moga si¢ one sta¢ sktadowiskami odpadéw. Goérnictwo odkrywkowe
czesto pozostawia wielkie i zbyt strome haldy, aby moglo na nie wkroczy¢ budownictwo
czy uprawa roli. W zwigzku z tym rekultywacja powinna by¢ bezposrednim nastgpstwem
eksploatacji. Wysokie hatdy nalezy zréwnac, przed rozpoczgciem wydobywania zloza
nalezy zdja¢ gorna warstwe gleby i zachowac, a po zakonczeniu eksploatacji pokry¢ nig
powierzchni¢ wyrobiska i obsia¢ roslinami, ktére si¢ tatwo ukorzeniaja, a w drugiej
kolejnosci ro§linami uprawnymi [9].

Gornictwo podziemne nie pozostawia na powierzchni tak drastycznych $ladow
degradacji jak gornictwo odkrywkowe, ale moze i czesto jest przyczyna osiadania terenu.
Zjawisko to wystepuje najczeéciej tam, gdzie podziemne wyrobiska znajduja si¢ na
niewielkiej glebokos$ci oraz tam, gdzie skaly w ich stropie sg spekane lub stabe. Osiadanie
terendw gorskich i rolniczych zazwyczaj nie stanowi wigkszego zagrozenia, ale w
przypadku terenow zajetych przed budownictwo miejskie i sie¢ komunikacyjng moze
powaznie utrudni¢ komunikacj¢ i pozbawi¢ ludzi dachu na glowa. Osiadanie zwykle
przebiega stopniowo, powodujac powstawanie szczelin, zaglebien badz wybrzuszen terenu,
czasem jednak zachodzi nagle, niszczac domy i inne budowle, drogi, a takze farmy [9].

Wplyw dziatalno$ci gorniczej na srodowisko i krajobraz moze by¢ rowniez skutkiem
zmian w krazeniu i skladzie wod gruntowych i powierzchniowych. Przykladem tego sa
kwasne wody kopalniane, powstajace w wyniku utleniania si¢ siarczkéw zelaza w
wilgotnym powietrzu, ktére przechodza w kwas siarkowy oraz siarczany i tlenki zelaza.
Woda przesaczajace si¢ przez wyrobiska ulega zakwaszeniu i dalej miesza si¢ z wodami
strumieni i rzek. Oprdocz skazenia ciekdéw wodnych kolejnym skutkiem tego zjawiska jest
zniszczenie urodzajnych gleb, a takze zanik zycia organicznego w wodach [9].
Zanieczyszczenie wod powierzchniowych wodami kopalnianymi wywoluje negatywne
implikacje w $rodowisku naturalnym, a takze stanowi powazne zagrozenie dla zdrowia
cztowieka i funkcjonowania systemu ekologicznego.

Wody kopalniane z podzialem na klasy:

Klasa | — wody pitne:
— Klasa IA - wody czyste — nadajace si¢ do celdw pitnych po uzdatnieniu
(ewentualnym) pod wzgledem bakteriologicznym,;
— Kiasa IB — wody zanieczyszczone — nadajace si¢ do uzdatniania na wodg pitng oraz
do zasilania tazni gérniczych;
Klasa Il — wody nienadajace si¢ do spozycia:
— Klasa IlA - wody przemystowe — uzywane do obiegow chlodniczych
w elektrowniach i zakladach przerobczych jak i réwniez po odpowiednim
uzdatnieniu do zasilania rurociggéw ppoz.;
— Kilasa lIB — wody stone;



— Kilasa 1IB1 - wody do wykorzystania we wlasnym zakresie, do zatgzania do

klasy 11B2;
— Kiasa 11B2 — wody nadajace si¢ do przerdbki na sél kuchenng i wode uzytkowa
(8].

Ochrona klimatu na $wiecie jest jednym z najwazniejszych zadan z jakim zmagajg si¢
rzady wszystkich panstw. Globalne ocieplenie klimatu wymaga zaangazowania si¢
wszystkich podmiotéw majacych wptyw na $rodowisko w jego ochrong. Watpliwosci
budzag przyczyny jego ocieplenia, a doktadniej — czy wplyw dziatalnosci ludzkiej
i uprzemystowienia ma tak wielkie znaczenie? Oczywistym jest fakt, ze przemystowa
dziatalnos$¢ ludzi wptywa na emisj¢ szkodliwych gazow do atmosfery. Do najgrozniejszych
gazow wywolujacych efekt cieplarniany zalicza si¢ dwutlenek wegla oraz metan.
W wyniku dziatalno$ci przemystu gorniczo-wydobywczego roéwniez dochodzi do emisji
pytow i gazéw do atmosfery. Skutki spoteczne emisji pytow i gazow:

— wzrost zapylenia w rejonach silnie uprzemystowionych, co przeklada si¢

bezposrednio na zdrowie spolteczenstwa,

— zwigksza zachorowalno$¢ na choroby ptuc mieszkancow terendow gorniczych,

— skazenie wdd, roslin i gleby uniemozliwiajace hodowle zwierzat gospodarskich

i produkcje rolnicza,
— spadek atrakcyjnosci terenow gorniczych jako obszarow inwestycyjnych,
— zagrozenie ,,efektem cieplarnianym” [8].

5. Podsumowanie

W Polsce wegiel w gltownej mierze wykorzystywany jest do produkcji energii
elektrycznej. Z tego wzgledu ma on ogromne znaczenie w zapewnieniu bezpieczenstwa
energetycznego kraju. Priorytetem Unii Europejskiej jest ochrona srodowiska i klimatu,
dlatego tez istotng kwestig dla producentéw jest przestrzeganie rygoréw zwigzanych z
eksploatacja tego surowca. Wydobycie wegla niesie za soba okreslone skutki zaréwno dla
srodowiska naturalnego jak i spoteczenstwa. Skutki te wplywaja na srodowisko cztowieka
W Sposob posredni poprzez m.in. szkody gornicze i skladowiska oraz bezposrednio w
wyniku emisji gazéw i pylow, a takze przez odprowadzanie Sciekdéw. Bezposrednia
konsekwencjg obnizenia wydobycia wegla jest spadek emisji gazow, w tym rowniez gazow
cieplarnianych, pylow i wytwarzanych odpadow. Jednakze praktycznie na niezmienionym
poziomie pozostaje odprowadzanie $cieckoéw do wdd powierzchniowych, poniewaz wigze
si¢ to z koniecznoscig odwadniania nieczynnych kopaln oraz coraz glebsza eksploatacija.
Pozytywnym skutkiem realizacji przez kopalnie programéw ochrony s$rodowiska jest
decydujacy spadek kar nakladanych na gornictwo za dzialalno$¢ niezgodng
z obowigzujacymi normami i przepisami ochrony $rodowiska.
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