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Streszczenie: Przeglady obiektow technicznych stanowa bardzo istotny element
zarzadzania eksploatacja i utrzymaniem ruchu systeméw technicznych. Nie inaczej jest
w przypadku sieciowych systeméw technicznych, od ktorych prawidlowego
funkcjonowania zalezy ciagtos¢ dostaw mediow takich jak woda pitna, paliwo gazowe, czy
energia cieplna. Ze wzgledu na specyfike tego typu systemoéw wchodzace w ich sktad
obiekty techniczne rozproszone sg po znacznym terenie i nierzadko znajdujg sie pod ziemia
lub w innych trudno dostepnych miejscach. Z tego wzgledu dla stuzb eksploatacyjnych
bardzo istotna jest doktadna informacja o potozeniu nie tylko samych sieci przesylowych,
ale rowniez poszczegblnych elementow uzbrojenia tych sieci.

W tym kontekscie duze znaczenie majg mapy sieci, ktore coraz cz¢sciej udostgpniane sg
stuzbom eksploatacyjnym w postaci cyfrowej, za posrednictwem systemow GIS.
W niniejszym artykule opisano przyktad zastosowania aplikacji klasy Mobile GIS oraz
systemu pozycjonowania GPS do wspomagania lokalizowania w terenie elementéw
uzbrojenia sieciowych systemoéw technicznych.

Stowa Kkluczowe: GIS, Mobile GIS, GPS, sieciowe systemy techniczne, utrzymanie ruchu,
wspomaganie zarzadzania eksploatacja

1. Wprowadzenie

Staty rozwdj technologiczny w dziedzinie systemoéw informacji geograficznej (GIS -
ang. Geographic Information System) doprowadzit do powstania wielu ustug bazujacych na
odniesieniu do lokalizacji w terenie. Obecnie zardwno przedsiebiorstwa, jak i 0soby
prywatne w szerokim zakresie wykorzystuja do swoich codziennych zadan narzedzia
bazujace na mapach udostgpnianych w sieci Internet. Do najpopularniejszych narzedzi tego
typu zaliczy¢ nalezy Google maps, Zumi czy dziesiagtki systemow informacji przestrzennej
(SIP), ktére tworzone sa przez urzedy miast lub gmin.

Usthugi WebGIS poszerzaja funkcjonalno$¢ udostgpnianych systemow mapowych
i oprécz przegladania samych warstw tematycznych coraz czg$ciej umozliwiajg rowniez
wykonywanie na nich prostych analiz przestrzennych dotyczacych np. réznych aspektow
srodowiskowych [4, 13], spotecznych [3] czy gospodarczych [8].

Najbardziej ogolna definicja systeméw klasy GIS opisuje je jako rozbudowane
oprogramowanie komputerowe, przeznaczone do pozyskiwania, przechowywania,
przetwarzania, wizualizacji i analizy oraz interpretacji zespotu danych odniesionych do
terenu, tworzacych baze danych przestrzennych [9]. Baza ta integruje dane przestrzenne
(graficzne obiekty widoczne na mapach tematycznych w postaci modeli obiektow) oraz
dane opisowe (atrybuty charakteryzujace obiekty graficzne w sposob ilosciowy lub



jakosciowy 1 powigzane bezposrednio z obiektami przedstawianymi na mapach).
Na rys.1 pokazano ogo6lng idee systeméw klasy GIS.

9 ) \~\ - Warstwa hydrantéw
R s . -
(nrinwentaryzacyjny, itp.) - o >
S~ e = Warstwa terend
\\ ars.w;a er:now
T, . e — - > zielonyc
(rodzaj roslinnosci, wiek drzew, itp.) \ g N

_—— —

i O Warstwa ulic
(nazwaulicy, dop. predkos$éitp.) |— = = = = = = = = >

\f\-}_ — . Warstwa

(adres, ilos¢ mieszkaricow, itp.) | — — — = = — _ _ o _ _ >\ - budynkéw

L ) \ J

Dane opisowe Dane przestrzenne

Rys. 1. Ogolna idea systeméw informacji geograficznej — GIS [opracowanie wlasne]

Podstawowa cecha tego typu systemow jest mozliwo$¢ tworzenia warstw
tematycznych, zawierajacych dane na temat jednego typu obiektow (np. warstwy: sieci
podziemnych, zasuw, hydrantéw, przeptywomierzy, itp.). Kazda z warstw posiada
okreslony zbiér danych opisowych (atrybuty), ktore dotaczane sg do wszystkich obiektow
znajdujgcych si¢ na danej warstwie (np. dla przewodoéw sieciowych atrybutami moga by¢:
rodzaj materiatu, rok budowy, $rednica przewodu, itp.).

Ewolucja systemow GIS doprowadzita do utworzenia nowych form dostgpu do bazy
danych przestrzennych, ktore przestaty by¢ juz tylko danymi odczytywanymi jedynie na
komputerach stacjonarnych w jednostce administrujacej danym systemem informacji
przestrzennej. Systemy GIS przeszty transformacj¢ od typowej architektury klient-serwer
do szeregu ustug internetowych rozwijajacych je w kierunku dzialania w trybie czasu
rzeczywistego, zamiast operowania jedynie na danych statycznych. Ustugi te pozwalaja na
dostep do danych w terenie za posSrednictwem urzadzen przenosnych oraz dzigki
wykorzystaniu bezprzewodowych sieci tacznosci.

Polaczenie mozliwosci oferowanych przez Mobile GIS (ang. Mobile Geographic
Information System) oraz GPS (ang. Global Positioning System) daje znakomita platforme
do implementacji narzedzi wspomagajacych w wielu dziedzinach, jak chociazby
zwigzanych z rejestracja danych dotyczacych zmian w $rodowisku, ktore moga
doprowadzi¢ do powstawania klgsk zywiotowych wywolujacych zniszczenia w
infrastrukturze miejskiej [12], pozwalajacych na pozyskiwanie i zdalne przesytanie danych
rejestrowanych przez rozproszong w terenie grupg uzytkownikow [2], umozliwiajacych
poprawe bezpieczenstwa uzytkownikow przestrzeni publicznej [14], czy oferujacych
rozwigzania stanowigce element inteligentnych systeméw transportowych [11].

W niniejszym artykule scharakteryzowano specyficzny obszar zastosowania Mobile
GIS oraz GPS do wspomagania lokalizowania w terenie obiektéw wchodzacych w sktad
infrastruktury sieciowych systeméw technicznych. Przedstawione w artykule przyktady
wykorzystania narzedzi wspomagajacych opracowane zostaly w oparciu 0 dziatajace
w $rodowisku Android OS oprogramowanie Locus Map Pro wraz z dodatkiem Locus GIS.



2. Charakterystyka Mobile GIS

Mobile GIS to oprogramowanie przeznaczone do uruchamiania na urzadzeniach
przenosénych i przystosowane do uzytkowania podczas ruchu [1]. W najbardziej ogolnej
definicji jest to zintegrowana technologia, ktéra ftaczy funkcjonalno$ci dostepne
w stacjonarnych narzgdziach klasy GIS z mozliwosciami dostepnymi w urzadzeniach
przenos$nych, wliczajac w to przesyt danych oraz lokalizowanie tych urzadzen w terenie.
Na rys. 2 przedstawiono uproszczony schemat architektury Mobile GIS.
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Rys. 2. Uproszczony schemat architektury Mobile GIS [opracowanie wtasne]

Bazowym komponentem dla prezentowanego rozwigzania jest mapa cyfrowa.
W zalezno$ci od zastosowanego rozwigzania — moze to by¢ mapa rastrowa lub wektorowe
warstwy tematyczne potaczone z baza danych przestrzennych. Mobile GIS w urzadzeniach
przenosnych wykorzystuje najczesciej system pozycjonowania GPS do automatycznego
nawigowania po mapie lub okre$lania wspotrzednych obiektow w terenie. Inng metoda
okres§lania pozycji urzadzenia mobilnego w terenie jest wykorzystanie do tego celu
mozliwoéci sieci GSM (ang. Global System for Mobile Communications), za
posrednictwem ktorej mozna okre$laé potozenie odbiornikdw GSM pracujgcych w danej
sieci. Ta metoda cechuje si¢ jednak znacznie nizszg dokladnoscia w poréwnaniu do
pozycjonowania z wykorzystaniem GPS. W praktyce pozycja poszczegdlnych urzadzen
mobilnych w sieci GSM wyliczana jest na podstawie porownania sygnatéw pochodzacych
z kilku najblizszych stacji bazowych. Doktadnos¢ takiego sposobu okreslania pozycji moze



wynosi¢ od kilkuset do kilkudziesigciu metrow i w duzej mierze zalezy od rozmieszczenia
stacji bazowych na danym terenie, warunkow uksztaltowania terenu oraz aberracji sygnatu
na skutek radiacji i innych zjawisk. Doktadno$¢ znacznie spada dla terendéw
niezabudowanych, gdzie gestos¢ rozmieszczenia stacji bazowych GSM jest duzo mniejsza.
Do pewnych ogdlnych zastosowan taka doktadno$¢ moze okazac si¢ wystarczajaca, jednak
w przypadku np. prowadzenia inwentaryzacji obiektow uzbrojenia terenu w miescie
wymagana jest zdecydowanie wyzsza doktadnos¢ [10, 16].

Dane przechowywane w urzadzeniu Mobile GIS transferowane sg w obu kierunkach
z centralnym systemem GIS zlokalizowanym w siedzibie przedsi¢biorstwa — za
posrednictwem komunikacji bezprzewodowej, np. GPRS (ang. General Packet Radio
Service), pozwalajacej jednoczesnie na dostep do sieci Internet oraz udostepnianych za jej
posrednictwem ushug Web GIS.

Aplikacje Mobile GIS mogg pracowa¢ autonomicznie (w trybie off-line) — wowczas
informacje pozyskiwane w terenie zapisywane sa lokalnie i co pewien czas przesytane
moga by¢ do centralnej bazy danych przestrzennych podczas recznej synchronizacji danych
w siedzibie przedsicbiorstwa. Z kolei na samych urzadzeniach mobilnych przechowywane
sa W ich pamieci lokalne kopie cato$ci lub czgéci danych znajdujacych si¢ na gtéwnym
serwerze centralnego systemu GIS.

Inny tryb pracy tych aplikacji (on-line) zaktada wigczenie ich w wielowarstwowsg
strukture centralnego systemu GIS. W tym wypadku transfer danych do aplikacji Mobile
GIS oraz przesyt zarejestrowanych danych z aplikacji do systemu centralnego moze
odbywac¢ si¢ w trybie rzeczywistym za posrednictwem ustug bezprzewodowego przesytu
danych (np. GPRS). W rozwigzaniach tego typu istotng rol¢ odgrywa operator
telekomunikacyjny [1].

Dzicki wymienionym funkcjonalno$ciom Mobile GIS pracownik wykonujacy prace
w terenie nie musi juz wraca¢ do biura tylko po to, aby wprowadza¢ wyniki prac
terenowych do komputera stacjonarnego — moze tego dokona¢ zdalnie, bezposrednio po
wykonaniu danej czynnosci na aplikacji mobilnej. Ta sama drogg uzytkownik moze
otrzymywac aktualne dane z centralnego systemu GIS.

Urzadzenia przeno$ne spelniajace wymagania stawiane przez aplikacje Mobile GIS
zaliczy¢ mozna do trzech podstawowych grup: odbiorniki GPS, telefony komérkowe klasy
smartfon, oraz komputery przenosnie typu PDA (ang. Personal Digital Assistant), ktdre
znane sg rowniez jako palmtopy.

Kazde z wymienionych urzadzen przenosnych posiada komponenty wymagane do
prawidtowego funkcjonowania aplikacji Mobile GIS. W szczego6lnosci sg to [16]:

— komponent GPS zapewniajacy automatyczne wyznaczanie wspotrzednych
obiektow lub miejsc, ktdre wprowadzane sg do systemu; moze tez stuzy¢ on
jako Zrodto danych dla systemow nawigacyjnych,

— komponent GSM zapewniajacy taczno$¢ ze stacjonarnymi bazami danych
przestrzennych, umozliwiajaca przetwarzanie danych w trybie on-line,

— komponent platformy operacyjnej zapewniajacy mozliwo$¢ umieszczenia
w urzadzeniu odpowiedniej aplikacji typu GIS - zwykle role takiego
komponentu w sensie sprzetu wraz z systemem operacyjnym petnig palmtopy.

W zaleznosci od tego, jakie jest gldbwne przeznaczenie urzadzenia mobilnego w danym
systemie Mobile GIS, zazwyczaj ktory$ z trzech wymienionych powyzej komponentow
staje si¢ bazowym elementem catego terminala. Jezeli glowny nacisk ktadziony jest na
efektywne i bardzo doktadne pomiary lokalizacji — wowczas dobrze do tej roli wybraé



odbiornik GPS rozbudowany o funkcje pozostatych komponentdw lub tylko jednego z nich.
W przypadku traktowania urzadzenia przeno$nego jako narzedzia do transmisji danych
zarejestrowanych w terenie, dobrym rozwigzaniem wydaje si¢ by¢ wybor specjalizowanego
telefonu komérkowego, oferujacego szybki i niezawodny przesyt danych. Z Kolei
w sytuacji potrzeby korzystania w terenie z funkcji typowych dla stacjonarnych systemoéw
GIS, wlasciwym rozwiagzaniem jest urzadzenie zbudowane na podstawie palmtopa [16].

3. Przeglady w sieciowych systemach technicznych

Sieciowe systemy techniczne to ztozone uktady, na ktore sktadajg si¢ techniczne sieci
przesylowe wraz ze znajdujaca si¢ na nich armatura, urzadzeniami pomiarowymi oraz
wspomagajacymi ich prace obiektami inzynierskimi. Systemy te stuzg do dystrybucji
mediéw, takich jak woda pitna, paliwo gazowe, energia cieplna, itp.. Cecha
charakterystyczng tych systeméw jest duze rozproszenie terytorialne obiektow
technicznych wchodzacych w sklad kazdego z systemdw, co dzigki wykorzystaniu ich
funkcji przesylowych, umozliwia dostarczanie dystrybuowanych mediéw na znaczne
odlegto$ci i do wielu roznych grup odbiorcow [7].

Specyfika eksploatacyjna tego typu systemOw wymaga zastosowania specjalnego
podejscia do realizacji prac obslugowych i naprawczych. Powinno ono uwzglednia¢ duze
rozproszenie terytorialne obiektow technicznych, wchodzacych w skiad tych systemow
oraz utrudniony dostep do elementéw uzbrojenia sieci, ktore w wigkszosci przypadkow
zlokalizowane sg pod ziemig. Wymienione cechy systeméw sieciowych stanowig o ich
odmiennosci wzgledem typowych przemystowych obiektéw technicznych, na ktorych
realizowane sg procesy eksploatacyjne w zaktadach produkcyjnych [6].

W kazdym z przywotanych systemow sieciowych wystepuja obiekty, ktore podlegaja
planowanym i cyklicznym przegladom technicznym. Dla potrzeb niniejszego artykutu autor
wybral przeglady techniczne zewngtrznych hydrantdw przeciwpozarowych — czyli
elementy infrastruktury systemu zaopatrzenia w wodg, jednak opracowany przyktad
w rownym stopniu moze dotyczy¢ rowniez innych obiektéw znajdujacych sig¢
w pozostatych wymienionych systemach sieciowych.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami [15] zewngtrzne hydranty przeciwpozarowe
powinny by¢ co najmniej raz w roku poddawane przegladom i konserwacji. Zakres
wykonywanych czynnosci podczas planowych przegladow obejmuje sprawdzenie stanu
technicznego hydrantu zewnetrznego, sprawdzenie otwarcia zasuwy oraz dokonanie
pomiaru wydajnosci nominalnej i ciSnienia na zaworze hydrantu za pomoca
przeplywomierza.

Dodatkowe czynnosci wykonywane podczas przegladu hydrantow obejmuja
sprawdzenie odwodnien hydrantu oraz sprawnos$ci obudowy zasuwy hydrantu. Przy okazji
przegladu uzupetniane sg ewentualnie dodatkowe elementy hydrantu, takie jak: nasady oraz
zaslepki. Uzupetnieniom lub wymianom podlegaja rowniez tabliczki informujace
o lokalizacji w terenie hydrantu oraz jego zasuwy.

Biorac pod uwage fakt, ze w duzych miastach moze wystepowaé od kilku do nawet
kilkunastu tysiecy hydrantow zewnetrznych, objecie przegladami tak duzej ilosci obiektow
wymaga odpowiedniego zaplanowania dziatan przegladowych i konserwacyjnych, co jest
niezbedne dla zachowania wymaganej przepisami terminowosci realizacji przegladow.

Osobng kwestia podczas realizacji przegladow jest posiadanie informacji o miejscu
wystgpowania hydrantéw wskazanych w planie przegladéw. W celu utatwienia dotarcia do
wszystkich wymaganych miejsc stuzby remontowe dostajg szczegdtowe wydruki map



przedstawiajace lokalizacje, w ktorych znajduja si¢ hydranty wytypowane do przegladu
w danym tygodniu [5].

Zdarzaja si¢ sytuacje, w ktdrych papierowa mapa nie jest wystarczajaca do odnalezienia
danego hydrantu - w szczegdlnosci dotyczy to hydrantéw podziemnych. Podobne problemy
ze znalezieniem w terenie moga dotyczy¢ zasuw hydrantowych. Na rys. 3 przedstawiono
pokrywe zasuwy hydrantowej znajdujaca si¢ w pasie zieleni przy ulicy. W okresie
zimowym pokrywa taka moze by¢ przykryta warstwa $niegu, w porze letniej — skutecznie
ostaniac jg moga trawy, czy inne zarosla mogace porasta¢ okolice.

Rys. 3. Pokrywa zasuwy hydrantowej [opracowanie wlasne]

Innym przypadkiem skutecznego maskowania pokryw hydrantéw podziemnych lub
zasuw hydrantowych — jest ukrywanie ich pod powierzchnig chodnikéw lub nawierzchni
ulic przez stuzby dokonujace brukowania lub asfaltowania na danym terenie. Niestety takie
sytuacje tez maja miejsce w przypadku realizacji remontow nawierzchni drog lub
chodnikdw przez nierzetelnych wykonawcow.

W niniejszym artykule zaproponowano rozwigzanie majgce na celu wspomaganie stuzb
prowadzacych przeglady techniczne w skutecznym odnajdowaniu zasuw oraz hydrantow.

4. Lokalizowanie w terenie elementdw sieciowych systemoéw technicznych

Przedstawione w niniejszym artykule rozwigzanie wspomagajace bazuje na zatozeniu,
ze w danym przedsigbiorstwie zarzadzajacym sieciowym systemem technicznym — w tym
wypadku przedsigbiorstwie wodociggowym, wdrozone jest oprogramowanie GIS oraz
dostepne sg warstwy wektorowe obiektow sieciowych takich jak przewody wodociggowe,
hydranty zewnetrzne, zasuwy hydrantowe, itp. W krajowych realiach sytuacja taka nie jest
niestety powszechna, bowiem zwykle w mniejszych gminach podstawowa informacja
o topografii sieci podziemnych znajduje swe zrodto w papierowych planach sieci lub
w wiedzy doswiadczonych pracownikow, ktorzy niejednokrotnie osobiscie uczestniczyli
w budowaniu danych odcinkéw sieci. W minionym ustroju budowg sieci wodociggowych



czesto zajmowaly si¢ spoteczne komitety, a przebieg samych prac budowlanych nie byt
skoordynowany z dziataniami dokumentacyjnymi — w zwiazku z czym czg$¢ sieci wcale
nie zostata naniesiona na mapy papierowe. Inng kwestig sg przypadku zaginiecia lub
zniszczenia jedynych egzemplarzy papierowych map sieci, przez co utracono szczegdlowe
informacje na temat fragment6w sieci, ktdre byty na nich zawarte.

W przypadku braku w danym przedsigbiorstwie systemu GIS i zwigzanych z tym
informacji o lokalizacji elementéw uzbrojenia sieci — informacj¢ te pozyskiwa¢ mozna
podczas przegladow realizowanych w dotychczasowym trybie. W tej sytuacji przy okazji
prowadzonych prac przegladowych nalezatoby dodatkowo dokonaé pelng inwentaryzacje
koordynatow geograficznych poprzez rejestracje wspolrzgdnych punktow wskazujacych
lokalizacje przegladanych elementéw uzbrojenia sieci. Na rys. 4 przedstawiono ekran
odbiornika GPS Garmin Oregon 600 przechwycony podczas rejestracji wspotrzgdnych
geograficznych punktu w terenie.
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Rys. 4. Rejestracja wspotrzednych geograficznych elementow uzbrojenia sieci
wodociggowej [opracowanie wlasne]

Tak pozyskane wspolrzgdne oczywiscie bedg mniej doktadne od tych rejestrowanych
przez geodetéw w profesjonalnych opracowaniach, jednak w sytuacji braku jakichkolwiek
zarejestrowanych informacji na temat lokalizacji uzbrojenia w terenie — pomiary takie
moga stanowi¢ informacj¢ bardzo uzyteczng dla stuzb dla ich przysztych prac w terenie.

Wracajac do punktu wyjscia, czyli tematycznych warstw typu punktowego,
przedstawiajacych wspomniane elementy uzbrojenia sieciowego — obiekty te oprocz
podstawowych atrybutow charakteryzujacych dany element uzbrojenia, powinny posiadaé
rowniez przypisane do nich wspotrzedne geograficzne zgodne z wybranym ukladem
odniesienia. Tak opracowane warstwy tematyczne stanowia dobre materiaty zroédlowe dla
aplikacji Mobile GIS.

W niniejszym artykule autor postuzyt si¢ oprogramowaniem Locus GIS w wersji 0.9.1
oraz Locus Map Pro w wersji 3.21.1, zainstalowanych na smatrfonie z systemem
operacyjnym Android w wersji 5.1.1. Jednym z uzytecznych dodatkéw do oprogramowania
Locus Map Pro jest dodatek o nazwie ,,Rozszerzona rzeczywistosé”. Dodatek ten bazuje na
modelu rozszerzonej rzeczywistosci (ang. Augmented Reality), ktory wykorzystuje kamere
dostgpna w urzadzeniu przeno$nym i naklada na nig obraz wskazujacy rozmieszczone



w terenie punkty — w tym wypadku obiekty nalezace do uzbrojenia sieciowego. Na rys. 5
przedstawiono przyktad dziatania dodatku ,, Rozszerzona rzeczywistosé” w praktyce.
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Rys. 5. Wykorzystanie wzmocnionej rzeczywistosci do lokalizowania obiektow uzbrojenia
sieciowego w terenie [opracowanie wlasne]

Na rys. 5 wida¢ rzeczywisty obraz otoczenia przekazywany za posrednictwem kamery
i wyswietlany na ekranie smartfona. Na obrazie tym wida¢ dodatkowo elementy
rozszerzonej rzeczywisto$ci - punkt wskazujacy pokrywe zasuwy hydrantowej, a ponad nig
etykiete z opisem tego punktu. Wykorzystujac dostepng w aplikacji Locus Map Pro funkcje
.Rozszerzonej rzeczywistosci” uzytkownik moze dokonaé wstepnego rozpoznania
lokalizacji okolicznych punktow znajdujacych si¢ na sieci wodociagowej. W celu
doktadnego nawigowania do okreslonego punktu wykorzystana powinna by¢ z koli funkcja
Nawiguj (rys. 6).
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Rys. 6. Nawigowanie do okre$lonego punktu w terenie z wykorzystaniem Locus Map Pro
[opracowanie wilasne]



Po rozpoczeciu nawigacji na ekranie aplikacji ukaze si¢ widok wskazujacy dystans
dzielacy uzytkownika od poszukiwanego punktu oraz tras¢ doj$cia do tego miejsca wraz
z wskaznikiem obrazujacym kierunek, w ktorym w danej chwili podaza uzytkownik.

Po dotarciu na miejsce mozna juz otworzy¢ warstwe tematyczng w aplikacji Locus GIS
i odczyta¢ atrybuty opisowe charakteryzujace dany obiekt, aby pozyska¢ istotne z punktu
widzenia przeprowadzanego przegladu parametry techniczne danego elementu. W aplikacji
tej dostepny jest roOwniez interfejs pozwalajacy na wprowadzenie do systemu danych
dotyczacych szczegotdw przeprowadzonego przegladu (rys. 7).
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Rys. 7. Zbior danych opisujacych przeprowadzony przeglad techniczny
[opracowanie wlasne]

W  przypadku przegladu technicznego hydrantdow zewnetrznych oraz zasuw
hydrantowych dzieki wykorzystaniu aplikacji Mobile GIS - do odpowiednich warstw
bezposrednio z terenu moga zosta¢ wystane informacje zwigzane z dzialaniami
wykonanymi na danym hydrancie, czy zasuwie — moga to by¢ np. informacje
o dokonanych wymianach za$lepek, czy wymianie nasady hydrantu, potwierdzenie
sprawnos$ci odwodnienia hydrantu, czy sprawnosci obudowy zasuwy, itp.. W stosowanej
obecnie praktyce informacje tego typu odnotowywane sg zwykle na papierowych
formularzach, ktore stanowig nastgpnie podstawe do rozliczenia wykonanych przegladow
technicznych oraz potwierdzenie ich realizacji. Wprowadzajac dane dotyczace szczegotow
zrealizowanych przegladow bezposrednio do odpowiedniej warstwy tematycznej zawartej
w oprogramowaniu Mobile GIS, takim jak w przedstawionym przyktadzie aplikacja Locus



GIS - stuzby eksploatacyjne mogtyby zasili¢ bezposrednio tymi danymi stacjonarny system
GIS, znajdujacy si¢ w przedsiebiorstwie wodociagowym. Ograniczyloby to jednoczes$nie
ilo§¢ czynnosci zwigzanych z ponownym rgcznym wprowadzaniem do systemu GIS
danych, a decydentom dostarczytoby aktualne informacje o postgpach prac przegladowych.

5. Podsumowanie

W artykule przedstawiono mozliwo$¢ wykorzystania aplikacji klasy Mobile GIS dla
potrzeb lokalizowania elementéw uzbrojenia sieci wodociagowych w terenie. Oprocz
samego nawigowania w terenie oprogramowanie tego typu pozwala réwniez na
wprowadzanie danych pozyskiwanych w terenie i przesytanie ich do gtéwnej bazy danych
od razu w postaci elektronicznej. Dzigki takiemu podejsciu pomijany jest etap postugiwania
si¢ papierowymi zapisami rejestrujacymi szczegoty wykonanych czynnosci przegladowych.
Oprocz oszczednosci czasu wynikajacej z braku koniecznosci ponownego wprowadzania
tych danych w pdzniejszym terminie, podejscie to pozwala réwniez na uniknigcie
powstawania wielu btgdow wynikajacych z wielokrotnego przetwarzania tych samych
danych do réznych postaci.

Zaprezentowany w artykule przykltad wykorzystania oprogramowania klasy Mobile GIS
bazuje na szeregu zatozen wstepnych, ktoére powinny by¢ spetnione, aby opracowane
rozwigzanie wspomagajace moglo =zaistnie¢c w praktyce. Nalezy zaznaczyé, ze
wykorzystanie standardowego smartfonu jako platformy dla aplikacji Mobile GIS bedzie
wigzalo si¢ z szeregiem ograniczen zwigzanych chociazby z uzytecznym czasem
korzystania z baterii w takim urzadzeniu, czy z wystepujacymi w niektorych miejscach
problemami ze ztapaniem odpowiedniego zasiggu sieci umozliwiajacego skuteczny przesyt
danych. Pomimo wymienionych was rozwigzanie to ma jednak jedna istotng zalete — jest
relatywnie tanie.
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