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Streszczenie: W artykule przedstawiono mozliwosci i zakres wspomagania technologiami
informatycznymi obszaru gospodarki odpadami. Ogdlnie gospodarka odpadami obejmuje
efektywne zarzadzanie przeptywem odpadow, minimalizacje ich ilosci, a takze mozliwo$é
ponownego wykorzystania odpadow lub skuteczna utylizacje. Dynamiczny rozwoj
gospodarki odpadami w perspektywie ostatnich lat wspieraja rézne typy rozwigzan
informatycznych, usprawniajgce zarzadzanie przeplywem odpadéw oraz poprawiajace
jakos$¢ ushug publicznych. Zasadniczo technologie informatyczne stosowane w gospodarce
odpadami wykorzystywane sg w odbiorze, weryfikowaniu, sortowaniu oraz przekazywaniu
odpadow jednostkom, ktore zajmujg si¢ ich likwidacja i utylizacja. Szczego6lna rol¢ moga
odegra¢ dedykowane systemy informatyczne wspierajace sprawno$¢, skuteczno$é i
efektywnos$¢ zarzadzania przeptywem odpadow.
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1. Wprowadzenie

Jedng ze szczegodlnie waznych dziedzin ochrony $rodowiska jest gospodarka odpadami.
Jej dziatania zwigzane sa z zapobieganiem powstawania odpadéw, redukcja ich ilosci,
unieszkodliwianiem i przetwarzaniem oraz sktadowaniem. Zagospodarowanie odpadow
obejmuje zbidr technologii odzysku i recyklingu [1, s.9].

Odpady sa nieodlagcznym elementem gospodarczej i bytowej dzialalnosci czlowieka,
jednak ich zagospodarowanie jest duzym problem i wyzwaniem. Konieczne jest zatem
ograniczanie szkéd w $§rodowisku naturalnym powstajacych podczas procesu przeptywu
odpadéw. Potrzeba odpowiedniego zagospodarowania odpadéw wynika gléwnie z
konieczno$ci oszczedzania zasobow naturalnych, a takze redukcji przestrzeni przeznaczonej
do ich unieszkodliwiania i sktadowania [2, 5.51].

Zmiany klimatyczne i wyczerpujace si¢ zasoby naturalne, a takze che¢ zabezpieczenia
przestrzeni, w ktorej negatywne czynniki srodowiskowe oddziatujg na zycie ludzkie w jak
najmniejszym stopniu, staly si¢ globalnym wyzwaniem, ktorego gtéwnym zatozeniem jest
ograniczanie ilo$ci odpadow, a takze skuteczne zarzadzanie nimi na skale $wiatowa. Odnosi
si¢ to do wszystkich krajow, bez wzgledu na ich poziom rozwoju. Czgsto musza one przejsé
transformacj¢ procesu zarzadzania odpadami i przeksztalcic konwencjonalny schemat
gospodarki odpadami na system uwzgledniajacy wykorzystanie nowych technologii , w tym
réwniez zastosowanie nowoczesnych rozwigzan informatycznych [3, s.11].

System gospodarowania odpadami w Polsce przeszedt w ostatnim czasie wiele zmian,
ktérych celem bylo przystosowanie jego dziatania do norm Unii Europejskiej.
Nieodpowiednia gospodarka odpadami wptywa na degradacje naturalnego ekosystemu,
natomiast odpowiednie zarzgdzanie przeptywami odpadéw ogranicza degradacje
srodowiska, dlatego tez stworzenie odpowiedniego systemu gospodarki odpadami jest istotne



z punktu widzenia calego panstwa. Konieczne jest systemowe podejscie, ktorego celem jest
zwigkszenie efektywnosci dziatania systemu [4, s.51].

2. Istota gospodarki odpadami w oparciu o technologie informatyczne

Odpady definiuje si¢ jako przedmioty i substancje, ktore powstaly w wyniku dziatalno$ci
cztowieka i sg przeznaczone do usunigcia. Ich podstawowa cechg jest nieprzydatno$é w
miejscu i czasie oraz szkodliwy wptyw na otoczenie [5, 5.129]. Odpady, ktore powstajg w
wyniku dziatalno$ci bytowej cztowieka to odpady komunalne, natomiast odpady pochodzace
z dziatalnos$ci gospodarczej okresla si¢ mianem odpadéw przemystowych. Odpady czesto
stanowig niewykorzystany potencjat rynkowy, dlatego istotne jest gospodarowanie nimi w
odpowiedni sposéb [6, s.42].

Przez gospodarke odpadami rozumie si¢ transport, przemieszczanie i przetwarzanie
odpadow oraz nadzor na tymi czynno$ciami [7]. System gospodarki odpadami jest waznym
elementem polityki ekologicznej kraju [8, s.312]. Wigkszo$¢ odpadow moze zostaé
ponownie uzyta i przetworzona, dlatego tez sprawnie dzialajacy system zagospodarowania
odpadow przyczynia si¢ do redukcji ilosci odpadow, ktore pozostajg niewykorzystane [9,
s.33].

W zarzadzaniu instytucjami zaréwno publicznymi, jak i prywatnymi mozna wyrdzni¢
procesy zwigzane z gospodarowaniem Srodowiskiem. Ich celem jest organizacja przeptywow
odpaddéw w spos6b najbardziej efektywny, dlatego tez przedsigbiorstwa gospodarujace
odpadami coraz czgsciej wykorzystuja specjalistyczne systemy informatyczne, ktore
wspomagajg ich dziatalnos¢ [10, s.512].

Systemy informatyczne, wspomagajace gospodarke odpadami, wykorzystywane przez
jednostki samorzadu terytorialnego powinny spetniaé okre$lone wymagania. Zostaty one
wyszczegblnione w ustawie z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w
gminach. Na rysunku 1 przedstawione zostaly wybrane wymogi, odnoszace si¢ do
funkcjonalno$ci systemow uzywanych w gospodarce odpadami.

Technologie informatyczne wspomagajace zarzadzanie przeptywami odpadow
najczesciej obejmuja procedury takie jak [4, s.54]:

— planowanie gospodarki odpadami,

—  pozyskiwanie odpadéw,

— naliczanie optat,

— skladowanie odpadow,

— utylizacj¢ odpadow.
Ponadto powinny integrowa¢ wszystkich uczestnikow w procesie przeptywu odpadow.
Gminy, jako podmioty odpowiedzialne za gospodarke odpadami musza posiadac
zintegrowany system, ktory umozliwi wspolprace elementéw takich jak ewidencja
nieruchomosci, ewidencja ludnosci i system finansow.

Obecnie duzego znaczenia nabieraja technologie informatyczne, ktore bazuja na
wykorzystaniu Internetu. Do usprawnienia zarzadzania przeptywow odpaddéw konieczne jest
uzywanie rozwigzan technologicznych z dziedziny e-government [11, s5.22].

Jest to przeksztalcanie tradycyjnej administracji w system elektronicznych ustug
administracyjnych. Gléwnym celem jest poprawa jakosci ustug publicznych oraz
oszczedno$¢ czasu obywateli [12, 5.295].
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Rys. 1. Wybrane wymogi systemu informatycznego do obstugi gospodarki odpadami
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: [24]
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Rys. 2. Schemat funkcjonalny zintegrowanego systemu informatycznego wspierajacego
zarzadzanie gming
Zrodto: [4]



3. Technologie teleinformatyczne wykorzystywane w gospodarce odpadami

Do dziatan z zakresu gospodarowania odpadami zalicza si¢ ich odbior, weryfikowanie,
sortowanie oraz przekazywanie jednostkom, ktore zajmuja si¢ ich likwidacja i utylizacja. W
celu optymalizacji procesow przeptywu odpadow, moga by¢ wykorzystywane technologie
informatyczne.

Jedng z najbardziej popularnych metod identyfikacyjnych, uzywanych w tancuchu
odpadéw sg kody kreskowe. Kod kreskowy to identyfikator, ktéry umozliwia odczytanie
okres$lonych informacji. Sg one zapisane jako ciag jasnych i ciemnych znakow.

Znakowanie odpadéw kodami kreskowymi zwicksza efektywnos$¢ dziatania systemu
gospodarowania odpadami, a takze umozliwia kontrolowanie i monitorowanie systemu
selektywnej zbiorki odpadéw. Dane sg automatycznie wprowadzane do systemow
informatycznych, co eliminuje mozliwos$¢ popetnienia btgdu przez pracownikow. Personel
wyposazony jest w mobilne urzadzenia do skanowania kodoéw kreskowych, przystosowane
do pracy w trudnych warunkach atmosferycznych. Drukarki kodow kreskowych umozliwiaja
drukowanie etykiet odpornych na uszkodzenia, nastepnie etykiety te umieszczane s3 na
workach do selektywnej zbiorki odpadéow. Kody kreskowe pozwalaja na identyfikacje
klienta, okre$lenie rodzaju odpadu oraz lokalizacji. Odczytane dane przekazywane sa przez
sterownik GPS do odpowiedniej aplikacji. Umozliwia to tworzenie roznorodnych zestawien
i raportow, ktore moga by¢ wykorzystane do usprawnienia zarzadzania przeplywami
odpadow.

Kolejng metodg identyfikacji odpadow jest technologia bezstykowa RFID. Dane
przesytane sg przez fale radiowe, co umozliwia szybkie rozpoznanie osob, zwierzat i
przedmiotow [13, s.199]. Technologia RFID moze mie¢ szerokie zastosowanie w gospodarce
odpadami. Umozliwia ona identyfikacje pojemnikéw i konteneréw na odpady, co pozwala
na kontrolg¢ poprawno$ci odbioru w ramach selektywnej zbiodrki. Pojemniki oznaczane sg
metka RFID zkodem, a gdy pojazd odbierajacy odpady zatrzymuje si¢, dane sa odczytywane.
Czytnik RFID lub pojazd wyposazone sa w urzadzenia lokalizacyjne, dzigki czemu mozliwe
jest doktadne okreslenie miejsca, w ktorym pojemniki sa oprdzniane.

W gospodarce odpadami wykorzystuje si¢ takze systemy informacji geograficznej (GIS).
Umozliwig one stworzenie kompleksowych systemow gospodarki odpadami . Istotne jest
jednak wprowadzenie systemoéw na poziomie regionalnym, wojewo6dzkim i centralnym oraz
ich standaryzacja. GIS zaspokaja coraz wicksza potrzebe jednostek samorzadu terytorialnego
na tworzenie zaawansowanych analiz przestrzennych, a takze wspiera administracje
publiczng w realizacji zadan zwigzanych z gospodarka odpadami, czy gospodarka
przestrzenng [14, .193].

4. Analiza wybranych systeméw informatycznych wspomagajacych gospodarke
odpadami

Przedsigbiorstwa zajmujace si¢ gospodarowaniem odpadami moga wykorzystaé
roéznorodne systemu informatyczne wspierajace ich dzialanie. W celu przedstawienia procesu
zarzadzania gospodarki odpadami, wspomaganego systemami informatycznymi
zaprezentowano przykladowe oprogramowanie z tego zakresu. W tabeli pordéwnano
funkcjonalno$é czterech systemow informatycznych wspomagajacych proces zarzadzania
gospodarka odpadami w gminach.



Tab. 1. Poréwnanie wybranych systemow informatycznych wspomagajacych proces
zarzadzania gospodarka odpadami
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Zrédto: Opracowanie wilasne na podstawie: [16, 23]

Pierwszy przedstawiony system Ratusz — Odpady Komunalne, jest modutem
zintegrowanego systemu informatycznego do zarzadzania Jednostkami Administracji
Samorzgdowej Ratusz. Jest on narzedziem wykorzystywanym przez jednostki administracji
publicznej umozliwiajgcym skuteczng i efektywng realizacj¢ wykonywanych zadan. Jest to
system wspierajacy podejmowanie decyzji, stanowi podstawe e-Urzedu. Uwzglednia on
catoksztatt specyfiki funkcjonowania podmiotoéw lokalnych. System Ratusz dzigki integracji
z zewnetrznymi systemami oraz przy wykorzystaniu internetowego systemu analitycznego,
umozliwia stworzenie zintegrowanego systemu wspomagania zarzadzania w administracji
publicznej. Ratusz wykorzystuje najnowsze technologie informatyczne, zapewnia zgodno$¢
z przepisami prawa polskiego oraz nadzér nad wdrozeniem i kontrola prawidtowego
funkcjonowania systemy. System moze by¢ rozbudowywany o nowe funkcje, tj. raporty,
alerty, analizy, dostosowane do specyfiki danej jednostki [15]. Oprogramowanie dostarczane
jest przez firme z Bielska-Biatej Rekord SI [16, 5.211]. Wykorzystywane jest w jednostkach
samorzadu terytorialnego takich jak np. miasto Katowice, miasto Dagbrowa Gornicza, miasto
Bytom, gmina wiejska Jandw Podlaski.

Modut Odpady Komunalne w kompleksowy sposob wspiera gminy w zakresie realizacji
jej ustawowych zadan. Za pomocg systemu Ratusz gmina szybko i intuicyjniec moze



wykorzysta¢ najwazniejsze dla niej funkcje od ewidencji nieruchomosci poprzez obstuge
optat za odpady, sktadanie deklaracji, ksiegowo$¢, do tworzenia analiz i sprawozdan. Wsrod
funkcji systemu wyr6zni¢ mozna [17]:

— ewidencjonowanie obstugiwanych nieruchomosci w zakresie wywozu odpadow,

— naliczanie oplat dla mieszkancéw zgodnie z lokalnymi stawkami,

— generowanie decyzji, raportéw, sprawozdan zgodnych z obowigzujaca ordynacja

podatkows,

— mozliwos¢ podziatu nieruchomosci na odpowiednie sektory,

— wspolpraca z innymi systemami z pakietu Ratusz oraz systemami elektronicznych

ushug publicznych eUrzad,

— wspolprace z zewnetrznymi systemami sprawozdawczymi,

— realizacje ptatno$ci masowych oraz kartami,

— mozliwos¢ wykorzystania kodéw kreskowych,

— umozliwienie sktadania deklaracji przez Internet.

Kolejny system informatyczny tj. GOMiG-Odpady réwniez moze wspiera¢ gming w zakresie
gospodarki odpadami. Jest on narzgdziem informatycznym wspomagajacym lokalne wiadze
w realizacji zadan ochrony $rodowiska i gospodarki odpadami, wynikajacych z nowelizacji
ustawy o odpadach i utrzymaniu czystosci i porzadku w gminie [18] . System ten zapewnia
[15]:

— podzial nieruchomosci objgtych systemem zbidrki odpadéw wedlug ustalonych

kwalifikacji,

— podziat gminy na sektory,

— ewidencje deklaracji,

— naliczanie i rozliczanie optat za odpady,

— prowadzenie rejestru dziatalnos$ci z potaczenie z baza CEIDG,

— kompatybilno$¢ z oprogramowaniem GPS w zakresie monitoringu pracy,

— ewidencje sprawozdan od przedsigbiorcow oraz mozliwo$¢ automatycznego

generowania sprawozdan do urzedu marszatkowskiego,

— prowadzenie portalu informacyjno-ekologicznego,

— poprawe funkcjonowania systemu zbidrki odpadéw komunalnych,

— mozliwos¢ kontroli pracy przedsigbiorcow,

— analizg przychodow,

— kontrolg uzyskanych poziomow odzysku,

— monitoring dziatan zwigzanych z wdrazaniem elementow systemu wynikajacych z

ustawy.

System GOMIG charakteryzuje si¢ innowacyjnoscig, ze wzgledu na wykorzystanie
autorskich rozwigzan przy jego projektowaniu. System ten zapewnia obj¢cie monitoringiem
wszystkich mieszkancow, bezposrednio wpltywajac na dziatalno$¢ gminy w aspekcie
ochrony $rodowiska. Umozliwia on obnizenie kosztéw wdrozenia systemu gospodarki
odpadami w gminie, ze wzgledu na integracj¢ z zewngtrznymi systemami [15]. System
dostarcza firma ARISCO z Lodzi [16, s.211]. Firma ARISCO swoje oprogramowanie
dostarcza m.in. gming Kowiesy, Zadzmin, Ladek Zdrdj.

Nastepny z omawianych systeméw o nazwie ecoSAINT, stuzy do kompleksowego
zarzadzania procesem gospodarowania odpadami w gminach. Jest on elastycznym
narzgdziem zarzgdzania, opartym o jedng wspolng baze danych, umozliwiajacym ewidencje
nieruchomosci objetych systemem, obliczanie i rozliczanie optat za odbiér odpadow w
oparciu o deklaracj¢, jak rowniez prowadzenie jednolitych sprawozdan dla wszystkich



podmiotéw systemu. System oparty jest o technologie klient-serwer, gwarantujac dostep do
niego z dowolnego miejsca poprzez przegladarke internetowa. W zwigzku z czym pozwala
on na obnizke kosztéw uruchomienia i dziatania systemu ze wzgledu na mozliwos$¢ instalacji
oprogramowania na serwerze zewnetrznym. System wdrozony zostat w miastach takich jak
Krakow, Sosnowiec, Lublin i Jastrzebie Zdréj [19]. Dostarczany jest przez przedsigbiorstwo
z Krakowa LogicSynergy [16, s.211].

System ecoSAINT sklada si¢ z kilku modutéw, ktéore to zapewniaja nastgpujaca
funkcjonalno$¢ [20]:

1) Ewidencj¢ nieruchomosci i deklaracji w tym:

— stworzenie bazy nieruchomosci i ich wilasdcicielu uwzgledniajacej wszystkie
parametry pozwalajace na automatyczne okreslenie wysokosci optat,

— tworzenie i modyfikowanie deklaracji, w tym rowniez deklaracji on-line

— rozmieszczenie pojemnikow na odpady.

2) Obstuge ksiggowa i rozliczeniowa w tym:

— automatyczne naliczanie oplat, i zapisywanie ich na indywidualnych kontach
wlascicieli nieruchomosci,

— rozliczanie naleznosci,

— obshige windykacyjna,

— platno$ci masowe, oraz powiadomienia sms/e-mail,

— integracje z zewngtrznymi systemami finansowo-ksiegowymi,

— monitoring realizowanych spraw ptatnikow.

3) Integracj¢ z zewnetrznymi podmiotami:

— prowadzenie rozliczen pomig¢dzy operatorami i gming oraz firma odbierajaca
odpady,

— wykorzystanie etykiet RFID umozliwiajgcej precyzyjna kontrolg nad realizacja
zadan zleconych firma odpierajacym odpady.

4) Sprawozdawczos¢:

— wykonanie planéw dochodéw gminy,

— sprawozdanie dotyczace stanu naleznosci,

— roczne sprawozdanie z realizacji zadan w zakresie gospodarowania odpadami,
— zestawienia dotyczace m.in. ilosci zebranych i wyselekcjonowanych odpadow.

5) Dodatkowe moduty m.in:

— aplikacje wspomagajaca kontrole nad prawidlowym gospodarowaniem odpadami
przez wiascicieli nieruchomosci,

— modut obstugi kontroli nieruchomosci ( inspektorzy, straz miejska),

— dostegp poprzez urzadzanie mobilne,

— wprowadzenie protokotow pokontrolnych,

— dokumentacj¢ fotograficzna,

— lokalizacje nieruchomosci na mapie,

— dostep do przydatnych informacji.

System ecoSAINT zaktada stata rozwoj przy wykorzystaniu nowoczesnych technologii i
innowacyjnych rozwigzan. Natomiast jego wdrozenie nie dezorganizuje biezacego
funkcjonowania urzedu dzieki statej wspolpracy na etapie wdrozeniowym [15].

Kolejny przedstawiony system zarzadzania gospodarka odpadami to EKOKOSZ,
obstuguje wszystkie sposoby gospodarowania odpadami w gminie przewidziane w ustawie.
Gmina decydujac si¢ na korzystanie z owego systemu wybiera odpowiedni wariant jego



funkcjonowania wynikajacych z podjetych uchwal. Oprogramowanie umozliwia
wizualizacj¢ nieruchomosci objetych Systemem oraz rozliczanie optat [21].

System EKOKOSZ wspomaga realizacje zadan gminy w zakresie ewidencjonowania
uméw o odbior odpaddéw komunalnych, zawartych z wiascicielami nieruchomosci, w celu
kontroli wykonania zawartych w nich obowigzkow [15].

Wedle ustawy istotne jest uchwycenie i zbilansowanie odpadéw, oraz wysegregowanie
surowcow wtornych, wptywajacych na osiaggnigcie wiasciwych pozioméw odzysku. Program
EKOKOSZ umozliwia osiagni¢cie zamierzonych celow za pomoca [15]:

— precyzyjnej rejestracji uméw w zakresie wywozu odpaddw,

— rejestracji rodzaju odpadow komunalnych, ich ilosci i czgstotliwosci odbierania,

— tworzenia sprawozdan z wykorzystaniem nowoczesnych rozwigzan, umozliwiajacych

tworzenie zestawien na uzytek zewnetrzny i wewngtrzny,

— ujednolicenia przeptyw informacji pomigdzy jednostkami i podmiotami

wchodzacymi w sktad systemu gospodarowania odpadami.

Ustawa zaktada wybor wielu szczegélowych wariantoéw rozwigzan z zakresu odbierania
i gospodarowania odpadami w tym naliczania optat. W zwiazku z tym EKOKOSZ umozliwia
dostosowanie systemu do wybranego poprzez dana jednostke wariantu, jak rowniez
okreslenie roznorodnych parametréw dostosowanych do indywidualnych wymagan. System
dostarcza przedsigbiorstwo GEOBID z Krakowa [16, 5.211]. Uzywany jest w m.in. mie$cie
Starograd Gdanski, oraz w gminie Bedzin.

System Ulisses odpady przeznaczony jest dla jednostek samorzadu terytorialnego,
wdrazajacych zintegrowany system gospodarki odpadami. Dostgpne sg w nim funkcje,
umozliwiajgce rozliczenia finansowe, stworzenie baz danych, zawierajacych informacje o
nieruchomosciach i ptatnikach, ksiggowanie, sporzadzanie analiz biznesowych, a takze
windykacj¢ naleznosci 1 monitorowanie wywozu odpadow. Najwazniejsze dla
funkcjonowania systemu sg moduty Odpady i Optaty. Modut Odpady to przede wszystkim
baza nieruchomosci i platnikow oraz ewidencja deklaracji. Modut Optaty dostarcza na
biezaco informacji o optatach za wywoz odpadow i umozliwia rozliczanie optat [22].
Istnieje mozliwos¢ korzystania z dodatkowych modutdéw, ktoére moga pracowac samodzielnie
lub mogg by¢ zintegrowane z programem. Zalicza si¢ do nich [23]:

— Ulisses PSZOK - zaprojektowany dla podmiotow prowadzacych Punkty Selektywnej

Zbiérki Odpadéw Komunalnych,

— Ulisses ZZO przeznaczony dla Zaktadow Zagospodarowania Odpaddw,

— Ulisses POD przeznaczony dla Podmiotow Odbierajacych Odpady.

System Ulisses odpady wdrazany jest przez ULISSES Sp. z o.0. Funkcjonuje w
kilkudziesigciu Gminach, Zwiazkach Gmin i Zakladach Gospodarki Komunalne;j.
Przyktadem gmin Korzystajacych z systemu jest gmina So$no i Stoczek Lukowski.

5. Whnioski

Zagospodarowanie odpadami jest duzym problemem i wyzwaniem wspotczesnych
gospodarek, zar6wno w skali globalnej jak i lokalnej. W zwiazku z czym konieczne jest
minimalizowanie szkéd w $rodowisku naturalnym podczas przeptywu odpadow.
Odpowiednie gospodarowanie odpadami zaklada oszczedno§é zasobow naturalnych,
minimalizacj¢ ilosci odpadéw a takze redukcje przestrzeni przeznaczonej do ich
unieszkodliwiania i sktadowania. System gospodarki odpadami jest waznym elementem
polityki ekologicznej kraju. Konieczne jest systemowe podejscie do jego dziatania w celu
zwigkszenia efektywnos$ci dziatania, dlatego tez przedsigbiorstwa gospodarujagce odpadami
coraz czegsciej wykorzystuja specjalistyczne systemy informatyczne, ktore wspomagaja ich



dziatalnos¢. Konwencjonalne systemy gospodarowania odpadami musza przejscé
transformacj¢ procesu zarzadzania w oparciu o nowoczesne rozwigzania informatyczne.
Duzego znaczenia nabieraja technologie teleinformatyczne, bazujace na wykorzystaniu sieci
Internet. W celu usprawnienia zarzadzania przeptywem odpadéw wykorzystuje si¢
rozwigzania technologiczne z dziedziny e-government, ktore charakteryzujg sie
przeksztalceniem tradycyjnej administracji w elektroniczny system .

W celu optymalizacji procesow przeptywu odpaddéw, czyli ich odbioru, weryfikacji,
transportu, sortowania, sktadowania i unieszkodliwiania, wykorzystuje si¢ technologie
informatyczne. Wsrdd wielu technologii wykorzystywanych w tancuchu przeptywu
odpaddéw, jedng z najbardziej popularnych sg kody kreskowe, ktore umozliwiajg wtasciwag
identyfikacj¢ odpadéw, zwigkszajac efektywnos$¢ dziatania systemu, oraz pozwalaja na
kontrolowanie i monitorowanie systemu selektywnej zbiorki odpadow. Identyfikacje
pojemnikéw i konteneréw na odpady oraz kontrol¢ wiasciwego odbioru w ramach
selektywnej zbiorki umozliwia rowniez technologia RFID. W gospodarce odpadami
wykorzystuje si¢ takze systemy informacji geograficznej (GIS), ktore to pozwalaja na
tworzenie zaawansowanych analiz przestrzennych, a takze wspieraja administracje
publiczna w realizacji zadan zwigzanych z gospodarka odpadami, czy gospodarka
przestrzenna.

Przedsigbiorstwa zajmujace si¢ gospodarowaniem odpadami coraz czesciej wykorzystuja
specjalne systemy informatyczne, wspomagajace ich dziatanie. Wszystkie systemy w swej
funkcjonalno$ci oferuja tworzenie raportéw wynikajacych z odpowiednich przepisow,
tworzenie raportow do uzytku wlasnego, zarzadzanie wlasnoscig, zarzadzanie przez
kierownictwo, rozliczenia finansowe i optaty, tworzenie baz danych (np. deklaracje, rejestry
nieruchomosci), mozliwos$¢ integracji z dodatkowymi modutami / programami. Systemy
r6znig si¢ mi¢dzy soba poszczegolnymi modutami, dostosowanymi w zaleznosci od potrzeb
jednostek dla ktorych sg one przygotowywane. Poszczegoélne elementy systemow mozna
modyfikowaé lub rozbudowaé w zaleznosci od potrzeb danej gminy oraz zmian prawnych.
Systemy jako zintegrowana cato$¢ wspieraja gming w zakresie gospodarki odpadami i
realizacji zadan ochrony §rodowiska.

Literatura

1. WIladarz M.: Gospodarka odpadami. Poradnik przedsiebiorcy. Polska Agencja Rozwoju
Przedsigbiorczosci, Warszawa, 2003.

2. Bieganska J., Ciuta J.: Zintegrowana gospodarka odpadami komunalnymi w Polsce jako
element zrownowazonego rozwoju. Archiwum gospodarki i ochrony $rodowiska, nr 1,
2011, s.51-60.

3. Sprawdzone metody gospodarowania odpadami komunalnymi. Zbiér informacji i
zatozenia dla zrbwnowazonej gospodarki odpadami komunalnymi wraz z odpowiednimi
instalacjami i technologiami. Stowarzyszenie Technologii Ekologicznych SILESIA,
Opole, 2010.

4. Biniek Z.: Wybrane problemy logistyczno-informatyczne systemu gospodarowania
odpadami komunalnymi. Roczniki Kolegium Analiz Ekonomicznych, nr 29, 2013, s. 51-61.

5. Sadowski A.: Zréwnowazony rozwoj z perspektywy logistyki zwrotnej. Problemy
Ekorozwoju, nr 2, 2008, s. 129-132.

6. Stys T., Foks R.: Rynek gospodarowania odpadami komunalnymi w Polsce. Perspektywa
2030. Instytut Sobieskiego, Warszawa, 2014.

7. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r., (Dz.U. 2001, nr 62, poz. 628, art. 3, ust. 2).



10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,

Mesjasz-Lech A.: Logistycznie zorientowany system gospodarki odpadami jako czynnik
zmniejszania ryzyka $rodowiskowego. [w:] Zarzadzanie ryzykiem w organizacjach
sektora ochrony zdrowia, red. S. Nieszporska, Sekcja Wydawnictw Wydziatu
Zarzadzania Politechniki Czgstochowskiej, Czestochowa, 2012.

Rosik-Dulewska C.: Podstawy gospodarki odpadami. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2012.

Grabara J., Starostka-Patyka M.: Wspomaganie logistyki gospodarowania odpadami
komunalnymi systemem informatycznym. [w:] Komputerowo zintegrowane zarzadzanie,
red. R. Knosali, Oficyna Wydawnicza Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja,
Opole, 2010.

Brosch D., Mehlich H.: E-Government und virtuelle Organisation, Wiesbaden, 2005.
Banasikowska J., Banasikowski P.: Poziom rozwoju e-government w Polsce. [w:]
Systemy Wspomagania Organizacji, red. Pankowska M., Por¢bska-Miac T., Sroka H.
Akademia Ekonomiczna, Katowice, 2006.

Mazur Z., Mazur H.: Systemy automatycznej identyfikacji — zastosowania i
bezpieczenstwo danych. Nierowno$ci spoleczne a wzrost gospodarczy, nr 32, 2013, s.
192-206.

Malinowski M., Krakowiak-Bal A., Sikora J., Wozniak A.: Wykorzystywanie analizy
przestrzennej GIS do wyznaczania wskaznikow nagromadzenia odpadow w zalezno$ci
od liczby mieszkancow i gestosci zaludnienia. Infrastruktura i ekologia terenow
wiejskich, nr 9, 2009, s. 193-205.

Folder Informacyjny firmy Arisco, GOMIG, gospodarka odpadami na terenie miasta i
gminy.

Stepien M., Kurus K., Biatecka B., It systems supporting waste management in
communities — an overview of innovative fuctions, ,,Management Systems in Production
Engineering” 2015, nr 4, s. 211.
http://www.rekord.com.pl/system-ratusz/produkty/oplaty/odpady-komunalne  [dostep:
20.04.2016]

http://www.arisco.pl/oferta/1,24,gomig_odpady.html [dostep: 20.04.2016]
http://systemecosanit.pl/informacje-o-systemie/ [dostep: 20.04.2016]
http://systemecosanit.pl/informacje-o-systemie/system-gospodarki-odpadami-
funkcjonalnosc/ [dostgp: 20.04.2016]

http://geobid.pl/programy [dostep: 20.04.2016]
http://www.e-gospodarkaodpadami.pl/techniki-i-technologie/odpady-pod-kontrola/
[dostep: 20.06.2016)

http://www.ulisses.pl/program-odpadowy [dostep: 20.06.2016]

Ustawa z dnia 13 wrzesénia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U.
2012, poz. 391)

Mgr Adam BRZESZCZAK

Dr inz. Damian DZIEMBEK

Katedra Informatyki Ekonomicznej

Politechnika Czestochowska, Wydziat Zarzadzania

42-

tel:

200 Czestochowa, al. Armii Krajowej 19
790-898-330, 34 3250391

e-mail: adam.brzeszczak@gmail.com

dziembek@zim.pcz.pl



