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Streszczenie: Zamystem niniejszego artykulu jest otwarcie dyskusji na temat postgpu
technologicznego. Zaréwno postep techniczny, jak i technologiczny decyduja o poziomie
cywilizacji. Zwigzane z tym zagrozenia oraz niewatpliwe korzySci sa czesto zrédiem
kontrowersyjnych komentarzy. W tym celu dokonano rozpoznania podstawowych poje¢,
takich jak technologia, technika oraz postgp. Ponadto opisano wybrane narzedzia
umozliwiajagce ocen¢ technologii oraz dostosowania jej do potrzeb i mozliwosci
uzytkownika. Artykul jest wstepem do dalszych rozwazan naukowych w zakresie oceny
stanu technologii.

Stowa Kkluczowe: postgp technologiczny, technologia, technika, narzg¢dzia oceny
technologii

1. Wstep

Postep technologii jest nieodlagcznym elementem rozwoju spoleczenstwa, tym samym
gospodarki kraju, a takze catej cywilizacji. Szczegdlnie wyraznie jest to widoczne przez
pryzmat kolejnych rewolucji przemystowych, ktére stanowig kroki milowe w rozwoju
naszej cywilizacji.

Pierwszg rewolucje przemystows, w okresie konca XVIII wieku do II potowy XIX
wieku, umozliwil szereg wynalazkéw technicznych, wprowadzonych do przemystu.
Wynalezienie maszyny parowej miato kluczowe znaczenie dla gérnictwa oraz przemyshu
wiokienniczego, gdyz naped parowy pozwolit zastapi¢ prace migs$ni ludzkich praca
maszyn. Stopniowo w miejscach eksploatacji wegla kamiennego i rud zelaza tworzono
okregi przemyslowe, a proces uprzemystowienia zaczgto nazywaé industrializacja. Naped
parowy mial réwniez rewolucyjny wptyw na rozwdj srodkéw transportu [10, 11].

Druga rewolucja przemystowa miata miejsce od II polowy XIX wieku do XX wieku.
To okres, w ktéorym Edison wynalazt pierwsza zaréwke, a Diesel skonstruowal pierwszy
silnik spalinowy. Nastgpil gwattowny rozwdj hutnictwa miedzi oraz aluminium
Opracowana metoda rafinacji ropy naftowej pozwolita na wzrost znaczenia ropy na rynku
paliwowym, tym samym zmniejszajac w nim udzial wegla kamiennego. Powstanie
pierwszej linii produkcyjnej znacznie zmienito organizacje pracy, ktéra w efekcie
umozliwita produkcj¢ masowa [10, 11].

Trzecia rewolucja przemystowa, nazywana réwniez rewolucja naukowo-techniczng, to
czas komputeryzacji i automatyzacji proceséw produkcyjnych i ustugowych. W tym
okresie powstaly pierwsze uklady scalone, tranzystory i potprzewodniki, tym samym
wzrosto znaczenie elektroniki. Udoskonalono $rodki telekomunikacji i transportu,
rozwinely si¢ takie dziedziny jak biotechnologia, energetyka jadrowa. Znacznie rozwinat
si¢ przemyst zaawansowanych technologii (high-technology). Zastosowanie sterownikéw
oprogramowania przemystowego pozwolito na pelng kontrole przebiegu procesu produkcji
[14].
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Obecnie §wiat znajduje si¢ w fazie przechodzenia z trzeciej rewolucji przemystowej do
czwartej, okre$lanej jako Industry 4.0. Duza liczba przedsigbiorstw nie jest jeszcze gotowa
na przeprowadzanie radykalnych zmian, lecz niektére z nich skutecznie wdrazaja
rozwigzania techniczne, do ktérych nalezy przyszio$¢. Charakterystyczna cechg nowych
czasOw jest zanikanie bariery pomiedzy ludZmi i maszynami. Innymi stowy dominuje
integracja ludzi oraz maszyn sterowanych cyfrowo. Filarami Przemystu 4.0 sa takie
koncepcje jak ,Internet Rzeczy”, ktéry pozwala na globalny dostep do danych oraz
maszyn, a takze ,inteligencja maszyn”, majaca na celu autonomizacj¢ proceséw
produkcyjnych [4, 14]. Na rysunku 1 przedstawiono charakterystyke kolejnych rewolucji
przemystowych.

Rewolucje przemysiowe
Pierwsza rewolucja  Druga rewolucja Trzecia rewolucja Czwarta rewolucja
Industry 4.0
poczatek koniec XVIIl w. druga pofowa XIX w. 60-te lata XX wieku obecnie
co nastapito? mechanizacja elektryfikacja cyfryzacja Internet
najwazniejsze maszyna parowa rafinacja ropy naftowej skonstruowanie Internet of Things
wynalazki / wynalezienie zaréwki mikroprocesora SmartCity
osiggnigcia wynalezienie telefonu systemy IT sztuczna inteligencja
pierwsza linia produkcyjna  automatyzacja Big Data

Rys. 1. Charakterystyka rewolucji przemystowych
Zrédto: opracowanie wiasne

W konteksécie tak dynamicznego rozwoju techniki i technologii, ktérych jesteSmy
Swiadkami rodzi si¢ pytanie czy jako spoleczefistwo oraz poszczegllne jednostki jesteSmy
przygotowani do tak szybkich zmian? Warto zastanowi¢ si¢ czy tak intensywny postep
technologiczny zapewni spoteczenstwu same korzysci czy wygeneruje tez zagrozenia.
W niniejszym artykule dokonano przegladu literatury, na jej podstawie zdefiniowano
niezbg¢dne pojecia, zestawiono wybrane przyktady szans i zagrozen zwigzanych z postepem
technologicznym.

2. Terminologia

Pomimo, iz istnieje wiele pozycji literatury techniczno-naukowej dotyczacej zagadnien
z zakresu rozwoju oraz oceny techniki i technologii, trudno doszuka¢ si¢ jednoznacznej
definicji takich terminéw jak ,technika”, ,technologia” czy ,post¢p technologiczny”.
W niniejszym artykule pojecia te petnig kluczowg role i sa niezbedne do dalszych
rozwazan. Z tego powodu konieczne jest zdefiniowanie ich w oparciu o dostgpne zrédta.

Pojecie ,technika” wywodzi si¢ od greckiego stowa ,techne”, ktére w dostownym
thumaczeniu oznacza sztuke, kunszt, umiejetno$¢ lub rzemiosto, sposéb wykonywania
okres$lonych czynnos$ci w dowolnej dziedzinie, przyktadowo sportowej czy artystyczne;j.
Wspétczesnie ,technika” pojmowana jest rdwniez jako dziatalno$¢ ludzka kazdego rodzaju.
Moéwi si¢ o technice myS$lenia, méwienia, prezentacji, nauki czy technice wykonywania
badaf naukowych. W sferze dziatalnosci gospodarczej ,technika” uznawana jest za zespot
Srodkéw materialnych wykorzystywanych do wytwarzania débr i ustug, z wykorzystaniem
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narzg¢dzi pracy, surowcow, energii oraz materialéw. Innymi stowy ,,technika” to dziatalno$¢é
polegajaca na wytwarzaniu zjawisk lub przedmiotéw niewystepujacych w przyrodzie
w naturalny sposéb. Ponadto zgodnie z definicjg stownika jgzyka polskiego, ,technika”
oznacza tez same urzadzenia techniczne. Niewatpliwie powyzsze zestawienie znaczen
Ltechniki” stanowi zasadniczy skladnik kultury, a jej postep ma znaczacy wplyw na
cywilizacje [1, 9].

Podobnie jak termin ,,technika” pojecie ,,technologia” powstalo przez polaczenie dwéch
greckich stéw ,techne” i ,logos”, ktére w dostownym tlumaczeniu oznacza nauke
o technice. Kolejne znaczenie wskazuje na metode przygotowania i prowadzenia procesu
produkcyjnego. Inne zrédta okreslaja ,technologi¢” jako dziedzing techniki zajmujaca si¢
opracowywaniem nowych metod produkcji wyrobéw lub przetwarzania surowcow.
Technologia jest zestawieniem wiedzy praktycznej, teoretycznej, a takze umiejgtnosci jej
zastosowania w réznego rodzaju procedurach i metodach stosowanych w procesach
produkcyjnych [5].

Pojecie ,,postepu” czy ,rozwoju” zwykle kojarzone jest z pozytywnymi skutkami.
Zgodnie z definicja oba pojecia rozumiane sg jako proces ukierunkowanych zmian
dazacych do udoskonalenia. Z drugiej strony moga oznacza¢ przejscie w kolejne stadium,
nasilanie si¢ jak np. postep lub rozwdj choroby. Na przetomie wiekéw znaczacymi krokami
postepu technologicznego bylo pojawienie si¢ maszyny parowej, upowszechnienie
elektrycznosci, rozwdj komputeryzacji i automatyzacji produkcji. Obecnie obserwujemy
postep poprzez coraz szersze wykorzystanie inteligentnych systeméw opartych
o wszechobecng cyfryzacje oraz wdrazanie zaawansowanych technologii do proceséw
produkcji. Nalezy jednak pami¢taé, ze mimo licznych mozliwosci rozwoju spoleczefistwa,
a nawet cywilizacji postgp technologiczny niesie za sobg niekorzystne konsekwencje oraz
zagrozenia [10, 12].

3. Narzedzia oceny technologii

Zasadnym wydaje si¢ stwierdzenie, ze postep technologiczny niesie wiele korzysci dla
rozwoju spoleczenstwa, a jednoczes$nie jest zrédlem zagrozen na wielu ptaszczyznach.
Znajomo$¢ negatywnych skutkéw postepu oraz wynikajacych z nich zagrozen, jak réwniez
perspektyw na rozwdj spofeczenstwa umozliwia oceng postepu. Swiadomosé ta jest
niezb¢dna do minimalizowania negatywnego wplywu. W tym celu zestawiono kilka
narzedzi stuzacych do oceny technologii takich jak: Technology Assessment (TA), wywiad
technologiczny, model akceptacji technologii prognozowanie technologiczne, foresight
technologiczny.

Technology Assessment jest narzedziem oceniajagcym, wartosciujacym technologi¢ oraz
wyznaczajacym  kierunki dalszego rozwoju. Analizuje wptyw technologii na
spoleczenstwo, wykorzystujagc opinie uzytkownikéw oraz wiedz¢ mie¢dzynarodowych
ekspertow. Dostepne zrédla literaturowe opisuja TA jako systematyczny i kompleksowy
proces kontrolowania i zarzadzania technologia. Podstawowym celem TA jest
zidentyfikowanie ryzyka wprowadzanych technologii z odpowiednim wyprzedzeniem
umozliwiajacym okreslenie skutkéw jej wdrazania oraz zaplanowanie mozliwych
rozwigzan redukujacych ryzyko. TA zwigzane jest z opracowaniem wielu alternatywnych
opcji wykorzystywanych rozwigzan technologicznych oraz dostosowaniem innowacyjnych
produktéw do potrzeb i mozliwoséci wybranych grup uzytkownikéw [7, 8].

Wywiad technologiczny (Technology Roadmapping) jest procesem umozliwiajagcym
identyfikacje mozliwosci oraz zagrozen zwigzanych z wdrazaniem technologii.
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Gromadzenie informacji technologicznych, okredlane w jezyku angielskim jako Quick
Technology Inteligence Processes (QTIP), polega na ciaglej obserwacji postgpujacej
technologii, poréwnywaniu stanu aktualnego oraz zachodzacych zmian. Wywiad
technologiczny w peini korzysta z publikowanych badah naukowych, gromadzonych
w obszernych bazach danych [6].

Model akceptacji technologii (Technology Acceptance Model) jest koncepcja powstata
w latach osiemdziesigtych, wywodzaca si¢ z psychologii spotecznej. Laczy w sobie dwie
teorie: uzasadnionego (theory of reasoned action) i planowanego dzialania (theory of
planned behaviour). Wyjasnia zaangazowanie uzytkownika w korzystanie z nowych
technologii. Zaklada, ze zachowanie jednostki determinowane jest bezposrednio przez
intencj¢ uzytkowania (behavioral intention to use). Kolejnym istotnym elementem modelu
jest postrzeganie tatwoS$ci uzytkowania technologii (perceived ease of use). Oba czynniki
maja bezposredni wplyw na ocen¢ przydatno$ci technologii oraz postawy uzytkownika
wobec korzystania z niej [16].

Prognozowanie technologiczne oznacza poszukiwanie technologii przysztosciowych,
poprzez racjonalne oraz naukowe przewidywanie. Zgodnie z definicjg zawarta w jednym ze
zrédet [3], proces technologiczny jest procesem formutowania logicznych wnioskéw od
przestanek do konkluzji, przy jednoczesnym wykorzystywaniu praw nauki. W praktyce
analizuje si¢ sposéb, w ktéry otrzymano obecne rozwigzanie oraz planuje kierunek, do
ktérego prowadzi. Istnieje takze dziatanie odwrotne, polegajace na okresleniu celu i dazenia
do jego osiagnigcia. Kolejnym zadaniem jest prowadzenie badan dotyczacych
zapotrzebowania na technologi¢ (Technology Demand Forecasting) [3, 6].

Pojecie ,,Foresight Technologiczny”, podobnie jak Technology Assessment przyjeto si¢
w Polsce w brzmieniu angielskim. W jezyku polskim oznacza ,,przewidywanie”, ,,badanie
przysztosci”, ,,myslenie przyszto§ciowe” lub ,,planowanie technologii”. Z punktu widzenia
nauki Foresight Technologiczny definiuje si¢ jako proces kreowania myS$lenia
spoteczenstwa o przyszto§ci w ujeciu nowoczesnej technologii. W wyznaczaniu
strategicznych kierunkéw rozwoju badan naukowych oraz samej technologii biorg udziat
naukowcy, uzytkownicy, przedstawiciele przemystu, a takze pracownicy administracji.
Celem zaangazowania wszystkich grup spolecznych jest uzyskanie jak najwigkszych
korzys$ci ekonomicznych i spotecznych. Takie podejscie projektowe umozliwia ustalenie
priorytetowych kierunkéw badan [6].

4. Przyklady zagrozen postepu technologicznego

Obserwujac nieunikniony postep technologiczny nalezy wykona¢ bilans korzysci oraz
strat, innymi stowy dobrodziejstw oraz zagrozeh. Rozwéj ten mozna rozpatrywac
wielowymiarowo, na réznych ptaszczyznach: technicznych, spotecznych, ekonomicznych,
organizacyjnych czy ekologicznych, co przedstawiono na rysunku 2. Zasadniczym celem
postepu zaréwno, technicznego, technologicznego jak i naukowego jest wzrost
niezawodnosci oraz efektywnos$ci pracy maszyn i urzadzen, wzrost i poprawa jakosci
wytwarzanych produktéw czy $wiadczonych ustug, poprawa jakosci zycia spoteczenstwa
oraz jego rozwéj. Pojawienie si¢ czwartej rewolucji przemystowej jest nieuniknione, zatem
nalezy zrozumie¢ istot¢ zmian z niej wynikajacych oraz przygotowa¢ si¢ do nich.
Swiadomo$é negatywnych konsekwencji jest niezbedna dla podejmowania prawidtowych
dziatah w celu zminimalizowania ich wptywu [14, 15].
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Postep technologiczny
l—_[ Ekonomia ]F

Rozwoj gospodarki
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Zagrozenia

Postep cywilizacyjny

Rozwdj spoleczenstwa

Rys. 2. Schemat postgpu technologicznego
Zrédlo: opracowanie wlasne

Na plaszczyznie technicznej wiele zagrozen zwigzanych jest z samymi $rodkami
technicznymi, a zwlaszcza ich powszechno$cia, rozwojem i obstuga. Naturalnie, bardzo
pozytywne jest to, ze réznorodno$¢ tworzonych aplikacji oraz funkcji, jakie zapewniaja
nowoczesne systemy informatyczne znacznie wzbogaca oraz urozmaica codzienne zycie.
Na podstawie zrédet méwiacych o ocenie technologii [7, 13], eksperci twierdza, ze obecnie
spoleczenstwo wykorzystuje zaledwie kilka procent potencjatu urzadzen, z ktérych
korzysta. Z jednej strony jest to wynikiem rozbudowanej funkcjonalnosci tych urzadzen,
ale z drugiej brakiem umiejetnosci ich obstugi przez uzytkownikéw. W wielu przypadkach
wprowadzane sg zbyt liczne zmiany w zbyt krétkim czasie.

Bariera zwigzana z brakiem umieje¢tnosci obstugi nowoczesnych rozwigzan wystepuje
w réznych przedsigbiorstwach produkcyjnych. Bardzo szybkie tempo wprowadzania na
rynek nowych urzadzen technicznych powoduje problem z wykorzystaniem ich pelnej
funkcjonalno$ci. Wielu uzytkownikéw nie nadaza ze zrozumieniem istoty dziatania
1 obstugi bardzo nowoczesnych i innowacyjnych maszyn i urzagdzen. Przyktadem moga by¢
przedsiebiorstwa z branzy goérniczej. Efektywne wydobywanie wegla kamiennego w tak
trudnych i niebezpiecznych warunkach jakie prezentuje Srodowisko gérnicze, wymaga
bowiem stosowania coraz nowszych technologii eksploatacji, wdrazania innowacyjnych
systeméw mechanicznych, a takze zaawansowanych systeméw bezpieczenstwa
ograniczajacych ryzyko wystapienia zdarzen niepozadanych. Zmiany te spowodowaty,
ze praca stala si¢ lzejsza, poprawil si¢ poziom bezpieczenstwa, z drugiej strony zaczat
zmniejsza¢ si¢ rynek pracy, wzrosla monotonia pracy i zmalata rola cztowieka.
W konsekwencji na rynku wymaga si¢ coraz bardziej wykwalifikowanej kadry oraz
wigkszej liczby specjalistow. Dla przecigtnego pracownika oznacza to koniecznos¢
podnoszenia kwalifikacji lub zagrozenie utratg pracy [17].

Wiele zagrozen dla wspodlczesnego cztowieka wystepuje nie tylko w plaszczyznie
technicznej, ale réwniez spotecznej. Mnogo$¢, szybkos$¢ wprowadzania i powszechna
dostgpno$¢ do nowosci techniki stwarza pewne problemy niektérym grupom spotecznym.
W szczegdlnosci ten problem dotyczy oséb starszych, dla ktérych rozwijajacy si¢ nowy
cyfrowy §wiat stanowi obca i niezrozumialg przestrzen. Pokolenie senioréw znacznie
stabiej obsluguje nowoczesne urzadzenia, ponadto czegsto mierzy si¢ z ergonomicznym
niedostosowaniem urzadzen takich jak smartfony, tablety, notebooki czy inne ekrany
dotykowe. Gdy korzystanie z tych urzadzen stajg si¢ koniecznoscig (np. kupienie biletu
w automacie) zaczyna by¢ problemem. Bariera ta generuje problem spoteczny nazywany
jako efekt wykluczenia spotecznego senioréw [13, 14, 15].
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Ponadto, warto zaznaczy¢, iz postgp technologiczny nierozerwalnie wigze si¢
z pojeciem ,Internetu Rzeczy” (IoT). Termin ten okre§la nowoczesne technologie
umozliwiajagce podigczenie dowolnego urzadzenia do Internetu. Celem jest zdalny dostep
do tych urzadzef oraz mozliwo$¢ zarzadzania nimi z kazdego miejsca posiadajgcego dostep
do Internetu. Dotyczy to urzadzen uzytku codziennego jak réwniez maszyn i urzadzen
wykorzystywanych w fabrykach. IoT stwarza mozliwo$¢ globalnego dzialania na
odlegtos¢, monitorowania, modyfikowania oraz serwisowania w czasie rzeczywistym
urzadzen zainstalowanych w dowolnym miejscu na $§wiecie. Podstawowym zagrozeniem
IoT jest ciagla obserwacja i rejestracja danych na temat samych uzytkownikéw. Obecnie
jest zjawiskiem normalnym, iz kazdy ruch uzytkownika w sieci jest rejestrowany przez
specjalne systemy, ktére gromadza dane na jego temat dane. Jednakze stanowi to duze
zagrozenie i utrat¢ bezpieczenstwa prywatnosci uzytkownikéw. Permanentna kontrola jest
zjawiskiem negatywnym dla przecig¢tnego cztowieka. Ponadto, rejestrowane dane moga by¢
wykorzystywane bez wiedzy uzytkownikéw przez inne osoby lub nawet sztuczng
inteligencje. Konsekwencja moga by¢ nie tylko niechciane maile, reklamy czy oferty, ale
rOwniez kradziez haset do prywatnych poczt internetowych, kont bankowych czy waznych
informacji z innych portali i stron internetowych [14].

Znaczace zmiany w codziennym zyciu spoteczenstwa sa wynikiem powszechnego
dostepu do Internetu, szybkosci przesytu oraz réznorodnosci informacji z niemal kazdego
miejsca na $wiecie, popularno$¢ mobilnych urzadzen elektronicznych oraz coraz lepiej
rozwijajacej si¢ sztucznej inteligencji. Trudno bytby wyobrazi¢ sobie dzisiejszy $wiat bez
dostepu to Internetu. Jednakze zbyt aktywne korzystanie z Internetu powoduje wiele
negatywnych konsekwencji zwlaszcza w sferze spotecznej. Naleza do nich uzaleznienie od
komputera, smartfonu czy tabletu, zanik wi¢zi mi¢dzyludzkich, przeniesienie relacji do
sieci czy zaniedbywanie innych sfer zycia na rzecz sfery wirtualnej. Oprécz typowych
probleméw zwiazanych z zachowaniem i zwyczajami osoby zbyt dlugo korzystajace
z urzadzeh mobilnych borykaja si¢ z dolegliwo$ciami fizycznymi, jak np. pogorszenie
wzroku, béle glowy, béle plecéw, nadwaga oraz inne. Nalezy réwniez wymieni¢ zn¢canie
i przemoc w sieci jako zagrozenie dla wspdtczesnego czlowieka korzystajacego z portali
internetowych.

Postep technologiczny w ujeciu  ekonomicznym réwniez rozpatrywany jest
w perspektywie korzysci i szans. Federacja Polskich Przedsigbiorcéw podczas debaty
ocenila nowe technologie jako szans¢ na szybszy rozwéj gospodarki i uznata, ze cyfryzacja
panstwa przyniesie wigksze dochody budzetu, polepszy konkurencyjno$¢ dziatania firm,
a takze wptynie na wzrost PKB [2]. Program ,,0d papierowej do cyfrowej Polski”
prowadzony przez Ministerstwa Rozwoju i Cyfryzacji oraz Finanséw, Rodziny, Pracy
i Polityki Spotecznej, Zdrowia i Infrastruktury i Budownictwa realizuje tzw. ,,13 Strumieni
prac”. Jednym z nich jest zwigkszenie obrotu bezgotéwkowego — obecnie obrét gotéwkowy
w Polsce kosztuje ok. 1% PKB, czyli ok. 17 mld zi. Cyfryzacja kraju jest wielkim krokiem
w kierunku ekonomii oraz ekologii. Jednocze$nie zmiany te zwigzane sg z poniesieniem
kosztéw na wdrozenie nowoczesnych systeméw oraz technologii bezgotéwkowej. Koszty
poniosa takze same przedsigbiorstwa, ktére beda wdraza¢ nowe technologie. Koszty te
zwigzane beda przede wszystkim z infrastrukturg techniczna, jej instalacja, odpowiednia
obstuga, a takze ze szkoleniami, warsztatami i przygotowaniem pracownikéw do
korzystania i obstugiwania nowych maszyn, urzadzen czy aplikacji. Duze wydatki pojawia
si¢ takze na tle prac badawczych, budowania prototypéw, testowania, a takze audytéw czy
prac rozwojowych. W dodatku, pojawia si¢ liczne zmiany w prawie, a takze zmiany
mySlenia i nastawienia spoteczenstwa [2].

592



Bariery na plaszczyznie organizacyjnej wigza si¢ z wprowadzaniem nowych rozwigzan
technologicznych. Generalnie przeprowadzanie zmian w przedsigbiorstwie zwigzane jest
z oporem pracownikéw, ktére wynika czesto z leku przed zmianami, braku dostatecznej
wiedzy na temat np. nowej maszyny czy nowego sposobu produkcji, niepewnoSci
w stosunku do skutku i nast¢gpstw zmian, zaburzenia dotychczasowego rytmu pracy.
Zmiany organizacyjne polegaja réwniez na przeszkoleniu zatogi i dostarczeniu jej nowej
wiedzy w zakresie nowych $rodkéw technicznych. Wielu pracownikéw obawia si¢ réwniez
o swoja posade w przypadku niedostosowania do pelnienia nowych funkcji, nowych
obowigzkéw czy nieodnalezienia si¢ na nowym stanowisku. Nowa organizacja moze
dotyczy¢ nie tylko umiejscowienia i instalacji maszyn czy urzadzen, ale réwniez godzin
pracy, godzin przerw, rytualéw, miejsc pracy, a takze awanséw lub degradacji
pracownikow.

Bardzo duzo negatywnych skutkéw postgpu techniki i technologii pojawia si¢ na tle
ekologii. Bowiem ubocznym skutkiem uprzemyslowienia jest zanieczyszczanie
Srodowiska. Od momentu, gdy praca czlowieka zaczg¢ta by¢ zastgpowana pracg maszyn
naturalne $rodowisko zaczgto cierpie¢. Huty, zaktady energetyczne, $rodki transportu,
budynki mieszkalne, zaktady przemystowe oraz liczne urzadzenia i maszyny przyczyniaja
si¢ do zanieczyszczania powietrza poprzez emisj¢ gazow (np. dwutlenku siarki, tlenku
azotu, otowiu, pytéw itp.), ktére powoduja niekorzystne zmiany w naturalnym srodowisku.
Oprécz powietrza swoje naturalne walory traci gleba i woda, a wraz z nimi cierpig
zwierzgta i ro$liny. Kolejnymi negatywnymi aspektami rozwoju cywilizacji sa tez skazenia
promieniotwércze, halas, znieksztalcenia krajobrazu, kwasne deszcze, smog. Jednym
z najwigkszych zagrozef §rodowiskowych wspodtczesnego $wiata jest dziura ozonowa
i globalne ocieplenie, ktére spowodowane jest wiasnie dziatalno$cia ludzka. Warto réwniez
wspomnie¢ o wyczerpywaniu naturalnych zasobéw zwtaszcza przez branze energetyczng.

Podsumowujac, w niniejszym artykule bariery zwigzane z postepem technologicznym
rozpatrzone zostaly w pigciu plaszczyznach: technicznej, spotecznej, ekonomicznej,
organizacyjnej i ekologicznej. Do probleméw w sferze technicznej nalezg brak
umiejetnosci obstlugi nowoczesnych urzadzen, niedostosowanie urzadzen do wiedzy
uzytkownikéw, zbyt szybkie tempo wprowadzanych zmian oraz coraz ostrzejsze
wymagania w stosunku do kadry. W sferze spolecznej wymieniono zagrozenia zwigzane
miedzy innymi z obstugg nowoczesnych urzadzen, ktére wynikaja z ergonomicznego
niedostosowania, zbyt duzej liczby funkcji, a takze braku umiejetnosci uzytkowania.
W konsekwencji powstaja grupy oséb narazone na wykluczenie spoteczne, pojawia si¢
zagrozenie utrata pracy, a pracownicy zmuszeni s3 w szybkim tempie rozwijaé
umiejetnodcei i kwalifikacje. Ponadto zwrécono uwage na ciagla kontrole uzytkownikow,
upublicznianie danych prywatnych, a takze kradzieze haset do prywatnych poczt
internetowych czy kont bankowych. Powaznym nast¢gpstwem postepu jest tez uzaleznienie
od Internetu, zanik relacji migdzyludzkich, a takze choroby oraz dolegliwo$ci wynikajace
z nadmiernego korzystania z komputera, smartfonu czy tabletu. Na plaszczyznie
ekonomicznej zagrozenia zwigzane sg z ogromnymi inwestycjami czasowymi oraz
finansowymi, kosztami wdrozenia nowych technologii, kosztami przeszkolenia zatogi,
a takze licznymi zmianami prawnymi. Zagrozenia na tle organizacyjnym wynikaja ze
zmian w organizacji pracy, zwolnien, oporéw wobec zmian, lgku przed zmianami, zmian
w strukturze organizacyjnej, a takze nieodnalezienia si¢ na nowym stanowisku lub
niesprostaniu nowym obowigzkom. Duzym zagrozeniem zwlaszcza w dobie automatyzacji
jest brak pracy dla ,,zwyklych” ludzi, podczas prognozuje si¢, iz potrzebni beda jedynie
specjaliSci posiadajacy wiedz¢ z zakresu IT. W ramach plaszczyzny ekologicznej
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poruszono kwestie zagrozen Srodowiskowych takich jak zanieczyszczenia powietrza, gleb
i wod, skazenia promieniotwoércze, globalne ocieplenie, kwasne deszcze oraz
wyczerpywanie naturalnych zasobow.

5. Whnioski

Postep technologiczny obserwuje si¢ na przestrzeni wiekéw, kolejnych epok i nowych
rewolucji przemystowych. Wraz z uptywem czasu ludzkie potrzeby byly zaspakajane coraz
szybciej i efektywniej, a postep stal si¢ narzedziem do poprawy i ulepszania istniejacych
juz rozwigzan. Efektem postepu technologicznego staly si¢ nowinki techniczne wptywajace
na r6zne dziedziny zycia: ekonomie, gospodarke, ekologie, technikg. Znaczenie technologii
jako elementu decydujacego o rozwoju gospodarki stale wzrasta. Dowodem moga by¢
pojawiajace si¢ innowacyjne rozwigzania w obszarze telekomunikacji, medycyny,
nanotechnologii. Postgp technologiczny umozliwia osiggniecie w dowolnej dziedzinie
ogromnych sukceséw, ale wigze si¢ rodwniez z wieloma zagrozeniami i niekorzystnymi
zmianami. W artykule opisano zagrozenia oraz bariery zwiazane wlasnie z postgpem
technologicznym, ktére rozpatrzono w pigciu plaszczyznach: technicznej, spolecznej,
ekonomicznej, organizacyjnej i ekologicznej.

Postep techniczny i technologiczny jest niezbedny dla ludzko$ci i jest zjawiskiem
gléwnie pozytywnym. Jednakze nalezy zauwazy¢, ze jego nastgpowanie jest nieuniknione
i z tego wzgledu nalezy zrozumie¢ istot¢ towarzyszacych mu zmian, przygotowac si¢ do
nich i mie¢ $§wiadomos$¢ ich negatywnych konsekwencji, zagrozen i probleméw, ktére
wystapia w przyszto§ci. Wiedza na temat potencjalny zagrozen jest niezbgdna do
podejmowania prawidtowych dzialah w celu zminimalizowania ich negatywnych
konsekwencji. Niniejszy artykut jest wstepem do dalszych rozwazan na temat oceny
postepu techniki i technologii w zakresie oceny stanu technologii.
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